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föfexjtt  eine  ganjfeitige  farbige  'ilbbübung.) 

iel  wert  ift  bie  neue  englifche  Bremfe  nicht,  @err  Tiafyhax,  wie  über= 
fyawpt  faft  alles,  was  uns  £eutfd)en  bisher  aus  Engtanb  gefommen 
ift,  nichts  getaugt  ^at.  Sefen  Sie  beim  feine  Sulingen?  SBiffen 
(Sie  nicht,  bajg  cor  turpem  erft  ber  aus  Bresben  fommenbe  Schnellzug  auf 
bem  Anhalter  33a^nfjof  in  Berlin  ntcf)t  mm  Stehen  gebracht  werben  tonnte, 
weil  bie  Earpenterbremfe  oerfagte?  S)ie  9Jtafdfjine  brach  bie  eiferne  gront= 
barriere  nieber,  fprang  auf  ben  asphaltierten  Bafmfteig  unb  wäre  ja  wohl 
in  bie  tief  unten  gelegene  Eingangshalle  hinabgewürgt,  wenn  baS  fefte  9ftauer= 
werf  fie  ntct)t  aufgehalten  xjätte.  Renfert  Sie  fidf)  blofc  in  bie  Sage  bes 
9Jtafcf)iniften !  £as  mu§  benn  bodfj  noch  ein  anbrer  Spa£  fein,  als  wenn 
bie  ^ferbe  mit  einem  burchgehen,  was  mir  oft  genug  fdfjon  pafftert  ift. 
Unb  baS  ift  nur  ein  galt  non  ben  oielen,  bie  ich  fifonen  anfühlen  tonnte. 
3ch  bleibe  babei^  bie  englifchen  Einführungen  fott  ber  Slucfucf  holen!  Slber 
natürlich,  was  ntcr)t  aus  bem  5(uslanbe  ftammt,  bas  gilt  bem  beutfdfjen 
Bichel  nichts,  ber  felbft  burch  (Schaben  nicht  flug  wirb." 

£er  Sprecher,  ein  ftämmiger  -Dfann  mit  rotem  ©eficfjt  unb  lauter 
Stimme,  §og  aus  einer  inneren  Safche  eine  3*9arre  her*>or  unb  big  bie 
Spige  berfelben  fo  grimmig  ab,  als  habe  er  ben  $opf  eines  Englänbers 
jroifdfjen  ben  Sehnen,  £er  als  Machbar  Slngerebete  mar  ein  noch  junger, 
fcfjmädfjttger  2J?ann  in  Uniform,  ber  Borfteljer  bes  f leinen  Bahnhofs  ju 
©ari§.    Er  fafj  auf  bem  £>rehftuf)l  oor  feinem  auf  bem  ber  £ele= 

graphenapparat  unaufhörlich  tiefte. 

„Bei  ben  felbftthätigen  Bremfen  werben  Betriebsunfälle  nie  gang  §u 
oermeiben  fein,"  antwortete  ber  Beamte,  nadjbem  er  eine  Söeile  bem  liefen 
bes  Apparates  gelaufcht  hatte.  „Qdfj  X)dhz  ftets  bebauert,  bafj  man  bie  alte, 
moerläffige  .ganbbremfe  oerworfen  hat.  Slber  freilich,  burch  Einführung 
ber  Earpenterbremfe  fann  bie  Sireftion  ßunberte  oon  Beamten  entbehren." 

„So  ift's  richtig!"  rief  ber  anbre  eifrig,  „gunberte  oon  Beamten 
finb  brotlos  geworben  unb  fo  unb  fo  tuet  weitere  Beamte  unb  Sßaffagiere 
brechen  §als  unb  ©lieber,  wenn  bie  oerwünfehte  Bremfe  oerfagt!  Eine 
fchöne  Errungenfchaft!    £)a  möchte  man  ja  — " 

„Beruhigen  Sie  fich,  £err  Machbar/'  lächelte  ber  Borftetjer;  „fo  gan§ 
fehlest  ift  bie  Earpenterbremfe  boer)  nicht.  Söarum  t)at  noch  fein  beutfcr)er 
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©rfinber  bie  Gntglänber  aus  bem  gelbe  gefdjlagen?  Uebrigens  tarnt  idj  3!)nen 
mitteilen,  ba§  bte  £)ireftion  in  biefen  Sagen  eine  neue,  t)on  einem  Timme 
Samens  «Schleifer,  einem  Tawern,  erfnnbene  Söremfe  prüfen  wirb;  biefelbe 
foll  fidj  in  onbern  beutfdjen  (Btaatm  bereits  beraa^rt  haben.  2)a  Ratten  wir 
alfo  Sluöftd^t,  bie  Qfjnen  fo  Dermalsten  ©nglänber  Mtgeftellt  $u  ferjett." 

„SBraoo!"  rief  ber  anbre.  „£offen  mir,  baß  ber  magere  Sßauer  @r= 
folg  hat.  Unter  biefem  (Sinbrucf  will  ich  mich  oerabfdjteben.  3lbien,  £err 
^nfpeftor!" 

3)amit  30g  ber  9)?ann  mit  bem  roten  ©eftcf)t  feinen  ^efj  f efter  nm 
fid)  unb  ging  fynmtä  in  ben  nebeligen  SBüttermorgen ;  anf  bem  fdjnee= 
bebedten  23oben  mar  fein  fdjwerer  Schritt  balb  oerhatlt. 

S)aö  gwiegefpräd)  hatte  in  bem  Stfenftpnmer  beö  ^3at)nr)oföt)orfter)erö 
ftattgefnnben.  £)asfelbe  war,  nach  Slrt  foldjer  Näumtidjfeiten ,  nnr  not= 
bürftig  eingerichtet;  ein  £ifd),  brei  Stühle,  ein  eiferner  Dfen,  an  ber  SBanb 
eine  tU)r  unb  einige  ^lafate,  auf  bem  £ifd)  eine  nod)  brennenbe  £ampe, 
ein  Stoß  Elften  unb  Rapiere  unb  ber  £elegrapf)enapparat,  ba£  war  bie 
gange  Sluöftattung.  £)er  gujgboben  mar  najg  unb  fc^mu^ig  oon  bem  burcf) 
r>iete  ©tiefei  hereingetragenen  Schnee. 

$enn  troj  ber  Qnftrultion  finben  fidfj  in  bem  2)ienftgimmer  bes  23af)n= 
fjofs  einer  flehten  Drtfdjaft  um  bie  $eit  ber  anfommenben  unb  abgehenden 
3üge  immer  allerlei  23efucf)er  ein,  um  mit  bem  bienftljabenben  Beamten 
Neuigkeiten  ausjutaufdjen  unb  nachbarlich  gu  flatfdjen  unb  §u  plaubern. 

2)ie  3Banbul)r  oerfünbete  bie  adjte  £>ormittag3ftunbe.  3)er  £ag  mar 
ber  24.  ©egember. 

draußen  ertönte  ber  $ftff  einer  Sofomortoe;  ber  fällige  3U9  mußte 
fogleid)  einlaufen. 

2)er  $orfteher  ert)ob  fidt),  bebedte  ben  $opf  mit  ber  roten  Sttü^e,  hing 
ben  Hantel  über  bie  Schultern  unb  trat  hinaus  auf  ben  Söahnfteig. 

©in  bitter,  falter  Nebel  lag  über  ber  Strede  unb  machte  ben  grauen, 
froftigen  borgen  noch  froftiger.  tiefer  Nautjfroft  bebecfte  alle  ©egenftänbe 
unb  ©eräte  unb  oerwanbelte  bie  ©ebüfehe  unb  bie  tonen  ber  jungen 
SBirfen  jenfeits  bes  ©eleifes  in  fdmeeroeiße,  prächtige  Slorallengebilbe. 

£)er  3ug  lief  langfam  in  ben  Bahnhof  ein;  bie  9ttafd)ine  ftanb  pfauchenb, 
puffenb  unb  gifchenb,  ihre  gronttaternen  warfen  eine  für  je  Sichtgaffe  burcf) 
ben  Nebel  tmraus.  $eute  führte  ber  3ug  ^ßerfonenwagen  mit  ftch, 
^tatt  ber  fonft  üblichen  brei,  unb  alle  fedjö  waren  t)oCC  befe^t;  auch  bie 
3ahl  ber  (Guterwagen  ^atte  infolge  bes  ^eujnachtsoerfehrs  erheblich  oer= 
mehrt  werben  müffen. 

Stuf  bem  ^öahnfteig  vor  bem  Stationögebäube  entwtdelte  fich  innerhalb 
weniger  Sefunben  ein  reges  Seben  unb  treiben;  zahlreiche  Seute,  oermummt 
unb  bepaeft,  entfliegen  ben  bampfenben  GoupeS,  barunter  Solbaten  mit 
Sorniftern  auf  bem  Nücfen,  bie  gelbmü^e  auf  bem  $opfe  unb  ben  forg= 
fältig  in  bas  £afdjentud)  gebunbenen  £elm  in  ber  ©anb;  fie  famen  auf 
SBeihnachtöurlaub  aus  fernen  ©arnifonen  unb  würben  nun  r>on  ihren  ©arider 
$erwanbten  unb  kannten  mit  Qubel  in  ©mpfang  genommen. 
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SXDCeö  fprad)  unb  rief  burctjeinanber  unb  $mar  fo  laut,  als  ob  bie  2ln= 
gerebeten  f  ämtlich  taub  feien.  2)enn  raenn  bie  Söeraohner  unfrer  f  leinen 
£anbftäbte  fiel)  unterhalten,  fo  geflieht  bies  mit  einem  folgen  Stufroanb 
von  Sungenfraft,  bag  Uneingeweihte  meinen  müffen,  fie  mürben  einanber 
bemnächft  an  ben  «gals  fahren. 

£)er  $ug  ^attc  nur  raenige  Minuten  Aufenthalt, 
„gertig?"  erfdjallte  bie  grage  bes  3u9f«^rerö  üom  oorberften  2öagen  her. 
„gertig!''  riefen  bie  (Schaffner  antmortenb  gurücf. 
(Sinige  ßoupethüren  mürben  noch  gugeroorfen.    „2lbieu  2luguft!"  — 
„2lbieu  SBittjelm!"  —  „Slbieu  -iftarie!"  flogen  bie  AbfdjiebSrufe  §mtfcf)en 
ben  ßoupefenftern  unb  ben  auf  bem  23ahnfteig  ©tehenben  Inn  unö  h^r/ 
bann  trillerte  bie  pfeife  beS  3ugführers,  bie  Wlafäine  antwortete  mit  einem 
furjen  Sluffreifdjen  unb  puffte  bann  langfam  angiefjenb  oormärts. 

(Sine  Minute  fpäter  fyatte  ber  gug  9^r.  124  bie  ©tation  ©arij  oer= 
(äffen.  £)ie  3urücf  gebliebenen  oerliefen  fief»  fd^nett,  teils  nach  linfs,  teils 
nach  rechts  bem  nahen  ©täbtcfjen  gueitenb,  unb  ber  SBaljnhof  lag  im  9ftorgen= 
nebel  mieber  fo  ftitt  unb  einfam  mie  juror. 

2)er  $orftef)er  mar  in  fein  £)ienft-$immer  gurüefgefehrt  unb  §atte  eben 
■3JUi|e  unb  Hantel  abgelegt,  als  bie  Xfyüx  fich  öffnete  unb  ber  -kann  mit 
bem  roten  ©eficfjt  raieber  hereintrat,  gefolgt  von  einem  etraa  fechsehnjätjrigen 
Knaben  unb  bem  33af)nmexfter. 

„9?un,  £err  Siillfe,  ich  meinte,  ©ie  mären  längft  nach  £aufe  gegangen," 
menbete  ber  $orfte£)er  fich  an  ben  erfteren,  mährenb  bie  beiben  anbern  §um 
Dfen  traten,  um  fich  oer  SSärme  besfelben  §u  erfreuen. 

„2öäre  ich  auch/  <&en:  Snfpeftor,  märe  ich  ouch,  menn  mein  §aus= 
fnedfjt  ben  £anbroagen  gebraut  hätte/'  ermiberte  9tittfe,  „ber  bumme  $erl 
aber  meinte,  bas  gajg,  bas  foeben  für  mich  mitfam,  unter  bem  Slrm  ^eim* 
tragen  gu  fönnen,  ein  gafc  mit  §mei  3entnem  ©chrceinefchmat§,  ich  bitte 
Sie!  Unb  ba  mottte  ich  &w  nur  fragen,  ob  bas  gaft  fo  lange  ba  brausen 
ftehen  bleiben  fann,  bis  mein  $aus!necht  mit  bem  SSagen  fommt." 
„9Mnetmegen,"  niefte  ber  Beamte.  „£>u  auch  öa/  dxan$" 
„SSenn  ©ie  ertauben,  £err  Qnfpeftor,"  antraortete  ber  £nabe.  „Qch 
wollte  nur  fehen,  ob  es  für  mich  tnetteidjt  einen  Koffer  §u  tragen  gäbe, 
geh  h^tte  jeboch  fein  ©lücf.  ©eftatten  ©ie,  ba§  ich  wich  ein  menig  märme?" 

„@ern,  mein  ^unge,"  fagte  ber  $orftet)er,  einen  freunblichen  23licf 
auf  ben  SBittftetter  raerfenb,  ber  nur  mit  einer  bünnen  Qacfe  befteibet  mar*' 
SDann  fegte  er  fich  an  oen  ^f°h-    ®er  Schein  ber  £ampe  fämpfte  nur 
noch  fchmächtich  gegen  bas  immer  heller  h^^nbrechenbe  Tageslicht  an. 

£)er  Telegraphenapparat  auf 
bem  Tifcxje  tiefte  faft  ununter=    w^~,-,  ^jj'~ZT"\ 


brocken;  ber  mettoerbinbenbe 
3)raE)t  mar  (>eute  ftarf  in  2ln= 
fpruch  genommen. 


£>a  gegenmärtig  feiner  ber 
2lnraefenben  rebete,  fo  laufchte 
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ber  $orftel)er  bem  unregelmäßigen  Xatt  ber  attorfegeidjen  unb  lieg  feinen 
bret  ©äften  ab  unb  gu  einige  Brodten  von  bem  eteftrifdjen  ©eplauber  bes 
Apparates  jufontmen. 

„3ug  9fr.  122  tft  in  ©arnoio  roieber  einmal  mit  ad)t  ätfinuten  Ber= 
fpätung  eingetroffen/'  fagte  er. 

„£as  mad)t  ber  ^eitjnadfjtsoerfetjr,"  bemerfte  S^illfe. 

„Hummelei  iffö,"  brummte  ber  Beamte.  ^Bieber  l)örte  er  ein  2Beitd)en 
auf  baS  Siefen;  bann  läajelte  er. 

„£er  Dberingenieur  r)at  foeben  Sfteuftabt  mit  feinem  ©rtra^uge  r»er= 
(äffen.  Er  fül)rt  gemiß  mieber  eine  vergnügte  ©efellfcfjaft  mit  fidj,  benn 
ber '  iWeftaurateur  auf  (Station  Remlingen  ift  angemiefen,  ein  3)iner  für 
tner^efm  ^erfonen  gum  Eintreffen  bes  Exjtra^uges  bereit  ju  t)a(ten.  ^ier 
pafftert  berfelbe  um  neun  Ut)r  jetyn  9ftinuten." 

„©oldfje  Herren  leben  boci)  einen  feinen  Sag,"  fnurrte  düUfe  oor 
ftdf)  t)in. 

„3a,  bie  tonnen  fidfj'S  reiften,"  meinte  ber  Balmmeifter;  bann  menbete 
er  fid)  an  ben  3Sorfter)er  mit  ber  grage:  „2öa§  l)at  ber  (Srtrajug  für  eine 
3^afd;ine?" 

„£en  .gerfules,"  lautete  bie  Antwort. 

„Sas  tft  bie  ■äftafdjine,  bie  mein  SSater  fo  lange  gefahren  r)at  !/y  rief 
granj  in  plö£tidf)em  Eifer.  „Unb  als  er  bann  einmal  austjilfsraeife  eine, 
anbre  übernehmen  mußte,  ba  gefdjaf)  bas  große  Unglücf,  bas  il)m  fein  £eben 
foftete." 

„£>ie  (Sarpenterbremfe  oerfagte,  mar's  ntd)t  fo?"  fragte  Sftittfe. 

„gatootjl,"  fagte  ber  £nabe.  „21(1),  mein  ©ott,  rote  mar  baS  fct)recf= 
liö)!    9)tein  armer  guter  Bater!    £>as  ift  nun  ^roei  Qal)re  tjer." 

„£>as  ftimmt,"  nitfte  ber  Bat)mneifter.  „2>ein  Bater  mar  ein  braoer 
9ftann  unb  ber  befte  SRafdfoinift,  ben  id)  in  meinem  Seben  fennen  gelernt 
tjabe.  üDfrmdjj  liebes  SDM  bin  idjj  als  «geiler  mit  itjm  gefahren.  ©Ott  tjab 
it)n  fetig.  2)u  bift  oft  bei  uns  auf  ber  9ttafd)ine  geroefen,  gran^,  idj  mU 
finne  mici)  beffen  ganj  gut." 

„Qamofjl,  biö  ber  SMreftor  midfj  einmal  ba  oben  fifcen  fal).  2)ann  fam 
ber  33efeJ)t ,  baß  außer  bem  9Jlafcr)iniften  unb  bem  feiger  fein  S^enfct)  bie 
£ofomotir>e  betreten  bürfe.  ©eitbem  bin  tdfj  feiner  met)r  nat)e  gefommen,  aber 
Befdjeib  roeiß  id)  noci)  fo  gut  bamit,  baß  ict;  jeber^eit  eine  fahren  fönnte." 

„2>as  roill  idf)  gern  glauben/'  f$mun§elte  ber  Bat)nmeifter,  „bu  warft 
oon  jefjer  ein  tüdjtiger  unb  firer  Qunge.  Qd)  fjabe  bic§  übrigens  lange 
nid)t  gefefjen,  gran^!    2BaS  ftellft  bu  jefet  eigentlid^  an?" 

,,©eit  Katers  Sobe  bin  id)  aus  ber  ©d)tile  unb  fucfje  meiner  9)iutter 
nadfj  Gräften  beijufte^en.  ©ie  roiffen  ja,  baß  it)re  ^enfton  nur  fetjr  gering 
tft,  fo  gering,  baß  fie  ol)ne  meine  «gilfe  üftot  leiben  müßte.  ®a  madje  id)  mid) 
benn  in  ber  ©tabt  nüfelid^,  roo  unb  mie  id)  fann.  3d)  laufe  Botengänge, 
trage  S^tungen  aus,  l)elfe  an  Sflarfttagen  ben  ^iet)treibern,  oerric^te  allerlei 
^ausarbeiten  bei  ben  Bürgern  —  aud)  ^err  Kaufmann  S^ißfe  mar  fdfjott 
oft  fo  freunblid),  mi^  ju  befc^äftigen.   2lbenbs  befuge  id;  bie  gortbtlbungS= 


%tari$  9)?artin§  2£etf;nacf)t<§faf)rt. 


5 


fd^ufe.  2lm  liebften  aber  bin  id)  f)ier  auf  bem  S3a§n^of.  £)er  «gerr  3n= 
fpeftor  §at  bie  groge  ©üte  gehabt,  mid)  aud)  bas  telegraphieren  §u  lehren." 

„St  ei,  bafür  mufet  bu  banfbar  fein.  Unb  fo  fdjlägft  bu  bid)  einiger^ 
maßen  burd)  nnb  bift  beiner  Butter  eine  Stütze;  hm/  baö  §ört  man  gem. 
Slber  wie  benfft  bu  über  bie  Sttfunft?" 

„darüber  machen  mir,  3Rutter  unb  ich,  uns  mancherlei  ©ebanfen," 
antwortete  ber  Slnabe,  mit  gellem  23lic£  §u  bem  freimbltdjen,  bärtigen  2lntli£ 
beö  SBahnmeifters  auffdjauenb,  „nod)  aber  fjaben  mir  feinen  feften  Sßlan 
f äffen  fönnen.  Butter  meint,  ©Ott  müffe  babei  ba§  meifte  thun,  ba  mir 
beibe  fo  ohnmächtig  feien.  Unb  ba  miß  tch'ö  abmarten  unb  tn$nrifd)en 
meine  Sdjulbigfeit  tt)un.  2ßir  fönnen  ja  aud)  nicht  Hägen;  id)  fjabe  fogar 
etraaä  ©elb  gefpart,  um  meiner  Butter  gu  biefem  2Beil)nad)t3feft  ein  fdjönes, 
marmeö  Umfchlagetud)  §u  faufen.  Suerft  oa^te  id)  an  einen  9ftantel,  baju 
aber  reicht  mein  ©etb,  gmangig  -üftarf,  bod)  ntd^t  aus.  9?a,  ein  tudj  ift  aucf) 
nicht  gu  oerachten  unb  ich  roeijs,  baß  fie  fid)  fein*  barüber  freuen  rcirb." 

„@in  guter  Qunge,  ein  fefjr  guter  Sunge,"  brummte  9üHfe  ganj  un= 
üerftänbltcf)  nor  fid)  hin.  „Soll  mir  ba£  gaß  nad)  £aufe  fahren  Reifen 
unb  ein  tüchtig  trinfgelb  bafür  friegen." 

„2)u  fagteft,  bu  fönnteft  telegraphieren,"  nahm  ber  SBa^nmeifter  nad) 
einer  fleinen  ^aufe  baö  2Bort,  „bann  raeigt  bu  aucf)  raotjl,  raaö  für  £)e* 
pefdjen  jefet  burd)  bie  Seitung  gehen?" 

„©eraijs,  raenn  id)  genau  guf)örcn  bürfte,  raüf3te  id)  Q^nen  2Bort  für 
2Bort  §u  fagen,"  antwortete  ber  Stnabe. 

„Slomm  f)er,  granj,  geige  bem  SBahnmeifter,  raaö  bu  bei  mir  gelernt 
fjaft,"  forberte  ber  $orfteher  ifjn  auf. 

granj  trat  bereitwillig  an  ben  ttfdj  heran,  auf  bem  ber  WyyaTat  raft= 
los  arbeitete. 

„9hm?"  machte  ber  $ahnmeifter  ermartungöoott. 

„^euftabt  fragt  an,  ob  3^9  9?r.  121  rechtzeitig  J)ier  abgefaffen  raorben 
ift,"  berichtete  ber  $nabe  lädjelnb. 

£>ann  öffneten  fid)  plöfcltcf)  feine  2fugen  raie  in  großem  ©djrecfen,  §u= 
gleich  erhob  er  bie  $anb,  als  raollte  er  Sctjraeigen  gebieten.  2lud)  ber  $or= 
fteher  laufchte  bem  ticfenben  Apparat  raie  oerfteinert. 

„Warm,  grang,"  fagte  SRiUfe,  „raas  — " 

„©tili!  Um  ©otteöraillen !"  ftiefe  berSlnabe  abraetjrenb  heroor.  „(Station 
SBeoeringen  melbet,  ba£  ©üter^ug  $lx.  33  bei  ©lambed  in  brei  (Stüde  ge- 
riffelt ift  .  .  .  9ftafd)inift  fuhr  gurüd,  in  ber  Meinung,  es  fei  nur  eine 
einzige  23rud)ftelle  .  .  .  rooEte  mieber  anfuppeln  .  .  .  ftiejs  auf  baö  in  üoHer 
gabrt  heranfommenbe  TOttelftüd  ...  ber  Anprall  fchleuberte  9^afchiniften  unb 
feiger  oon  ber  SRaf^ine,  bie  jefct  mit  brei  SBagen  in  hö^hfter  Schneiligfeit 
bie  ©rabiente  hinabraft  ..." 

£)er  ^ßorfteher  fprang  auf.  „S)a3  ift  ja  fchredlich  \"  rief  er,  ntedjamfd) 
bie  S)ienftmüge  auffe^enb. 

granj  aber  fuhr  in  ber  ^Serfünbung  ber  eleftrifchen  ©d^retfenöbotfchaft 
fort :  „Soeben  paffierte  mittlerer  teil  . .  *  in  ^mei  Kilometer  Slbftanb  oon 


6 


^rcrns  Harting  2Betf)rtacf)t3faf)rt. 


bem  erften  .  .  .  ge^n  ooltbetabene  $iehraagen  ...  am  legten  hängt  an* 
geflammert  ber  ©d&affner  Sdjulge  .  .  .  3U9  9fr-  wenn  noch  nicht  ab= 
getaffen,  muß  auf  raeftliches  ©eteife  btrigiert  werben,  fonft  3ufammenftoß 
unoermeiblich." 

£5er  Apparat  [teilte  fein  liefen  ein. 

„3ft  bas  alles  mahr,  grang?"  fragte  ber  gang  bleich  geworbene  23afjns 
meifter.    „£err  $orfteher,  ift  bas  alles  raahr?" 

„Qa  boefj,  ja!"  rief  ber  ledere  in  hetter  Sßergraeiflung.  „Allmächtiger 
©Ott,  raie  fc^reeftte^ !  SSaS  fott  id&  nur  tfmn?  2Bie  ift  bas  Unheil  abgu^ 
raenben?" 

9?iemanb  antwortete.  8eoer  Pano  nnb  flaute  bem  anbern  in  bas  bleiche 
©eftcht;  mar  pdf)  boefj  jeber  ber  gangen  ungeheuren  ©efahr  ber  Sage  üoDC  beraußt. 

£)er  ^erfonengug  9fr.  124,  ber  foeben  ben  Bahnhof  oertaffen  hatte, 
rollte  in  ber  mäßigen  gahrgefchrainbigfett  ber  fogenannten  SBummelgüge  ber 
näd&ften  (Station  gu.  hinter  ihm  r)er  aber  jagte  mit  boppelter  SchneHigfeit 
eine  füfyrertofe  Sofomotbe  mit  brei  ©üterraagen,  in  furger  Entfernung 
raieberum  gefolgt  trau  bem  abgeriffenen  9Jiittelftücf ,  gef)n  fdfjraer  belabenen 
$iet)raagen,  bie  ebenfalls  in  noEer  galjrt  bie  ©rabiente  herabgerollt  famen. 

SDer  ^erfonengug  mit  all  feinen  fröhlichen  Sßethnachtsreifenben  mar 
oertoren,  raenn  nietjt  ein  ©ottesraunber  iljn  rettete.  S)as  raeftliche  ©eleife 
bot  feinen  Ausraeg,  ba  basfelbe  für  ben  @£tragug  bes  Dberingenteurs  frei* 
gehalten  raerben  mußte. 

„2Bas  fangen  mir  nur  an?"  jammerte  ber  33orfter)er  hänberingenb. 

£)a  trat  $rang  an  ilm  ^eran,  bleict),  aber  ruhig  unb  feft. 

„3$  raeiß  es,"  fagte  er.  „2)ie  Schienen  müffen  fcfjtüpfrig  gemalt 
raerben  burdf)  Del  unb  %ett,  baburef)  mirb  bie  9ftafchine  aufgehalten,  oiel= 
leicht  genügenb,  jebenfalls  aber  etwas.  Sf*  fte  vorbei,  muß  meiter  gefdfmtiert 
raerben,  benn  rair  haben  auch  an  bie  Rettung  beS  (Schaffners  Schule  unb 
an  bie  bes  $iet)S  gu  benfen." 

„2öo  aber  fo  oiel  gett  unb  Del  hernehmen?"  entgegnete  ber  $orftef)er, 
ben  Söahnmeifter  anfehenb.  „SDer  ©ebanfe  ift  gut,  aber  rair  brennen  ja 
nur  Petroleum  unb  bas  bißchen  Schmieröl  .  .  ." 

„3ch  fchtage  meinem  Sdfjmatgfaß  ben  23oben  ein,  ba  höben  rair  gett 
genug!"  rief  dtiüU  im  geuereifer.  3ugletch  rowf  er  feinen  $elg  ab  unb 
ftürmte  hinaus.  ®er  ^Sorfter)er  unb  ber  $ahnmeifter  folgten,  $rang  blieb 
allein  gurüci 

„Qe£t  muß  auch  ich  bas  Peinige  tfjun,  ben  ^erfonengug  gu  retten," 
fagte  er  gu  fid)  felber.  „3u  biefem  graeef  haöe  ich  öaö  meftliche  ©eleife 
freizuhalten  unb  ben  3ug  &ei  Sengberg  in  basfelbe  einlaufen  gu  laffen." 

Ohne  3ööern  erfaßte  er  ben  knöpf  beS  Apparates  unb  bie  folgenbe 
£)epefdf)e  flog  ben  £)rar)t  entlang:  „Station  äßarnifc:  @£tragug  beS  Ober- 
ingenieurs  ift  aufzuhalten  bis  auf  raeitere  Drbre. 

Als  Antraort  fam  bie  grage:  W.  ©ari|:  Strecfe  frei  für  ben  @£tra. 
Auf  raeffen  ^Befehl  foll  ber  3ng  bes  Dberingenieurs  jefct  aufgehalten  raerben?" 

$ie  3eit  raar  gu  foftbar,  um  fie  burch  lange  Erklärungen  gu  r-er^ 
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Döne  gögent  erfaßte  er  ben  ßnopf  be§  Apparate?-. 


fdjnnenben,  ba^er  telegraphierte  granj  fedf:  unb  turjn:  „2luf  23efef)l  beS 
©eneralbireftors.    g.  3«." 

Station  SBarnifc  gab  bas  Seichen  $erftänbniffes  unb  beS  ©eljor= 
fams.  granj  aber  bepefd)ierte  weiter:  „Station  £en§berg:  Söeicfjenftellung 
fo  auszuführen,  bafc  3ug  9fr-  124  auf  SBeftgeleife  !)inüberfommt. 
£ort  ift  berfelbe  bis  auf  weitere  Mitteilung  aufhatten,    g.  3Ji." 

©leidf)  barauf  tiefte  ber  Apparat  bie  ©rraiberung:  „g.  Tl.  ©ari£': 
SBeftgeleife  frei  für  ben  @£tra  beS  Dberingemeurs.  SBarum  biefes  $er^ 
langen  unb  auf  ©runb  welcher  Autorität?" 

Sranj  antwortete  fchlagfertig:  „Station  Sengberg:  ©eneralbireftor 
ber  23.  @.  hat  nicht  nötig,  ftch  auf  eine  Autorität  gu  berufen.  Befehl 
ift  ohne  $er§ug  auszuführen, 

£>as  -äftorfe^eichen  bes  ©ehorfams  lieg  nicht  lange  auf  fief)  warten. 

„Se^t  fommt  alles  barauf  an/'  fegte  $ran$  fein  Selbftgefprädfj  fort, 
„baß  bie  -Jftafchine  fo  lange  aufgehalten  wirb,  bis  %lx.  124  auf  bem  anbern 
©eleife  fterjt;  bann  fxnb  bie  ^affagiere  gerettet."  @r  btiefte  auf  bie  Uhr. 
„£)er  3"9  ift  üor  fünfzehn  Minuten  tyvc  abgegangen,  in  breißig  Minuten 
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(Sie  furnierten  in  emftgfter  £>aft  bie  Schienen  mit  fjett  unb  Gel. 


§at  er  Sengberg  erreicht.  Qu  fünf  TOnuten  muß  bie  -äftafdfn'ne  §icr  burd)= 
fommen,  nnb  wenn  ü)re  gaJjrgefd^tDinbtgfeit  nidfjt  Derminbert  wirb,  bann 
fwlt  fie  ben  ^erfonengug  etwa  fedfjs  Kilometer  biesfeits  r-or  Sengberg  ein  .  .  . 
%loä)  eins  tonnte  gefdjef)en  .  .  .    Qa,  es  muß  t»erfud)t  werben." 

Qn  biefem  2Iugenbticf  fam  ber  ©pebiteur  beö  53arjnrjofö  fjerein. 

„2Baä  ift  bcnn  tjeute  frül;  E)ier  los,  grang?"  fragte  er.  „2öaö  geben 
benn  alle  bie  Seilte  branden  auf  bem  ©eleife  an?" 

Jrang  erteilte  i^m  in  gebrängtefter  Slürge  33ef$eib  nnb  fügte  bann 
rjingu:  „Qdfj  will  oerfudjen,  auf  bie  9ftafd(jine  gu  fpringen,  wenn  fie  l)ier 
Dorbeifommt.  ©elingt  mir  baö,  bann  rjabe  id)  fie  balb  in  ber  ©ewalt  unb 
f)alte  fie  auf.  3$  fjabe  f)ier  mein  (Bpargetb  bei  mir,  gwangig  9flarf. 
9?el)men  <3ie  e§,  §err  Dffarjrlacf,  unb  wenn  mir  etwas  guftößt,  bann  l)än= 
bigen  ©ie  eö  meiner  9)}utter  aus.  ©agen  ©ie  ü;r  aucf),  baß  tdj  ein  3Beif)= 
nadfjtsgefdfjenf  für  fie  bauon  gu  faufen  gebaute.  ©elingt  mir  aber,  was 
id)  nor^abe,  bann  märe  mir's  lieb,  wenn  fie  nie  ein  2Bort  baoon  erführe; 
if)r  ©d)recf  mürbe  aucf)  nocf)  nad()träglicf)  511  groß  fein." 

2>er  ©pebiteur  mußte  guerft  nicfjt,  ob  er  feinen  Dfjren  trauen  foffte. 

„Stuf  bie  9Jtof<$ine  roiffft  bu  fpringen?"  rief  er  bann  gang  ftarr  oor 
©rftaunen.  „Qunge,  bas  ift  ja  ©elbftmorb!  ©cfjon  bei  bem  bloßen  $er= 
fud)  mußt  bu  ja  unter  bie  D^äber  fommen  unb  gu  23rei  germalmt  werben ! 
Vergiß  bodfj  nicfjt,  baß  bu  beiner  Butter  einzige  <Stü|e  bift!" 

„©Ott  wirb  mir  beiftefjen,"  entgegnete  ber  £nabe.  „Unb  foflte  idf)  gu 
(Stäben  fommen,  fo  war  bie  Rettung  fo  oieler  3ftenfdjen leben  ben  SBerfudj 
bocf)  wert.    Qefet  (äffen  ©ie  micf)  Ijinaus." 
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2Bortlo3,  :aber  mit  einem  ^ölicf  traft  Beraunberung  unb  Ergriffenheit, 
trat  ber  Wlann  jur  Seite,  gran^,  °er  fcfjnell  nod)  feine  Qacfe  abgeraorfen 
^atte,  eilte  anf  ben  23almfteig. 

$)er  SSorfteJ)er,  ber  Bahnmeifter,  fämtlicfje  Bauarbeiter,  bagu  ber 
Kaufmann  IRiüfo  unb  noch  ein  halbes  2>u|$enb  anbrer  greirailliger  furnierten 
in  emfigfter  £aft  bie  (Brienen  mit  gett  unb  Del  unb  waren  bei  biefer  Arbeit 
bereite  etraa  Ijunbert  Stritte  oberhalb  ber  23ahnl)of3einfahrt  angelangt. 

gran^fdmürte  feinen  Seibriemen  f efter  unb  lugte  in  ben  üftebel  hinaus; 
er  hütete  fid),  nod;  jemanb  t>on  feinem  @ntfcf)hifj  Mitteilung  gu  machen. 
(Schon  mar  bas  bumpfe  Bonnern  ber  heranftürmenben  SDiafchine  oemehm; 
bar;  es  mürbe  lauter  trau  Sefunbe  $u  Sefunbe. 

Gr  rannte  bis  gum  @nbe  be£  langen  SBafmfteigs  ber  Sofomotine  entgegen. 
Qe|t  raurbe  bas  herrentofe  Ungeheuer  im  9?ebel  fichtbar ;  bie  Seute  auf  bem 
(Meife  fprangen  $ur  (Seite;  rate  ein  Sturmrainb  braufte  ber  fur^e  3U9 
heran,  ^e^t  hatte  bie  9ttafd)ine  bie  gefetteten  Schienen  erreicht ;  bie  Sftäber 
begannen  gu  gleiten,  noch  aber  raar  bie  SSud^t  bes  Slnfturmö  fo  geraaltig, 
ba§  bie  gahrgefdjroinbigfeit  fich  nicht  nerminberte.  £>ies  gefchah  erft,  als 
bie  9ttafd)ine  am  oberen  @nbe  beS  23ahnfteigS  anlangte. 

grang  fyatte  fich  bereite  einige  ©efunben  guoor  in  S3eraegung  gefegt, 
inbem  er  aus  Seibesträften  ben  SSahnfteig  hinunterrannte,  fich  ki$t  neben 
bem  (Meife  h^ltenb.  Söotjt  tf)at  bas  gett  auf  ben  Schienen  ber  Sdmellig= 
feit  bes  3ua,eS  mcrflichen  Abbruch,  raeit  bie  9täber  bei  ihren  Umbrehungen 


(St  padtt  bie  §anbfjabcn  unb  jdjttmng  fid)  gtüdlid)  fjinauf. 
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feinen  redfjten  &alt  unb  Sßibcrftanb  meljr  fanben,  bemtodfj  aber  Ijatte  bie 
9Jfafd)ine  ben  rennenben  Knaben  in  wenigen  Augenblicken  eingeholt.  @r 
fal)  ba§  Trittbrett  neben  fidE)  .  .  . ,  er  paclte  bie  ßanbfyaoen  unb  fcfjraang 
fiel)  glücktief)  hinauf,  ©anj  atemlos  ftanb  er  eine  Keine  Sßeile  auf  ber  (Stufe, 
bann  erkletterte  er  bie  3J?afdjine  oollenbs. 

(Sein  erfter  SBlick  galt  bem  Manometer,  bas  nur  nocf)  eine  fet)r  geringe 
Stampf  fpannung  anzeigte;  er  erfannte  feinem  (Strecken,  baf$  bie  £oko= 
motioe  allein  burdj  üjr  eigenes  ©einigt  bie  giemlicf)  ftark  geneigte  (Brabiente 
l)tnabfuf)r.  @r  fd)lof?  ben  Regulator,  fefcte  ben  gebel  ber  (Steuerung  um 
einen  $erb  gurüd  unb  üerfucfjte  bie  23remfe,  bte  nur  fefjr  \§tocl§  funktionierte. 
2£enn  er  bie  £errfdmft  über  bie  9Jiafcf)ine  gerainnen  raotlte,  fo  mußte  er 
mef)r  Stampf  magert. 

$orftdf)tig  krodf)  er  über  ben  £enber  unb  fanb  p  feiner  greube  no$ 
einen  auSretdjenben  SSafferoorrat  im  Sank.  Stann  f Räufelte  er  £ol)len  in 
baS  geuertocf)  hinein  unb  balb  Ijatte  er  bie  ©enugtljuung,  bie  Stampffpans 
nung  fteigen  %u  fefyen. 

S)er  raackere  $nabe  arbeitete  fo  rufyig  unb  furdjtlos,  raie  ein  im  SDienft 
ergrauter  9Jcann,  unb  bocfj  raar  er  ftd)  feiner  Sage  unb  Aufgabe  noll 
beraubt.  @r  mußte  bafür  forgen,  baß  feine  Sokomotioe  nidfjt  in  ben  $er= 
fonen^ug  hineinrannte,  unb  babet  autf)  vor  ben  fyinter  iljm  breinftürmenben 
$ief)raagen  auf  ber  eut  fein. 

Slngeftrengt  lugte  unb  laufdjte  er  in  ben  üftebel  f)inau3  oljne  jeboct)  raeber 
etraas  von  bem  twr  il)m,  nocf)  oon  bem  hinter  ü)tn  beftnblicfjen  gu^e  raal)r= 
nehmen  gu  fönnen.  S)er  3e^er  oeö  Manometers  ftieg  langfam  aber  ftetig; 
balb  mußte  genügenb  Stampf  oorfjanben  fein.  (Begenraärtig  rerbraucfjte  er 
nur  fo  üiel,  baß  er  ab  unb  ju  bie  Luftpumpe  in  Spttgteit  fe£en  fonnte.  -ftacfj 
einer  SSeile  fcfjob  er  bie  (Steuerung  raieber  um  einen  £erb  zurück  unb  öffnete 
mit  33orficr)t  ein  raenig  ben  Regulator.  S)ie  SBirkung  befriebigte  il)n,  er  faf), 
baß  er  bie  9)cafc3f)ute  in  feine  ©eraalt  bekam.  Iber  raie  jagte  fie  nocf)  immer 
bajjin!  2Bie  bonnerte  fie  bie  brücken  unb  $iabukte  entlang,  gleich  einem 
lebenbigen  SBefen,  einem  tlnfyolb,  ber  feine  $effefa  abgeworfen  l)at  unb  nun 
in  railber  9fiückficf)t§lofigkeit  feiner  tobenben  grcube  bie  Bügel  fliegen  lägt. 

(£r  öffnete  ben  Regulator  —  bie  Stampfjufuljr  —  nocf)  ein  raenig  unb 
fdjob  ben  §ebel  ber  (Steuerung  um  einen  weiteren  Slerb  zurück.  S)ie 
9Jcafcf)ine  fufyr  langfamer. 

„Sßenn  icf)  je£t  bie  (Steuerung  gang  gurücffdn'ebe  unb  bie  9cotbremfe 
anraenbe,  bann  kann  icfj  fie  innerhalb  weniger  SBagenlängen  gum  (Steljen 
bringen/'  fagte  grang  §u  fidf)  felber.  „@3  wäre  ja  immerhin  gewagt,  aber 
im  Notfälle  müßte  e£  gefdjefyen." 

@r  flaute  auf  bie  Ul)r  an  ber  ©dmfcroanb.  „3n  fünf  Minuten  wirb 
üftr.  124  auf  bas  raeftlicf)e  ©eleife  gebraut  unb  bie  2Betdf)e  wieber  offen 
fein.    Qdf)  muß  nocfj  langfamer  fahren." 

©efagt,  gettjan.  S)ie  eine  §anb  am  Regulator,  bie  anbre  am  23rem3= 
f)ebel,  lehnte  Jrang  fiel)  gum  genfter  JjinauS,  ben  9Jebel  &u  burcfjfpäfjen. 
@r  gewahrte  nichts. 


$ranj  üftartmä  2BeifjnacE)t£>fafjrt. 
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v)bd)  einmal  öffnete  er  bie  SEljür  ber  Neuerung. 


,,^3uff !"  ejptobierte  unter  ü)m  auf  bem  ©eleife  eine  $nallpatrone. 
„^a!"  fagte  er.  „£)ie  haben  fte  bes  Debets  raegen  bortfu'n  gelegt.  Station 
Sengberg  ift  alfo  unmittelbar  vor  mir.  $ug  9fr-  i24  5a^/  um  auf  oaö 
anbre  ©eleife  gebraut  gu  raerben." 

„spuff !  $uff!"  fnafften  raieber  jroei  Patronen.  „£>as  (Signal  foll 
heiften:  Sangfam  fahren  unb  bie  -üJlafdn'ne  unter  Kontrolle  galten,"  mur= 
melte  granj.  £)ann  horchte  er  auf.  hinter  ihm  fam  e§  heran  mit  bumpfem, 
bröhnenbem  £ofen. 

„S>a§  finb  bie  $iehttmgen!"  rief  er  erbleidjenb.  „Qefet  gilt's!  Sßenn 
mir  nur  groei  Minuten  nod)  bleiben,  bann  ift  alles  gut." 

@r  ftiejs  ben  $ebet  ganj  nach  t)orn  unb  öffnete  ben  Regulator.  2)ie 
£ofomotit)e  fdmellte  üorroärts,  wie  ein  £iger  im  Sprunge.  -ftach,  Verlauf 
einer  Minute  fonnte  er  bie  ©cfjlufjlaternen  beö  $Perfonen§ug§  burdj  ben 
■ftebet  ernennen,  'obgleich  es  längft  £ag  geworben  war.  Wotf)  eine  Minute, 
unb  er  mufcte  gerfdfjmetternb  in  ihn  hineinfahren!   hinter  ihm  fam  baö 
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bonnernbe  Sojen  nätjer  unb  ttäf)er;  er  wagte  md)t,  fidf)  um^ublicfen.  2)a 
—  er  atmete  bod)  auf  —  bte  roten  ©crjlufelicrjter  menbeten  ftdfj  rtact)  iinUl 
Sßürbe  nun  aber  audf)  bte  2öeicf)e  red^tgeitig  für  il)n  mieber  offen  fein,  bamit 
er  bem  hinter  irjtn  fjerjagenben  Seil  bes  ©üterguges  entrinnen  formte? 

Qe£t  .  .  .  ©ott  fei  SDanf!  ©eine  Marine  paffterte  glatt  unb  un= 
getjinbert  bie  Sßeidje.  „£>er  ^erfonen§ug  ift  gerettet!"  rief  er.  ;,$ejt 
rette  tct)  micf)  f elber  unb  bas  arme  Viel)  hinter  mir." 

SSte  ein  SBirbelminb  jagte  er  burdfj  bie  ©tatton.  Vor  if)tn  lag  jefet 
eine  fdmurgerabe  ©trede  uon  einigen  groangig  Kilometern  mit  leidet  ab= 
fallenber  ©rabiente,  bann  ging  es  gmei  Kilometer  rjorigontat  unb  fct)  liefe  lief) 
fieben  Kilometer  mit  fteigenber  ©rabiente  bis  SBarnitj. 

9?od)  einmal  öffnete  er  bie  Sljür  ber  Neuerung,  fdjürte  bie  ©tut  unb 
marf  frifdfje  Konten  in  gtetdfjmäfeiger  Verteilung  auf  ben  weiten  D^oft.  SCfefi 
ftärferen  ,3uges  megen  liefe  er  bie  Xi)üx  bes  ^fdjenfängers  offen,  bann 
flimmte  er  auf  ben  Senber  Ijinauf,  um  nad)  feinem  Verfolger  ausgufcfjauen. 
3)er  92ebel  begann  gu  fteigen;  in  einer  Entfernung  non  breifnmbert  ©dritten 
faf)  er  ben  mafcfn'nenlofen  Quq.  Er  ftetterte  gurüd  unb  gab  ber  Sofomotine 
Dottften  £>ampf.  Qrjre  ©efdfmnnbigfeit  mar  jefct  fo  aufeerorbentlidf),  bafe  er 
gu  fürcfjten  begann,  bie  Siefen  tonnten  fidj  t)eife  taufen. 

Qu  getjn  Minuten  mar  bie  !ur§e  horizontale  erreicht,  eine  Minute 
fpäter  bie  auffteigenbe  ©rabiente.  £)aS  ©tücf  ©ütergug  fjatte  fidtp  it)m  in- 
ämifcrjen  bis  auf  fünfzig  ©dritte  genähert,  ba  feine  gröfeere  2Bud)t  es  bis= 
r)er  fcrjtteller  normärts  getrieben.  2lls  bie  Sofomotioe  jebodjj  auf  ber  ftetgen= 
ben  ©rabiente  einen  Kilometer  gurüdgelegt  fjatte,  ba  begann  bie  Entfernung 
graifdjen  itjr  unb  ber  nerfolgertben  SBagenreirje  ftd)  gu  nergröfeern.  granj  fctjlofe 
bie  Stjür  beS  ^fctjenfängers,  [teilte  ben  Regulator  ein  raenig  ab  unb  pro= 
bierte  bie  Vremfe.  9lotf)  brei  Minuten  nerftricfjen,  bann  fufjr  er  r> orf Grifts-- 
mäfeig  in  SSarnifj  ein  unb  t)telt  nor  bem  ©tationSgebäube  an. 

„<&en:  $nfpeftor!"  rief  er,  „bitte  bepefdjieren  ©ie  bodf)  nad)  ©ari£, 
bafe  bie  SKafdfjine  9?r.  303  glüdlicf)  f)ier  anfam  unb  bafe  granj  Martin 
munter  unb  nergnügt  ift!" 

£)er  Beamte  mit  ber  roten  Sttütie  mar  ftumm  t)or  Erftaunen;  audf) 
bte  bepelzte,  nornelmte  ©efeEfcrjaft,  bie  neben  ben  beiben  ©atonmagen  bes 
Exjtraguges  auf  bem  Varmfteig  ftanb,  betrachtete  in  Jjöd&fter  Verraunberung 
ben  jugenblidfjen  2ftafdfjimften,  ber  in  ^embärmeln  unb  froftgitternb  auf  ber 
Sofomotioe  ftanb.  2)er  Oberingenieur  bticfte  finfter.  Er  tjätte  ficfj  an  jene 
Orbre  von  ©arij  gar  tüdfjt  gefefyrt,  menn  itjm  bas  meftlid)e  ©eleife  nid)t 
buxü)  ben  ^erfonengug  üftr.  124  r>erfperrt  gemefen  märe. 

„2Ba&  fott  bas  Ijeifeen?"  fufjr  er  unfern  jungen  Reiben  an.  „SSie  fommft 
bu  auf  biefe  9ttaf dritte?  3Bo  fmb  £ofomotit>füt)rer  unb  feiger?  herunter 
mit  bir!  SQSottteft  motjl  mit  ber  3ttafdjine  burcfjbrennen,  mie?  Slntroorte!" 

gran§  fonnte  feinen  Saut  über  bte  Sippen  bringen,  aber  er  rührte  fiel)  nietjt. 

,,^>u  miffft  rücrjt  herunter  fommen?"  rief  ber  Oberingenieur  gornig. 
„§eba!"  befahl  er  einem  ber  t)erumftel)enben  ©c^affner,  „nehmen  ©ie  ben 
Vengel  feft!" 


grans  9Jtartin3  2Bet^nac^t§fa^rt. 
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©efjorfam  Vetterte  ber  Wann  auf  bie  Wla)Ü)ine  unb  vaäte  grang  beim 
2lrm.    Qe^t  aber  fanb  btefer  feine  (Stimme  raieber. 

„gaffen  Sie  mid)  nicht  anl."  rief  er.    „3$  ge^e  ohne  Sie." 

Qm  nädjften  Stugenblicf  ftanb  er  oor  bem  ©emaltigen. 

„3$  sollte  mit  ber  9ttafd)ine  nicht  burdf)brennen,"  begann  er,  ben 
fiut  abne^menb.    „$or  allen  SDingen  — " 

„3ch  witt  fein  ©efd)toä£!"  unterbrach  ihn  ber  Dberingenieur  fd&roff. 

„3$  ßud^  nicht,"  fagte  grang.  ,/$or  allen  fingen  mufc  bie  -äftafdjine 
jefct  roieber  gurüdgefchidt  werben,  bamit  feftgefteßt  wirb,  was  aus  bem 
(Schaffner  Seimige  geworben  ift,  ber  oorhin  nodj  an  bem  legten  SBagen  beS 
abgeriffenen  9flittelftüds  beö  ©ütergugs  9?r.  33  hing." 

„2Bas  ift  bas?"  fragte  ber  Dberingenieur,  aufmerffam  roerbenb.  „£)er 
©ütergug  ift  gerriffen?   2£o  foll  bas  gefchehen  fein?" 

„23ei  ©lambe'd.  @r  rifj  auf  ber  geneigten  ©rabiente  an  groet  «Stetten. 
£)urdf)  ben  Slnpratt  bes  oorberen  Stüdes  gegen  ben  mittleren  £etl  mürben 
9)?af($inift  unb  §ei§er  oon  ber  Soromotioe  gefchleubert.  3$  Vetterte  in 
©arig  hinauf  unb  braute  fie  hierher.  £)as  anbre  <Stüd  mar  bidf)t  hinter 
mir,  mag  je|t  aber  wohl  bie  ©rabiente  wieber  Ijinabgelaufen  fein." 

„So!"  fagte  ber  Dberingenieur,  ben  Knaben  mit  feinem  fßliä  burd)= 
bohrenb.    „Unb  mie  famft  bu  an  bem  ^ßerfonenjug  oorbei?" 

„2)er  raurbe  in  Seulberg  auf  bas  weftliche  ©eleife  übergeführt." 

yiaä)  turpem  S3efinnen  fjiefe  ber  Dberingenieur  ben  9)?afcf)iniften  unb 
ben  £ei§er  vom  „§erMes"  gran^ens  9Jtafchine  befteigen;  er  felber  begab 
ftdf)  mit  bem  Knaben  gleichfalls  hinauf.  Sangfam  fur)r  man  gurüd.  @s 
bannte  nicht  lange,  ba  fah  man  einen  9ttann  bie  Strede  herauf  eilen. 

„$as  ift  ber  Schaffner  Schule!"  rief  gran^.  „©ottlob!  @r  ift  ntc§t 
oerunglüdt!" 

5Die  9ftafdf)ine  hielt  unb  ber  9Jiann  mürbe  an  23orb  genommen.  @r 
berichtete,  bag  4ber  ©üter^ug  infolge  plöfjlicher  Slnmenbung  ber  Garpenter= 
bremfe  burd)  ben  9?üdpratt  ber  ferneren  2Bagen  gerriffen  fei.  ©egenwärtig 
ftanben  bie  gefm  Viehwagen  in  aller  dlnfye  auf  ber  horizontalen  <Strede. 
2>as  brüte  (Stüd  mar  in  ©lambed  geblieben. 

$>as  Mttelftüd  mürbe  angefuppelt  unb  nach  3ßarni|  gebracht. 

„2öer  bift  bu  benn  eigentlich?"  fragte  ber  Dberingenieur  unfern  granj, 
als  er  mit  bemfelbeu  bie  9ttafd)ine  oerlaffen  ^atte. 

„3ch  bin  ber  (Sohn  bes  Sofomottoführers  Sftartüt,  ber  lange  3a^re 
ben  ,£erfuleö4  gefahren  hat/'  antwortete  ber  $nabe. 

„So,  fo  —  fo,  fo  .  .  .  —  9Jlarie,"  menbete  ber  ^or)e  Beamte  ftdfj  an 
feine  Tochter,  bie  fich  unter  ben  bepelzten 

fierrfdjaften  befanb,  „geh  mit  ihm  in     i   _ — r  


meinen  SBagen,  gieh  ihm  einen  9?od  oon 
mir  an  unb  forge  bafür,  ba§  er  fich 
auswärmt;  er  ift  ja  halb  erfroren." 


Sßährenb  granj  ber  jungen  £ame 
folgte,  begab  ber  Dberingenieur  fich  w 


3iebu§  2. 
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bas  £elegrapf)enbureau  unb  btrigierte  ben  ^erfonengug  mieber  in  fein  altes 
©etetfe.  SJann  fragte  er  in  ©ari£  an,  auf  treffen  23efef)l  fein  ©jtragug  auf* 
gehalten  morben  fei.  -ftiemanb  raupte  Slustunft  §u  geben.  SDer  SSorfte^er 
unb  alles  übrige  ^erfonal  fyatten  um  bie  angegebene  Seit  nur  an  bas 
Einfetten  ber  «Schienen  gebaut. 

„9Jierfraürbig!"  murmelte  ber  £err  t)or  ftdj  f)in,  als  er  feinen  ©alon= 
magen  mieber  betrat  unb  bem  SJlafd&iniften  bas  ©ignal  gur  2lbfarjrt  gab. 
£)ann  trat  er  an  ben  in  einen  feinen,  aber  überleiten  SBinterrocf  ge= 
nudelten  grang  f)eran. 

„9?un,  mein  junger  Sofomotiüfüfjrer,"  rebete  er  ben  Knaben  freunblidf) 
an,  „raie  befinbeft  bu  bidt),  unb  wo  fotten  mir  bidf)  abfegen?" 

„Qdfj  befinbe  mid)  fer)r  mof)l,  £err  Dberingenieur,  unb  möchte  bitten, 
mtd)  in  ©ari|  ausfteigen  gu  laffen,"  lautete  bie  mit  frifcfjer  ©timme  ges 
g ebene  Slntroort. 

„§err  Stffeffor,"  menbete  ber  Dberingenieur  fiel)  an  einen  ber  an= 
mefenben  Herren,  „Hüffen  ©ie  gufättig,  wo  ftdj  ber  ©eneralbireftor  gegen* 
märtig  befinbet?" 

„Qu  Berlin,  menn  icf)  nidjt  irre,"  üerfe^te  ber  (Gefragte. 

„fem.  £)a  bin  icfj  bod)  neugierig,  $u  erfahren,  mer  biefe  ®epefd)en 
in  ©ari£  aufgegeben  l)at,"  fuJjr  ber  anbre  fort,  „©in  £)ummfopf  iffs 
nicfü  geroefen.  3>er  3Sorfter)er  meig  nichts  batxm  unb  jemanb  anbers  ift  in 
jenem  üftefte  gar  niä)t  im  ftanbe,  fo  etroas  gu  tfjun.  Stannft  bu  uns  2tus= 
fünft  geben,  granj  Martin?" 

2)er  £nabe  errötete.  „@tn  Eunftftücf  mar  bas  nid^t,"  antwortete  er. 
„@S  galt  nur,  bie  ©inne  beifammen  §u  fjaben." 

„SSarft  bu  es  tüetteidEü  gar  f elber ?"  fragte  ber  Dberingenieur  plö£ttcf). 

„Qa,  id)  btn's  geroefen." 

„SDu  gabft  biefe  £)epefcf)en  auf?" 

„3a;  §err  Dberingenieur." 

„£u  bift  alfo,  aujser  «geiler  unb  Sofomotiofüfjrer,  attcf)  gugfontrolleur 
unb  £elegrapl)ift?" 

„Unb  ftellöertretenber  ©eneralbireftor,"  ladete  ber  5lffeffor. 
granj  fenfte  ben  erglüljenben  $opf. 

„2Bie  aber  burfteft  bu  bid)  unterftefjen  .  .  .  ?"  rief  ber  Dberingenieur, 
in  feinem  majglofen  ©rftaunen  alle  bie  nicfü  minber  überrafdfüen  2lnraefen= 
ben  ber  S^euje  naclj  anblicfenb. 

„£)as  Seben  m'eler  3flenfdfjen  ftanb  auf  bem  ©piet,"  antwortete  jefct 
ber  £nabe  feft  unb  unerfdjroden.  „2öemt  icf)  mid)  ntd)t  unterftanben  f)ätte, 
roas  märe  bann  gefcfjerjen?  @s  blieb  mir  nur  eine  $flicfjt,  unb  bie  r)abe 
icf)  getrau,  fo  gut  icfj  fonnte." 

(Sin  tiefes  ©djmeigen  folgte  biefen  Söorten  beS  braoen  3ungen. 

„2)ein  $ater  verlor  fein  £eben  im  Süenfte  unfrer  SHreftion,  war's 
nidjt  fo?"  nafjm  ber  Dberingenieur  enblicf)  rcieber  baS  SBort. 

„3a,  $err  Dberingenieur.    @r  fufjr  ben  ,§erfules'." 

„■äftödjteft  bu  auä)  ein  ©tfenbafjmnann  werben?" 


J-ran3  Harting  äßetfjnacfjtsfafjrt. 
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„2)as  ift  mein  innigfter  SBunfd),  <perr 
Dberingenieur;  bann  fönnte  ich  meiner 
■äJhitter  eine  beffere  Stü£e  fein." 


„®ut.  ,§err  SIffeffor,  laffen  ©ie, 
bitte,  granj  Martin  in  bie  ©eljaltslifte 
eintragen,  nor  läufig  mit  —  na,  fagen 
mir,  hunbertunb^watrsig  93iarf  monatlich, 
vom  1.  S)ejember  an  geregnet,  ©inen 


Soften  für  ilm  werbe  idf;  bemnächft  gefunben  f)aben;  foldje  9)ienfchen  fann 
man  überall  gebrauchen." 

^ranj  wollte  unter  Xfyxanm  feinen  £)anf  ftammeln. 

2)er  Dberingenieur  unterbrach  it)n. 

„2£enn  einer  §u  banfen  Ijat,  bann  bin  idt)  es.  ©ott  lohne  bir  beine 
braoe  ^at,  mein  lieber  ©ohn.  werbe  bir  biefelbe  nie  nergeffen.  2)och 
hier  finb  mir  in  @ari£.  £ebewof)l;  am  2.  Januar  münfcfje  ich  biclj  in 
meinem  Bureau  in  Berlin  gu  fefjen." 


2luf  bem  ^8ar)nf;ofe  $u  ©ari£  ging  es  nach  bem  eintreffen  beS  ©rtra= 
guges  eine  SBeile  fer)r  lebhaft  ju.  grang  2Jtarttnö  §elbentr)at  mar  in  aller 
sDiunbe.  21m  rebfeligften  waren  ber  Kaufmann  ^illfe  unb  ber  ©pebiteur 
SRohrlacf.  Segterer  §atte  fid)  eifrig  an  ben  Dberingenieur  herangemacht  unb 
ihm  alles  berichtet,  was  er  raujste. 

„§ier  finb  bie  jraanjig  Wlaxt,  «gerr  Dberingenieur,"  rief  er  §um  ©djluft, 
feine  fchmielige  §anb  öffnenb  unb  bas  (Mbftücf  ^eigenb;  „bie  t)at  er  fich 
mühfam  gefpart,  um  feiner  armen  Wluttex  ein  2öeihnachtsgefchenf  bafür  §u 
faufen.  2Benn  er  üerunglücfte,  foHte  ich  ^r  menigftens  bies  ©elb  ein= 
hänbigen.    ©in  ©olbjunge,  nicht  wahr,  §err  Dberingenieur?" 

„©in  ©otbjunge,"  ntcfte  ber  festere  gerührt,  „feat  fmnbert  sDienfcf)en= 
(eben  gerettet  unb  bie  ©ifenbahngefellfchaft  cor  großen  SSerluften  bewahrt, 
©in  heller  $opf,  ein  fcharfer  $erftanb,  fühn  unb  entjchloffen  wie  ein  ,£elb, 
unb  babei  ein  fo  liebeoolles  $inb.  ©in  beutfcher  Enabe,  wie  er  fein  fott. 
2ln  bem  werben  wir  auch  viel  ®utes  erleben." 

„2Iber  bie  oerbammten  englifchen  ©rfinbungen,"  fiel  ber  ehrliche 
ein,  „bie  fott  ber  Teufel  holen !  2öar  bie  ©arpenterbremfe  nicht  wieber  an 
allem  fcfmlb?   .gerr  Dberingenieur,  <Sie  werben  fehen  .  .  ." 

©r  rebete  bie  legten  2öorte  in  ben  SSinb,  benn  ber  Dberingenieur 
hatte  bereits  feinen  (Salonwagen  wieber  beftiegen,  unb  gleich  barauf  bampfte 
ber  ©rtragug  §ur  Station  hinaus. 

gran§  aber  lag  längft  baheim  in  ben  Firmen  feiner  Butter,  bie  Sfyxänen 
bes  (Stüdes  unb  bes  ©tolles  über  il)n  weinte. 

21m  2lbenb  gierte  ein  fcf)öneS,  warmes  Umfchlagetuch  il;ren  2Betl)nachtStifd), 
auf  grctn^ens  $la£  aber  glänzte  eine  wertoolle  gotbene  Uhr,  bie  ihm  ber  Dber= 
ingenieur  im  tarnen  ber  SDireftion  gefenbet  fjatte.  ©ie  trug  bie  Qnfchrift: 


2>em  Detter  non  tjunbert  9Jienfd)enleben. 


u 


$Min  TPaftya  Befreit. 


m  Scmbe  ber  9Jtof)biften  l)errfd)t  jefet  über  Millionen  Untertanen 
ber  Äalif  2lbbullaf)i,  beffen  SebenSgang  gerabegu  märd&enfjaft  ift. 
33or  wenigen  Qafjren  war  biefer  Mann  ein  armer  ^Burfcrje,  melier 
im  SBefi^  eines  einzigen  (Sief 3,  ber  fein  ganzes  ®ut  bilbete,  feine  Heimat, 
ben  weftlidjen  Sttban  oer=  imi,  meb  fdjwang  ftd)  ju  bem 


lieg,  um  im  Cften  fein 
©lücf  jü  fndfjen.  @r 
traf  unterwegs  ei 
nen  gCeidt)  armen 
fromm  engten 
ber  neue  £e§= 
ren  üerfün* 
bigte,  Tin 
jjatnmeb 
21  djj  m  e  b 
nannte 
jener  ftd). 
2lbbutlaf)i 

ftd^  bem 
frommen 
Scanne 
an  unb 
Ijatte  es 
md)t  $u  be= 
reuen ;  er 
gab  2ld)tneb 
ben  «Rat,  ftd) 
in  feinen  fana= 
tifdjen  Unterließ 
mungen  als  lbge= 
fanbter  bes  $ropf)eten 
auf  bie  frommen,  friege= 
rifcr)en  (Stämme  beS  SöeftenS 
ftüfcen.  -ütu^ammeb  2ld)= 


Statin  Sei)  nor  feiner 
©efangennafyme. 


berühmt  unb  berüchtigt 
geworbenen  9)caf)bi 
auf,  ber  mit  ben 
aufgewiegelten 
$olfsftämmen 
ben  ©uban 
eroberte  unb 
fit  1885 
Gfjartums 
bemäd)= 
tigte.©or= 
bon  oer= 
lor  f)ier= 
bei  fein 
Sebenunb 
eine  2ln= 
gaf)f  @u= 
ropäer 
unb  G£)ri= 
ften,  weldje 
gegen  ben 
9Jtal)bi  ge= 
fampft  Ratten, 
fielen  in  bie  ®e= 
fangenfdjaft  ber 
3)to§biften.  Unter 
biefen  (befangenen  be= 
fanben  ftd)  aud)  ein  2>eut= 
fd)er,  Slarl  Sfteufelb,  unb  bie 
Defterreidjer  Cfjrwalber 


unb  ^ubolf  ©latin,  legerer  ein  Offizier,  ber  unter  ©orbon  als  blutjunger 
Genfer)  ©ouoerneur  ber  ^rooin^  £)ara  unb  fpäter  von  SDarfur  geworben 


Sartifd]e  Spieler  in  einer  Straße  von  Cafd]fent. 

©ietye  Seite  18. 
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mar.  2)er  9)fru)Öi  erfreute  fid)  jebodj  feineö  (Steges  nid)t  fange,  benn  ein 
3af)r  fpäter  ftarb  er  in  ber  Vorftabt  ©fjartumö  Dmburman  am  £gp§us,  unb 
fein  -ftadjfolger  raarb  Slbbuffa^t,  ben  ber  sJJiat)bi  gu  einem  feiner  oier  Kalifen 
ernannt  fjatte  unb  ber  bie  redete  ^>anb  bes  fanatifd)en  Cannes  geraefen  mar. 
£>ie  gefangenen  ß^riften  famen  nun  in  bie  ©eraalt  biefes  9?ad)folgers,  ber 
raeber  tefen  nod)  fdjreiben  fonnte,  burdjaus  feine  grommigfeit  befaft,  bagegen 
aber  nod)  graufamer  unb  tücfifdt)er  als  ber  9JM)bi  raar  unb  mit  ber  abfohlten 
Sßillfur  eines  arabifdjen  £nrannen  fjerrfdjte.  2Ibbullal)i  madjte  3hiboIf  (Statin 
$u  feinem  Slbjutanten  otjne  ©age,  ber  oom  frühen  borgen  bis  in  bie  9?ad)t 
perfönlidjen  3)ienft  bei  ifjrn  tjatte.  £as  raar  eine  fdjtaue  9Jiaf3regel,  burd) 
raetd)e  ein  Gnitflietjen  bes  ©efangenen  unmöglid)  gemalt  festen.  2lls  es  oor 
mer  Qatjren  Sß.  Dtjrraalber  gelang,  aus  ber  ©efangenfdjaft  §u  entnommen, 
gitterte  man  für  baS  Seben  ber  übrigen  Triften,  bie  fid)  nod)  in  ber  ©eraalt 
2tbbutfarjis  befanben.  £)en  Seilten  gefajat)  jebod)  raeiter  nid)tö,  als  ba§  für 
einige  3e^  ^re  Veljanblung  ftrenger  raurbe,  raas  aber  balb  raieber  nadjliejs. 
(Setjon  elf  Qaijre  fajmadjtete  Statin  in  ber  ©efangenfdjaft,  bie  ©rtjaltung 
feines  SebenS  oerbanfte  er  raotjl  nur  bem  Umftanbe,  baft  er  20iuf)ammebaner 
geraorben  raar  unb  bem  alten  raie  bem  neuen  Wafybi  als  gebitbeter  Offizier 
mancherlei  raidjtige  £ienfte  leiftete.  5Die  greunbe  (Statins,  unter  biefen 
^3.  Drjrraalber  unb  ein  englifdjer  "Dlajor,  arbeiteten  nun  unabläffig  baran, 
ben  ©efangenen  ju  befreien.  Stets  raufeten  fie  Vermittler  unb  Unter£)änbler 
unter  ben  arabtfdjen  .gänbtern  §u  finben,  bie  ben  Verfeljr  mit  Statin 
ermöglidjten.  2)iefe  Seute  mußten  jebod)  fet)r  rrarfid)iig  fein,  um  nid)t 
itjr  £eben  unb  bas  bes  ©efangenen  511  rerrairfen,  mehrere  gtud)tüerfud)e, 
bie  (Slatin  unternahm,  mißlangen;  fo  irrte  er  bei  einem  folgen  eine  fjalbe 
iRad^t  an  einer  beftimmten  Stelle  umrjer,  wo  ifjn  güljrer  unb  Kamele 
erraarten  follten,  olme  bajs  er  bie  Seute  finben  formte  —  enbtid)  im  §erbft 
•bes  votierten  Qatjres  raar  alles  in  großer  §eimlid)feit  genügenb  vorbereitet. 
Slatin  fam  bie  dlafyxifyt  ju,  baß  man  an  einem  $lage  im  Horben  ber 
Vorftabt  Dmburman  feiner  raartete  —  er  traf  bort  Kamele  unb  güf)rer, 
ein  arabifd)er  £änbler  tjatte  bas  grofje  SBagnis  unternommen  —  bie  glud)t 
gelang,  obraotjt  Statin  merjreremal  nafje  iaxan  raar,  von  ben  Verfolgern 
raieber  eingefangen  511  raerben.  Slnftatt  fünf  £agen  mufete  man  brei§et)n 
umherirren,  bis  man  enblid)  glütflid)  in  Slffuan  anlangte.  ^a9e 
fpäter  traf  (Statin  in  Slairo  ein,  rao  er  freubig  empfangen  raurbe  unb  bie 
Ernennung  gum  $pafd)a  erhielt.  s^ubotf  Slatin  begab  fid)  barauf  gu  feinen 
2tngef)örigen  nad)  3ßien,  rao  er  fid)  mit  ber  Slbfaffung  eines  SBerfeS  über 
feine  ©efangenfd)aft  unb  bie  Verrjättniffe  am  §ofe  bes  neuen  9)M)bi  be* 
fajäftigte,  bas  hi^tid)  erfcfjienen  ift. 


§ifßeiträffcf. 

2(l§  ^nfet  liegt  Qin^^mei  im  9fteer;     i  graeUCsinä  liegt  auf  bem  feften  Sanb; 
2)ie  2ßogen  tanken  um  e§  fjer;  mögt  unb  rctufdjt  uon  ©tranb  31t  ©tranb, 

ß<8  5ä§It  jum  9teicf)  ber  2)änen.  2)urd)furd)t  von  raffen  Äätjnen. 


Sa§  neue  Umwerfum.  17. 
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Scinber--  unb  Sölferfunbe. 


tufftfdjer  ©cfanbt= 
l'djaftsfattiatj. 


3>a$  35or5rincjen  5er  HußTen 
in  Senfrafaften. 

(#ierju  eine  ganjfeitige  9t66Ubttng  in  9(quareU= 
facfimilcbrucf.) 

rairb  einft  giüifc^en  ©nglanb  unb 
Dittßlanb  51t  einem  geraaltigen 
$ampf  in  3entralafien  fomtnen  unb 
^raar  junä^ft  in  ber  9^äl;e  beö  ^amir= 
berggebieteS,  wo  bie  ©renken  SWujglanbs, 
(Snglanbs,  2lfgf)amftan§  unb  Gfnnaö  gu= 
fammenftoßen,  beim  9tuß(anb  ftrebt  ba= 
nach,  für  feine  ungeheuren  £änbergebiete 
in  3Ifien  ba§  Sfyai  beö  Qnbuö  unb  ba= 
burä)  eine  SBerbmbung  mit  bem  Qnbifdjen  Djean  in  feine 
©eraalt  31t  befommen,  unb  (Snglanb  fucf)t  mit  aller  üDtad&t, 
baö  jju  üer^inbern  unb  feine  tnbifd^en  23eft|ungen  fidfj  ^u 
erhalten.  3nrifdjen  ben  ratberftreitenben  beiben  großen 
Nationen  liegt  2IfgI)aniftan  fogufagen  als  Sßufferftaat. 
$ann  (Snglanb  fid^  beöfelben  bemächtigen,  fo  bürfte  bem 
Vorbringen  9tußlanb3  ein  ßiel  gefegt  fein,  fottte  e§  aber  bem  großen  norbt* 
feiert  deiche  gelingen,  2Ifgljaniftan  in  Seftfc  ju  befommen,  fo  würben  für  baä 
inbifdje  ©nglanb  fcljraere  (Befahren  entfielen,  gier  rairb  ftd)  alfo  ein  heftiges 
fingen  abfpielen,  beffen  Sluögang  für  alle  Nationen  bie  tmdjttgften  folgen 
nac^  §iei^t.  &er  3eitpunft  eines  3ufammen)toße£  fann  nicht  mehr  fer)r 
fern  fein.  Wlit  außerorbentltdjer  äälu'gr'eit  bringen  bie  Muffen  immer  raeiter 
bem  ftreitigen  ©ebiet  uor,  unb  es  bürfte  unfre  £efer  intereffieren,  fidt)  über 
9tußlanbS  raenig  geräufchtiottes  aber  J)öcr)ft  erfolgreiches  ginarbeiten  auf  bas 
große  Siel  §u  unterrichten.  SSir  motten  im  folgenben  unfre  Sefer  in  2£ort 
unb  23ilb  über  beu  rufftfehen  „SBormarfd)"  unterhalten. 

@S  ift  noch  gar  nicht  fo  lange  her,  bäfr*fc»  Muffen  ihr  Vorrücfen  gegen 
beu  Qnbifdjen  Djean  begannen.  Qm  Qahre  1717  trug  ^3eter  ber  ©roße  bem 
gürften  Sifcherfasfi  auf,  einen  2öeg  nach  Qnbien  burch  Surfeftan  31t  finben. 
Übte  ©rpebttion  fam  nur  bis  ©hima,  es  raar.ihr  feine  genügenbe  SBerbtnbung 
rücfraärts  gefiebert  unb  fte  ging  ebenfo  ju  ©runbe,  raie  bie  hunbert  Qaljre 
fpäter  unter  ^aifer  -ftifolauS  auSgerüftete  ^raeite  ©rpebition;  einer  brüten,  bie 
beffer  oorbereitet  unb  ausgerüftet  raar,  raelche  gorts  erbaute  unb  burch  eine 
glottitte  auf  bem  2lratfee  unb  bem  gluffe  ©nr  £)arja  unterftüt^t  raurbe, 
gelang  es  langfam  aber  erfolgreich  oor^ubringen,  bis  ber  2lusbrudj  bes 
ErimfriegeS  biefe  Seftrebtmgen  unterbrach.  SBalb  aber  gab  ein  SIttfftanb  in 
^hofanb  unb  bie  (Sinmifchung  bes  @mirs  oon  Buchara  beu  Muffen  von 
neuem  erraünfchte  (Gelegenheit  jum  Gütfdjreireit ;  fie  gingen  am  ©nr  £>arja 
uor  unb  nahmen  in  rafcher  golge  innerhalb  raeniger  Qaljre  bis  1866  Qulef, 
Surfcftait  unb  £afd)fent,  ^raei  Qaljre  fpäter  auch  ö*e  gauptftabt  ©amarfanb, 


3)aö  Vorbringen  ber  Muffen  in  3entra(afien. 
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unb  zwangen  ben  ©mir  ftdj  unter  rufftfche  Oberhoheit  zu  [teilen.  Qm  Qahre 
1884  würbe  (Samarfanb  an  baö  rufftfd^e  £elegrapf)enne|3  angefd)loffen  unb 
1886  ein  politifcher  SIgent  bort  eingelegt,  woburd)  bie  Selbftänbigfeit  be$ 
Cnnirö  faft  oöllig  aufgehoben  würbe.  1876  bot  ftdj)  S^uglanb  (Gelegenheit  zu 
einem  Slrieg^ug  gegen  ba§  Granat  non  ^fjofanb,  roeldjes  unter  ©fobelews 
Rührung  unterworfen  unb  woburd)  ein  Slnfprucf)  auf  ba§  ^pamirgebiet,  t>on 
meinem  £eile  in  £f)°^anö  hineinragten  unb  ba£  niemanben  gehörte,  ge= 
wonnen  würbe. 

9?ad)bem  5lt)ofanb  ^nglanb  zugefallen  mar,  fdjlojs  baö  norbifc^e  9?eid) 
bie  oier  gewaltigen  Sejirte  gerghana,  Saraffcfjan,  onr  £)arja  unb  2lmu 
£arja  mit  ben  ^rooinjial^auptftäbten  SDiargrjeÜfan,  ©amarfanb  unb  £afd)= 
fent  zu  einem  (Generalgouoernement  gufammen,  fügte  ^iergu  fpäter  nod)  bie 
^rooinz  Semirjetf^enöf  mit  bem  £auptorte  äßjernoje  unb  unterteilte  bieö 
ungeheuere  Sänbergebiet  bem  ©eneral  oon  Slauffmarat.  35>ätyrenb  bieö  ge= 
fdmb,  waren  im  Qaljre  1873  wieber  $erwidelungen  mit  Ghima  eingetreten, 
unb  SRuftfanb  fanbte  eine  neue  ©rpebition  borthin.  früher  gingen  alle  Unters 
nehmungen  oon  Drenburg  auö,  wobei  bie  glottillen  auf  bem  Slralfee  unb 
bem  (5nr  £arja  bie  Gruppen  unterftüfcten;  jefct  jebod)  fonnten  bie  Muffen 
baö  ^afpifche  9fteer  al$  Dperationöbafiö  benutzen  unb  baher  mehrere  Kolonnen 
gleidjzeitig  oon  bem  ruffifchen  Xurfeftan  unb  ber  Dftfüfte  be3  genannten 
sIfteere3  gegen  (H)twa  oorgehen.  S)er  (Efyan  tonnte  biefem  3lnbrängen  nid)t 
wiberftehen,  er  fat)  ftd)  genötigt,  bie  rufftfche  Dberr)errfd^aft  anzuerkennen  unb 
oerpflidjtete  ftch,  nodj  360000  9)larf  jährlichen  Tribut  entrichten.  §ier= 
burch  fyatte  Stfuglanb  feine  (Grenzen  biö  an  ben  2lmu  2>arja  norgefd)oben  unb 
nur  bie  weiter  füblid)  bi§  gur  perfifdjen  unb  afghanifchen  ©renje  wohnen- 
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£änber=  unb  Sßötferfunbe. 


ben  £urfmenenftämme  beraafjrten  nod)  ü)re  Selbftänbigf'eit.  9tußlanb  blieb 
aber  in  feinem  Vorbringen  nicht  ftetjen,  fonbem  begann,  and)  biefe  railben 
(Stämme  fid)  gn  unterwerfen,  moburd)  nod)  viele  blutige  kämpfe  entftanben. 
©eneral  Sagareff,  ber  1879  vom  $afpifd)en  9)teere  aus  einen  3ug  9e9en 
bie  turfmenifdje  £attptftabt  ©eof  £epe  unternahm,  erlitt  eine  feinere  9aeber= 
läge,  unb  es  gelang  erft  graei  Qaljre  fpäter  (Sfobelera,  ben  SBtberftanb  ber 
£urfmenenf)orben  gu  brechen  unb  bie  Stabt  einzunehmen,  darauf  oer= 
ftanb  es  ber  Dberft  2XUft)anoff  burdj  fluge  $otitif  auf  friebli^em  Sßege 
auch  noch  Wlexro  in  rufftfdjen  Veftg  gu  bringen  unb  nun  behnte  fich  bie 
§errfd)aft  beö  ruffifct)en  Meiches  ung  eh  Ulbert  nom  ßafpifdfjen  -äfteere  bis  über 
ben  Sur  SDarja  aus.  £)iefe  Eroberungen,  t>or  allem  bie  Veftgnahme  von 
Sierra,  raaren  für  Diujgtanb  non  groger  Vebeutung.  2)as  norbifche  ;Keich 
mar  je£t  ben  englif$4nbifd)en  Veft&ungen,  wie  auch  ber  afghanifchen  ©renge, 
bebenf'lid)  nahe  gerücft,  benn  bie  SRuffen  ftanben  faum  150  km  von  §erat, 
fo  ba§  ber  E)ierburdj  geängftigte  ©mir  ftd^  neranlajst  fah,  Sßenbjef)  am 
9Jhtrghabftuffe  gu  befegen.  £)a  er  bies  jebodf)  ohne  nor^erige  Verftänbigung 
mit  bem  rufftfd)en  ©eneralgouoerneur  getrau,  fo  lieg  ber  legiere  bie  ©reng= 
orte  $ul  i  Saturn,  Sart),  Qafn,  Probat  unb  gulftfar  befegen  unb  balb 
barauf,  am  30.  Sttärj  1885,  bie  2lf grauen  in  ihren  (Stetlungen  beiben 
(Seiten  bes  Ritffyt  angreifen.  SDie  Afghanen  mürben  noltftänbig  gefdfj  lagen, 
unb  fchon  ftanb  ber  $rieg  9tuf$(anbS  mit  Engtanb  beoor,  als  es  einer 
©rengfommiffton  nod)  gelang,  biefen  $rieg  ber  §roet  großen  Nationen  auf= 
chatten  unb  bie  Söfung  ber  gentralafiatifdjen  grage  gu  nertagen. 

Sftufjlanb  oerftefjt  es  feljr  gut,  Völferfdljaften  t>on  geringerer  $ivilu 
fation  in  ftd)  aufzunehmen.  £)ie  rufftfdjen  ^oloniften,  Veamten  unb  £änbler 
befigen  eine  große  ©ef$i<flid)feit,  bie  eingeborenen  Veraohner  gu  gerainnen, 
bie  (Slaoen  firtb  umgänglich  unb  ber  l)atbafiatifcb,e  Hardter  ber  Muffen 
erleichtert  ben  VerMjr  mit  biefen  Völferfd)aften.  £)ie  ruffifdjen  (Sitten 
bürgern  ftd)  ein,  es  raerben  auch  oiele  graifchenehen  gefdjloffen  unb  bas 
Ergebnis  ift  eine  oerhältnismäßtg  fefjr  balbige  Verfdnnetgung  ber  Muffen  mit 
biefen  afiatifchen  Golfern.  2utd)  ^ier  ift  ber  9tuffe  im  Vorteil  bem  Engtänber 
gegenüber,  ber  eine  unüberfteiglidje  (Sdjeiberaanb  gnrifdjen  ficfj  unb  ben  ^inbus 
aufwertetet  Ijat,  fo  baß  bem  Qnbier  ftets  bas  Vemußtfein  bleiben  muß,  er 
fei  ber  Untergeorbnete,  ber  Veftegte.  2)er  D^uffe  bagegen  überlebt  fich  nie. 
Qeber  Stfiat  aus  einem  ber  unterjochten  E^anate  fann  gu  ben  hofften  @^ren= 
fteßen  unb  Remtern  in  3tußlanb  auffteigen,  raie  bie  ©enerale  £ergufatoff 
unb  Sagareff,  ber  Statthalter  ion  Sierra,  2lliff)anoff,  bas  beraeifen.  2Iuf 
biefe  SBeife  lernen  bie  unterjochten  Völferfdjaften  fid)  eins  gu  betrauten 
mit  ihren  Verringern.  Sierra  beifpielsraeife  ift  fd)on  faft  oöllig  eine  ruf= 
fifd)e  (Stabt  geraorben,  ebenfo  Samarfanb,  £afd)fent.  2)aS  ift  in  r)ot)em 
®rabe  mistig  für  ben  Veftanb  unb  bas  gortf breiten  ber  rufftfdjen  ^ac^t 
in  3^ntralafien. 

liefen  Eroberungsgügen  nach  b^m  s$amirgebiet  folgte  ber  Vau  einer 
Eifenbahn,  metche  biefe  neuen  Sänberftrecfen  mit  bem  3)cutterlanbe  ner= 
binbet.  ^aburd^  getoann  ^uglanbs  9)cachtftellung  in  3entralafien  erft  feine 
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SBudjarifdjeS  ßantonnctncnt  ber  Uratfofafcn. 


oolle  ©tärüe  unb  eine  roeitgefjenbe  23ebeutung.  2)ie  SBaljn  f)at  nad)  jroei 
9ftd)tungen  l)in  einen  großen  2Bert,  fie  fnüpft  biefe  weltfernen,  von  jebem 
$erfel)r  mit  ber  gioilifterten  3öett  abgefd^Ioffenen  Sänber  an  bie  5Mtur  beä 
2ßeften£  nnb  r-erfdjafft  ben  Sßrobuften  biefer  ©ebiete  bie  Sttöglidjfeit  eines 
2lbfa(3e3  unb  einer  Verwertung,  förbert  alfo  bie  rDirtfdt)aftItdt)e  ©ntmidelung 
biefer  SBölferftämme  in  Ijoljem  ©rabe.  £ann  aber  rjat  aud)  biefe  SBaljnlinie 
ifyre  militärifd)e  SBebeutung.  @in  9?aum  r>on  merjr  als  1000  km  unfrnc^t= 
barer,  faft  r>egetation§lofer  ©treden  wirb  jefct  burdfj  ben  (Schienenweg  über= 
brüdt,  unb  man  gelangt  auf  bequeme  unb  leiste  SBeife,  fcfmell  unb  fidjer 
von  bem  «gerben  9iu&(anbs  an  ber  perfifdfjen  ©renge  entlang,  burdj  bie 
Surfmenenwüfte,  burdj  33udfjara  bis  beinahe  §um  ©nr  ©arja.  £)urd)  biefe 
23af)n  finb  ruffifdfje  Moniften  in  biörjer  wenig  beoölferte  Sanbftridfje  ge= 
fommen.  £)ie  ©inwanberer  bebauen  ben  SBoben  mit  mobernen  Hilfsmitteln 
unb  erbeten  namentlid)  in  bem  fruchtbaren  unb  flimatifdj  fo  begünftigten 
Surfeftan  reid)lid)e  hinten.  2)ie  @inwo£)ner  fannten  bie  Saumrooffenfuttur 
bort  nicf)t  unb  t) erhielten  ftdj  gegen  bief e£6e  feljr  feinblidj.  Qefct  innerhalb 
weniger  Qarjre  l)at  bie  Saumroottenfultur  in  £urfeftcm  einen  unglaublichen 
2luffd)wung  gewonnen,  ber  ©eibenbau  blüfjt  unter  bem  <&§n%t  ber  9^egie= 
rung  gleichfalls  auf,  gelb^  unb  SBaumfrüdfjte  werben  reiflich  gewonnen, 
le^tere  als  £>örrobft  fdjon  bis  in  uns  getieft,  ebenfo  liefert  ber  Söeinbau 
in  SurfeftanS  ©eftlben  fielen  unb  in  neuefter  Qeit  aud)  feljr  guten  SBein  unb 
bie  frönen  SBetben  bringen  einen  guten  SBtehftanb  t)ert)or.  2Bo  früher 
^Dürftigkeit  unb  ^überleben  fyexx)(f)te,  finb  jefet  georbnete  guftänbe  unb 
2Bol)lf)abenl)eit,  obgleid)  bie  eingewanberte  ruffifche  33euölferung  biefer  Sauber 
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erft  ein  ^rojeut  beträgt.  3)iefe  gnftönbe  befeftigen  9htßlanbö  ^errfdjaft  in 
fjentralafien  unb  erleichtern  i(;m  baö  Vorbringen,  benn  abgelesen  von  beut 
fcfmellen  Transport  von  Gruppen  unb  Kriegsmaterial  macht  baö  Aufblühen 
jener  Sänber  Sutßlanb  bort  bie  Haltung  größerer  Armeen  ntögüc^.  S)ie 
transfafpifdje  Vafm  bietet  jefct  9tußlanb  bie  gefugte  Safts  für  weitere 
gortfcfjritte  gegen  ben  gnbifdjen  Djean.  grüner  hielt  man  eine  Slnfammtung 
ausreid)enber  Streitkräfte  unb  bereu  Ernährung  an  ber  afghanifchen  (Brenge 
unb  fomit  ein  Vorbringen  9?ußlanbs  gegen  ba§  QnbuSgebiet  einfach  für 
unmöglich,  Ijeute  bürfte  es  für  9tußlanb  nur  wenig  (Schwierigfeiten  haben, 
ftd)  Geräts  gu  bemächtigen,  bann  finbet  bie  eingebrungene  2lrmee  bort  in  ben 
fruchtbaren  Spätem  reichlichen  Unterhalt,  wäfjrenb  für  ©nglanb  bie  23e= 
fefcung  2lfgl;aniftanö  oiel  fchwieriger  fid)  geftaltet,  ba  and;  bie  engtifdjen 
Solbaten  weniger  genügfam  als  bie  rufftjchen  finb  unb  bie  ©ewohnheit 
haben,  einen  großen  £roß  mit  ftd)  §u  fchleppen.  33iö  jefet  ringen  burch 
biplomatifche  Kunftgriffe  am  £ofe  von  Kabul,  ber  §auptftabt  2lfghaniftanS, 
ber  englifche  unb  ruffifche  Einfluß  um  baS  Uebergewicht.  @ngtifd)es  ©elb 
hat  augenblidlich  einen  Vorfprung  gewonnen,  ber  ©mir  ift  jebodj  ein  f flauer 
Orientale,  er  oerfteht  es  oortrefflid) ,  oiel  §u  oerfprechen  unb  fpäter  bann 
wenig  $u  halten,  im  entfcheibenben  Moment  wirb  er  bahin  ftd)  neigen,  wo 
ein  größerer  Vorteil  ihm  winft.  $)a  bemnach  nun  für  ©nglanb  fowof)l 
wie  für  9tußlanb  Slfghaniftan  ein  unftdjerer  VunbeSgenoffe  ift  unb  ein 
ebenfo  bebender  etwaiger  Kriegsfchaupla^,  fo  §eigt  ftd)  naturgemäß  bas 
herrenlofe  ^amirgebiet  als  vorteilhafter,  weil  man  fyiex  mit  feiner  Regierung 
unb  feinen  fampfluftigen  Völferfchaften  gu  rechnen  r)at.  £as  Sßamirgebtet 
ift  besfjalb  für  bie  gufünftige  ©eftaltung'  ber  £)inge  in  Sentralaften  von 
ber  größten  2Bid)tigf eit  unb  es  wirb  bafjer  für  unfre  £efer  intereffant  fein, 
einen  Vlid  auf  biefes  £anb  gu  werfen. 

3)as  infelartig  emporragenbe  hochalpine  ©ebiet,  roeldjes  bie  Kirgifen 
fehr  bejeidjnenb  $amir,  b.  i.  „£>ach  ber  Sßelt",  nennen,  ftettt  ben  Knoten-- 
punft  oon  brei  .gochgebirgsgügen  QmterafienS  bar.  §ier  treffen  ber  von 
SBeften  fommenbe  ßtnbufufdj,  bann  ber  ^tmalana,  ber  von  ©üboften  fidt)  bte 
hierher  erftredt,  unb  ferner  bas  ^ian=©changebirge  gufammen.  2lus  wilb= 
gerflüfteten  JelSgebirgen  baut  fich  ber  ©ebirgsftod  auf.  ©r  befiehl  ans 
©tetfdjern,  (Schneebergen,  aus  £>od)fteppen  mit  (Steingeröll  unb  f leinen 
(Streden  fpärlichen  ©rastunchfes.  §ier  herrfd)t  ein  fteben  Monate  bauernber 
Söinter,  ber  bie  «god)fläd)en  in  @is  unb  Schnee  begräbt,  wäljrenb  ber  (Sommer 
furj,  aber  fehr  §eiß  ift  unb  burch  fchredliche  Staubftürme  bas  ©ebirge  in 
l)ohem  ©rabe  gefährlich  macht.  $as  ©ebtrge  ift  unbewohnbar,  nur  bie  «god)- 
thäler  bes  2tmu  £>arja  unb  feiner  ;red)tsf eiligen  Queüflüffe  weifen  einen 
geringen  23eroof)nerftanb  auf.  Stromabwärts  bes  Slmu  £)arja  liegen  bie 
2llpenlanbfd)aften  SSachan,  ©aran,  (Schugnan  unb  ^ofdmn;  in  oieten  fleinen 
Drtfdjaften  wohnen  hier  etwa  breißigtaufenb  intelligente  unb  fleißige  Slftaten. 
Veoor  biefes  Rfyal  unter  afghanifche  §errfd;aft  fam,  waren  bte  burch  Stammet 
Häuptlinge  regierten  Volfsftämme  fel;r  wohllmbenb  unb  ihre  9tubin=  unb 
2lmethpftgruben  berühmt.  Qe^t  ift  ber  SBohlftanb  gefunfen,  immerhin  finb 
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biefe  £anbftrid)e  am  meiften  beoölfert  vom  gangen  ^amirgebiet  nnb  bringen 
£afer,  ©erfte  unb  Cbft  in  güße  fyexvox.  SDiefe  Sanbfdjaften  ftnb  für  3^u§= 
(anb  fet)r  begehrenswert,  benn  burdj  bief  elften  führen  im  Sommer  nnb 
SBinter  überfchreitbare  Sßäffe  nadj  ben  ^nbusthälern.  9hm  befifct  9^ufe= 
(anb  am  regten  Ufer  bes  2lmu  2)arja  bis  nach  S)arraaj  fdjon  bie  Dber= 
^orjeü,  fdfjon  feit  einigen  Qafjren  wirb  ber  ging  mit  flauen  £)ampfbooten, 
beren  ^ufelanb  brei  befifct,  befahren,  Sftufjfanb  ^at  bemnacf)  eine  $erfef)rs= 
ftrage  burä)  bie  transfafpifche  difenbahn  r>om  inneren  feines  Meiches  bis 
an  ben  gug  bes  Spamir.  9)can  wirb  alfo  begreifen,  meiere  3Si$tig!eit  ber 
23efi£  biefer  ^ä(er  nnb  Uebergänge  über  ben  ^arnir  für  ^n^lanb  r)at. 
galls  Stuftfanb  biefe  3Tr)äIer  zufallen,  gelangt  es  in  ben  Sltfeinbeftfc  ber 
nächften  ©trage  r-on  Surfeftan  nach  Qnbien.  Qu  bem  33eftfe  ber  oberen 
2lmutl)äler  liegt  ber  £ern  in  ben  fchwebenben  fragen  gwifchen  (Snglanb, 
^nglanb  unb  Slfgljaniftan.  £)er  2lmu  2>arja  Jjat  mehrere  Duellflüffe. 
9iuglanb  nimmt  ben  füblicpen  DueUftrom  als  feine  ©renge  an,  wogegen 
Gnglanb  ben  Vertrag  auf  ben  nörblichften  gegrünbet  wiffen  will.  2luf  biefe 
SBeife  ift  wieber  ein  ftreitiges  ©ebiet  entftanben,  bas  ^uglanb  ohne  weiteres 

 befegt  ^at,  bie  ruffifd^en  Sot= 

baten  haben  hier  felbft  bie 
(Bfyxeäen  eines  fieben 
Monate  währenben 
polarifcfjen  3Biu= 
\     ters  ausgehal= 


ten  unb  ba= 
burch  bie 
ileberlegen= 
heit  über 
bie  @ng= 
länber  bes 
wiefen, 
aujgerbem 


3tuiuid)C'j  gort  an  ber  ©renjc  cregen  Slfgfjaniitan.  —  (Eingeborene  tnrfmetüidje  Sattatlerie  (Wutcr) 
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Sänber;  unb  SSölferftmbe. 


f)at  ^ufjtanb  jefct  ^erhanblungen  mit  @hina  über  bie  Dftgrengen  ein? 
geleitet. 

D^ufelanbs  mittetafiatifche  23eft£ungen  erftrecfen  fidfj  in  einer  Sängen? 
ausbefmung  oon  2400  km  von  ben  lüften  bes  kafpifchen  3fteeres  über 
3utfifar  unb  ^penbjeh  Bis  gum  2lmu  SDarja  unb  biefem  entlang  bis  gutn 
$amir,  fie  umf  äffen,  t)on  gasreichen  kofafenpoften  bemalt,  bie  9?orbgrengen 
Sßerftens  unb  SlfghaniftanS.  £ie  genannten  Gruppen  führen  jebocj)  in  ftetem 
kämpfe  mit  ben  räuberifrfjen  SBolfsftämmen  unb  <5d)muggIerf)orben  biefer 
9?adf)barlänber  ein  an  (Gefahren  unb  Sefdfjroerben  reifes  Seben;  fie  finb 
feine  ©tnnbe  ihres  Sebens  fidler,  immer  muffen  fie  gewärtig  fein,  im 
Kampfe  mit  ben  railben  Räubern  ober  noch  öfter  aus  bem  §inter^alt  burd> 
eine  tücfifche  kugel  gu  fallen.  £>ie  gefamte  23et>ölferung  lebt  faft  nur  von 
Sftaub  unb  ©dfjmuggel  unb  fie^t  natürlich  in  ben  roadjfamen  Eofafen  ihre 
bitterften  geinbe.  S)ie  Sage  biefer  ©rengtruppen  oerfd)  letzter  t  fidfj  trau  Qaf)r 
gu  Qahr,  raeil  bie  Räuber  fich  mit  guten  raeittragenben  ^rägifionSgeraehren 
ausrüften  tonnen,  bie  fie  burcfj  englifdfje  §änb(er  begießen,  3)ie  2lusbehnung 
ber  ©renge  ift  ungeheuer,  fo  ba§  es  nur  möglich  ift,  in  2lbftänbcn  oon 
10  — 12  km  je  graei  bis  brei  kofafen  aufguftellen,  bereu  Sßerbinbung  burcf) 
Patrouillen  erhalten  rairb.  Qm  ©ommer  begeben  fidf)  bie  ©olbaten  in  ber 
SJiorgenbämmerung,  üerHeibet  als  @tnf)eümf<$e  auf  ihre  Soften,  im  SBinter 
finb  bie  kofafen  in  roeifje  SDecfen  gefüllt  unb  liegen  ausgeftrecft  auf  bem 
©dfjn'ee,  um  nicht  entbecft  gu  werben,  oierunbgraangig  ©tunben  unb  noch  länger 
oft  bauert  ber  jebesmatige  2>ienft.  2>as  fönnen  nur  bie  abgehärteten  gähen 
kojafen  ertragen,  bereu  ©enügfamfeit  unb  Sluöbauer  wahrhaft  erftaunlich  ift. 

£)te  eroberten  ©ebiete  3erttralafienö  t)at  Sfufjlanb  in  graei  9Wtlitär= 
begirfe  eingeteilt,  in  Sransfafpien  unb  £urfeftcm,  bie  kommanbeure  führen 
^ier  bie  militärische  unb  bürgerliche  SBerroaltung,  gugleid^  hat  bas  3aren= 
reich  fich  beftrebt,  bie  SBefnrfraft  beS  SanbeS  gu  entraicfeln.  £ie  fdjraache 
S3eoölferung  oerfjinbert  baS  (Einführen  ber  allgemeinen  Sßehrpflicht.  £)ie 
nicht  fehr  zahlreiche  Sairfmenenmilig  oerftef)t  jefct  im  grieben  ben  inneren 
£>ienft,  im  galle  eines  Krieges  aber  ratrb  es  ein  leichtes  fein,  einige  hnnbert? 
taufenb  turfmenifdje  Leiter  aufzubringen,  unb  ba  kämpf  unb  krieg  bas 
SebenSelement  ber  23eoölferung  ift,  werben  biefe  turnen  Leiter,  bie  eins 
mit  ihren  ^ferben  gu  fein  fcheinen,  gegen  jeben  äußeren  geinb  geraig  gute 
Sienfte  leiften.  OTerbingS  bürfte  biefe  irreguläre  Sanbeöreiterei  auch  für 
bie  ruffifche  Slrmee  ihr  Sebenflidjeö  §abm.  —  Reguläre  Gruppen  befi£t 
SRufclanb  in  biefen  heioen  ^roüingen  eine  ftattltd;e  2lngal)l. 

£>ie  Qnfanterie?  unb  ©dfujfcenbataillone  foraie  bie  SIrtifferieformattonen 
befinben  fich  auf  erhöhtem  griebensfug,  erftere  gu  800  Mann,  letztere  gu 
8  ober  6  ©efdfmfeen  unb  einer  2lngaf)l  9)cunitionSraagen,  bie  kaoatlerie  ba? 
gegen  fte£)t  bauernb  auf  bem  kriegsfuß. 

2We  bebeutenben  Drtfe^aften,  raie  2Ifchabab,  9)?erra,  ©amarfanb  finb 
Zugleich  ©arnifonen  unb  ftarf  befefttgt.  £ie  ^auptfäd)ltcf)ften  geftungen 
liegen  an  ber  transfafpifcfjen  23af)n,  anbre,  raie  kerfi,  ^etro  2lleranbroraSfi, 
gort  ^erorasfi  unb  Ghobjent  fiebern  bie  SBafferoerbinbungen  auf  bem  2lmu 
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SDcrfjanbtuugcn  rujfijdjer  Gmifiäre  mit  üatarcu  bcr  ffllanbjdjurci. 


unb  Br)t  Darja;  Ru)d)t  an  bem  gleichnamigen  gluffe  unb  bas  fdfjon  genannte 
Rexti  an  ber  afghanifchen  ©renje  bienen  groar  aud^  bem  ©rengfdfjuj,  fie  ftnb 
aber  in  fjeröorragenbem  ©rabe  Slusfallspofitionen  gegen  £erat,  baö  mir 
170  km  entfernt  ift.  .gerat  ift  nun  jebocf)  ber  Knotenpunkt  für  bie  £anbels= 
[tragen  aller  ^auptorte  ber  9cad)6atlänber.  2Ber  §erat  beftfet ,  hat£  einen 
gefiederten  3iücft)alt  für  bas  Vorbringen  nad;  Qnbien. 

Unfre  33ilber ,  welche  nad)  photographifdjeu  Naturaufnahmen  an  Drt 
unb  Stelle  ausgeführt  ftnb,  geigen  uns  bie  mannigfaltigen  23eroohner  jener 
Sanbftridfje  unb  bas  eintjeimifdje  ober  bort  Rationierte  Militär. 

3u  ben  ©efanbtfdjaftsfaioaffen  —  bas  jinb  2Bäd)ter  ber  ©efanbtfdfjaftös 
Käufer  unb  ber  ^erfon  bes  ©efanbten  —  nimmt  man  meift  ftattliche,  groß- 
geroachfene,  fcf)öne  sDMnner  aus  ben  faufafif  d)en  ^rootnjen,  bie  ben  meift 
f (einen  3eiltra^af^aten  öur($  §o^e  ©eftalt,  grofee  SBärte  unb  friegerifcfjeö 
2Xuöfet)en  Sldjtung  unb  auch  5nrd)t  einflößen.  Die  S3eoölferung  Xxanfc 
faipiens  befielt  hauptfädjlicfj  aus  oerf$tebenartigen-£urfmenenftämmen,  bie 
fämtlidj  ausgezeichnete  Leiter  finb,  gegen  welche  unfre  berühmteren  ftiifttö* 
reiter  nur  Dilettanten  genannt  werben  tonnen.  Die  turfmenifchen  ©piele 
(gantaftas),  geftltd)feiten  unb  Unterhaltungen  gefdjehen  meift  gu  ^ferbe, 
wobei  fich  bie  turfmenifchen  Leiter  burch  aHerljanb  halsbredjerifche  Kunftftüde, 
bie  fie  währenb  bes  fchnellften  Saufes  ihrer  $ferbe  machen,  anzeichnen; 
oont  sJ>ferbe  gu  fallen,  bas  paffiert  bem  Xurfmenen  nur,  wenn  er  herunter^ 
gehauen,  r)erabgefcr)offen  wirb  ober  fonft  ber  Dob  ihn  auf  bem  Stoffe  ereilt, 
ferner  fe|t  fich  öie  23eoölferung  jenes  transtafpifchen  9t  et  cf)  es  noch  gufammen 
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aus  Birgiten,  Tataren  unb  Sailen,  lejjtere,  bie  $8erool;ner  SatrfeftanS,  geigen, 
baß  fie  ein  iranifdjes  $ol£  finb,  roeldjeö  aber  mongolifdjes  b.  I).  tatart)d)es 
SBlut  in  fidj  trägt.  ^Die  ©arten  finb  gefdjidte  fianbroerfer,  fdjlaue  ©änbler 
unb  oortreff tiefte  ©ärtner,  fie  lieben  jebodj  eifrig  ein  nationales  Spiel,  bei 
welkem  fie  mit  groben  Eupfcrmüngen  auf  Riefe!  werfen,  unb  man  fief)t  fie, 
roie  imfer  gangfeitiges  33ilb  bas  geigt,  häufig  in  ben  Strafen  £afdjfents  mit 
großem  ©efdjrei  unb  milber  ^Bewegung  ftimbenlang  unermübet  9Jtün§en  werfen. 
S)ie  3ufd)auer  hierbei  finb  meift  Slfiaten  unb  eingeborene  Solbaten  jeber  2lrt, 
eine  eigenartige  unb  intereffante  ©efetlfdjaft.  2)ie  oft  nötigen  Untertmnblungen 
ruffifdjer  ©miffäre  mit  ©efanbfcfjaften  ber  angrengenben  Staaten  Slfgfyaniftans, 
Sßerfiens  unb  Chinas  erforbern  unenblidje  ©ebulb  unb  große  Mäßigung  unb 
5l(ugf)eit  von  feiten  ber  Muffen.  2)enn  bie  „Diplomaten"  jener  Staaten,  bie 
großenteils  in  ifjrem  nattonalbarbarifdjen  ^3runf  auftreten,  finb  fdjtau,  lüg= 
nerifd),  genriffenlos  unb  ofjne  jebes  @l)rgefüf)l,  fie  fann  einzig  unb  allein  nur 
bie  gurd)t  gum  grieben  unb  gum  SSortljalten  pringen. 

Unfer  umfteljenbes  Silb  geigt  Tataren  aus  ber  9)ianbfdjuret  (©f)ina)  in 
$erl)anblung  mit  ruffifcfjen  9)tilitär=  unb  3^^öeam^n  auf  freiem  gelbe. 


„fSfantafla"  bei  SemtalUSurfmenen. 


©ine  ©cfylittenfafjrt  be3  ÄaiferS  von  Gtjmct. 
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(Sine  6d?ftffenfaf)rf  6e£  «iaifer^  t>on  (£fjina. 

(^ierju  eine  gan^icitigc  farbige  Wbbitöung.) 

er  Jlatferpalaft  in  $efmg  barf  als  SXbbitb  bem  £ebenm  bem  föaiferm  gelten. 
@r  ift  im  wirklichen  Sinne  bem  2Bortem  ein  golbenem  ©efängnim. 
Slbgefchnitten  von  feinem  SSolfe,  ja  ab gefdj (offen  t)on  ber  gangen  2BeIr,  aum= 
genommen  bie  Seute  feinem  ipofem,  forgfättig  bewacht,  baß  niemanb  auger 
biefen  fid&  ü)m  nähern  fann,  oerbringt  ber  Mfer  von  Gfu'na  fein  ®afein  in 
einem  troftlofen  Einerlei  ber  Turnübung  abfonberlidjer  religiöfer  SBorfdjriften 
unb  anbrer  ähnlicher  3)inge,  bie  unm  beinahe  wie  (Spielereien  oorfommen,  nach 
ber  Stnftdfjt  ber  Ghinefen  jeboefj  einen  geheimnimoollen  Sinn  haben.  Sßefmg, 
bie  £auptftabt  bem  G>hiuefenreid)em,  liegt  in  einer  wetten  (Sbene  roeftlidj  vom 
gluffe  Sßei^o,  ber  bitrd;  oiele  (Seen  ber  Umgebung  gefpeift  wirb.  Der 
•ftame  Sßefing  bebeutet  Sftefibenj  bem  9?orbenm,  wie  üftanfmg  Dieftbeng  bem 
Sübenm.  £)er  Si£  bem  Eaiferm  ift  in  Sßefing.  2)ie  merfwürbige  Stabt  be= 
fteE)t  aum  mehreren  Stäbten,  bie  fogufagen  ineinanber  eingefd;ad)tett  furo, 
jebe  biefer  ift  oon  dauern  umgeben,  bie  Satrme  als  33efeftigungen  fjaben. 
Qm  Horben  liegt  bie  Stabt  ber  SRegierungöbeamten  unb  Solbaten,  bie 
^Dcanbfc^uftabt,  fie  bilbet  ein  nach  ben  oier  £immelögegenben  gerichtetem 
SBiered  mit  neun  Sporen  unb  türmen,  in  ber  Wlitte  biefer  9Kanbfdjuftabt 
liegt  oon  fyoljen,  feften,  gelbangeftridjenen  dauern  umgeben  bie  Stabt  ber 
Tempel  unb  ber  Spatäfte  ber  §of)en  faiferltdjen  Beamten.  Qm  Horben  ber= 
felben  befinben  fief)  bie  fatferlicfien  ©arten  mit  fimftltcfjen  Seen  unb  bem 
24  m  hohen  Äo^lenberge,  ber  einigen  Erhöhung  im  gangen  Stabtgebiet. 
Printer  biefem  Eoljlenberge  erblicft  man  eine  brüte  gewaltige  Ummauerung, 
aum  melier  oergolbete  £äd)er  unb  mit  gelbem  £acf  überzogene  ©ebäube 
rjeroorragen.  Das  ift  bie  rote,  bie  Staiferftabr,  eine  Unfumme  oon  §öfen, 
©arten,  in  melden  ©ebäube  liegen,  Tempeln,  ©alerien,  welche  bie  23attroerfe 
miteinanber  oerbinben,  ^aläften  unb  Säulengängen.  §ier  wohnt  ber  ^aifer. 
SBerlä&t  er  bei  irgenb  einer  (Gelegenheit  feine  ^aläfteftabt,  fo  muffen  bie 
Einwohner  ftd)  oerbergen,  bamit  fie  ben  ^aifer  uid)t  ferjen  unb  er  nidjt 
burd)  ben  Slnblid  bem  gewöhnlichen  Vollem  beleibigt  wirb.  Qm  legten 
hinter,  ber  bem  ^aifer  burd)  ben  oerunglüdten  Slrieg  mit  ben  Japanern 
oiel  (Sorge  gemacht  hat,  fanb  ber  junge  SDIonard)  öfter  eine  Erholung  in 
bem  Schlittenfahren  auf  ben  gefrorenen  Seen  am  3M)lenberge.  £>am  gefchal) 
auf  ed;t  faiferlich=d)inefifche  2lrt  unb  Sßeife,  wie  unfer  gangfettiges  23ilb  bam 
geigt.  £)en  bid  mit  ©olb  belegten  Schlitten,  ber  überall,  100  eö  nur  angeht, 
ben  brachen,  bam  SBappen  unb  ^eilige  Seifym  bem  <Raiferm  geigt,  gogen  im 
fchncllen  Saufe  begopfte  Liener,  wäfjrenb  oon  weitem  eine  große  Qafyl  von 
<gofbeamten  bie  gafrrt  bem  Slaiferm  beobad)tenb  unb  SSadje  Ijaltenb  gufchauten, 
inbeffen  wieber  anbre  bem  Schlitten  nacheilen  mußten,  um  ftetö  in  einer 
gewiffen  Entfernung  00m  Slaifer  31t  bleiben.  Qm  Kriege  mit  ben  Japanern  ift 
ber  d)inefifd)e  3°Pf  gewattig  gegauft  worben,  mahrfd)einlid)  wirb  babttrd) 
manchem  9ftärd)enl)afte  im  Seben  bem  faif erliefen  §ofem  fein  @nbe  finben. 
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3Sie  5er  vornehmt  (ä^ittefe  reift 


fjina  ift  in  feiner  (Sntwidehmg  faft  gar  nicfjt  fortgef  dritten,  tjunbexU 
jährige,  ja  taufenbjä^rige  @inrid)tungen  befielen  ^eute  nod)  in  bem  ^fteidie 
•»[Ritte,  benn  ba§  SBolf  ift  fo  wenig  ben  Weiterungen  zugeneigt,  bag  felbft 

bie  wenigen  ©ifenbafjnen,  bie 
baö  £anb  beftfct,  gar  nid)t 
beliebt  finb  unb  fo  wenig  wie 
möglich  benu£t  werben.  £er 
üorneljme  ßfjinefe  befonberö 
täfgt  fiel)  von  feiner  von  ben 
Voreltern  ererbten,  tjerge^ 
brachten  £eben§weife  nid)t 
abbringen,  er  reift  gutn  23ei= 
fpiel,  wie  unfer  S3tlb  nad) 
einer  of)otograpf)ifd)en  5tuf= 
ualjme  geigt,  nod)  immer  in 
ber  «Sänfte,  einem  au§  $8am= 
buöftäben  §uf  ammengefügten 
haften,  ber  nur  ein  fef)r 
eingeengtem  ©t£en  geftattet. 
2)iefe  ©änfte  wirb  burdf) 
©taugen  an  jwei  Faultiere, 
einem  t)orn,  einem  hinten,  be= 
feftigt,  ein  Treiber  leitet  bie 
Stere  unb  fo  gef)t  em  in 
fdjaufetubem  unb  fd>wan= 
fenbem  ©ange  burd)3  £anb. 
S)af3  bam  Reifen  aud)  in  ber 
engften  Sßoftfutfdje  gegen 
biefe  23eförberung  nod;  ein 
wahrem  Vergnügen  ift,  wirb 
man  teid)t  begreifen. 


"gfaftnbvom. 

(?<B  nennt  ein  ©enrnr^,  botf)  fef)rt 
i§r  e§  um 

Unb  ergäbt  noefj  ein  3e^en  am 
©nb', 

(So  nennte  ein  ©eMrg,  ba3  ba§ 
2IItertum 

2lu3  ben  ^eiligen  Südjern  ftfjon 
fennt. 


Sie  öffentlichen  ^öäöer  23ubapefts. 
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3He  öfentfidkn  38ä5er  Ißübaytftz. 

an  barf  mit  gutem  9*edjt  bie  §auptftabt  Ungarns  bie  ©tabt  ber 
1  Säber  nennen,  benn  feine  Btabt  Europas  ift  im  ftanbe,  tfjren  ©ins 
raolmern  eine  fo  große  gafyl  *>on  öffentlichen  labern  511t  Verfügung  51t 
fteHen  mie  Subapeft.  OTerbingS,  meldte  anbre  <Btabt  hätte  mofyl  einen  fo 
außerordentlichen  Reichtum  an  TOneralmafferiiuetten  aufgutneifen,  bte  ebenfo 
gur  ©rridjtung  non  öffentüctjen  Säbern  aufforderten,  mie  fte  anbrerfeits  audj 
ben  (Sinn  ber  Seoötferung  für  ben  ©ebraucf)  ber  Säber  toedten  unb  ent= 
roicfelten.  ^te  Säber  in  Subapeft  maren  feit  alten  3e^en/  wie  fie  bas  auch 
jefct  noch  finb,  eine  9?ad)ahmung  ber  Säber  im  antifen  9?om,  unb  mie  bie 
alten  Börner,  fo  mibmen  auch  bie  heutigen  ©inmohner  ber  «gauptftabt  Uns 
garnS  einen  beträchtlichen  Seil  ihrer  Qext  täglich  bem  Saben,  bas  ihnen 
eine  (Erholung  unb  3^ftreuung  ift. 

S)ie  Börner  fannten  fchon  bie  mannen  Duetten  SubaS  unb  311  äffen 
3eiten  ber  ©efdt)tdt)te  raaren  biefetben  hod)gefd)ä£t  unb  berühmt  unb  mürben 
eifrig  benügt.  Qm  3^itafter  bes  5lönig  Matthias  fjatte  bas  -ftaigenbab  großen 
9^uf ;  ber9)?onard)  gebrauste  biefes  Sab  mit  Vorliebe,  es  mar  nerfchraenberifd) 
eingeridjtet,  ber  tonigliche  ©chloßgarten  erftredte  fich  bis  ju  bemfefben  unb 
ein  breiter  offener  SBeg  nerbanb  es  mit  bem  Schloße.  Qfjren  haften 
©lanj  fjatten  bie  Säber  unter  ber  £ürfenherrfd)aft,  bie  $afdf)as  liegen 
großartige  Sabeeinricf)tungen  fjerfteffen,  non  benen  manche  noch  fjeute  in 
©ebraud)  finb.  Seinahe  äffe  Säber,  bie  je£t  benü|t  merben,  gab  es  bamafs 
fdf)on  —  baS  ^aiferbab  liefe  £uffein^afd)a  erbauen,  50iof)ammeb  ^pafc^a 
unb  9)hiftapf)a  ^afdf)a  erweiterten  es.  £aS  sJhtbaSbab  errichtete  Sofoli 
9)Juftapf)a  ^afcha  im  Qahre  1556  unb  baS  Slönigsbab  1560.  £>er  ^uppeL- 
faaf  bes  ^ubasbabes  bient  heute  nod)  ju  £ampfbäbern,  bie  in  bem  3af)r§ef)nt 
non  1560 — 1570  errietet  mürben,  ©benfo  flammt  baS  Sabebaffin  511m 
Zeitigen  Sufas  noch  aus  jenen  gelten.  £te  dürfen  Ratten  au<§  noch  anbre 
Säber  auf  bem  quetlenreichen  Soben  errietet,  fo  bie  2lgf)abäber  in  ber  9?ä^e 
ber  Säber  r>ou  SaroS,  bie  heute  nöttig  nerfd)munben  finb,  unb  bie  3ung= 
frauenbäber,  raetd)e  bie  Seftimmung  Ratten,  ben  Haremsfrauen  31t  bienen. 
%laä)  ber  Vertreibung  ber  dürfen  mürben  bie  Säber  gum  größten  £ett  ger= 
ftört.  .geute  aber  ergeben  ftdf)  auf  ben  alten  heften  großartige,  meit  aus= 
gebelmte  Sabeanftalten,  ferner  unb  mächtiger  als  ju  ben  früheren  gelten 
ihres  ©langes,  bie  non  einer  ganj  außerorbentticf)  großen  Qaty  Sabeluftiger 
befud)t  merben.  £)ie  bebeutenbften  berfelben  finb:  baS  ^aiferbab,  baS  Sanft 
Sufasbab,  bas  9tat§enbab,  bas  Sab  auf  ber  sDcargareteninfel,  bas  ^önigSs 
bab  u.  a.  m.  liefen  Säbern  fcf)lteßen  fich  bie  großartigen  ©tifabethfalinetis 
bäber  an.  ©ifen  unb  gewöhnliche  ^afferbäber  gibt  es  an  nerfdfnebenen  fünften 
ber  <Stabt.  Sine  2ln§ar)t  ^affer^eilanftatten  muffen  g[ei($fatts  §u  ben  öffent= 
liefen  Sabeeinric^tungen  ber  ©tabt  gegärt  merben.  (Schließlich  fommen  §inju 
nod^  bie  glußbäber  an  beiben  Ufern  ber  S)onau;  ma^rlid^  eine  ac^tungs 
gebietenbe  2In§at)t  non  Sabeeinrtd)tungen.    $Dte  SBertfd&äfeung  jeboc^,  in 
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roeldjer  jebeö  biefer  einzelnen  SBäber  fteljt,  bie  Beliebtheit,  bereit  alle  fiel) 
erfreuen,  beraeifen,  ba§  ba§  labert  ben  ©inröofjnerti  23ubapeft§  ein  Bebürfnis 
ift  unb  welken  sJ?u£en  bie  SBäber  allen  Staffen  ber  Beoölferung  !)injtd)tLxdj 
ber  (Mjaltung  it)rer  ©efunbfjeit  bringen.  £a3  ältefte  unb  nnd)tigfte  biefer 
Babeetabliffementö  barf  raofjt  baö  $aiferbab  genannt  werben;  feine  ©ebäube 
ergeben  fidj  bid)t  am  SDonaufluffe  auf  einer  ^erraffe,  bie  mit  fcf)attenfpenbenben 
Räumen  bepflanzt  ift;  unter  üjneit  geniest  man  eine  ^errti^e  2lu§ftd)t  auf 
bie  9)cargareteninfel,  bie  £)onau  unb  bie  <5tabt.  2lm  gufj  biefer  ^erraffe 
finb  Slnlanbeftetten  ber  ^ampffdfjiffe,  bie  fortroäljrenb  Babegäfte  bringen  unb 
£;olen.  £a3  Eaiferbab  befitjt  I;eige  Duetten,  bie  117  000  hl  in  24  Shmben 
fpenben,  unabhängig  Jieroon  finb  bie  lauen  unb  falten  Duetten,  roetdje  gum 
9Jiifd;en  mit  ben  feigen  unb  $ur  2lbfüf)lung  in  ^erroenbung  fommen.  3n= 
folge  biefen  ^eicfjtumä  feiner  Duellen  fann  eä  natürlich  roarme  unb  falte 
23äber  mit  Duettmaffer  geben,  mit  2luänal)me  einiger  Pouchen  ber  2>ampf= 
bäber,  bie  mit  £)onauroaffer  gefpeift  merben.  Verabreicht  raerben  neben 
gewöhnlichen  labern  £)ampfbäber  unb  8d)lammbaber,  auch  finb  Schwimm^ 
baffins,  foroie  Qnljalationöräume,  jebe  2lrt  non  Pouchen,  £unft;  unb  £ropf= 
bäber  u.  f.  m.  oorhanben.  £ie  2lnftalt  tjat  befonbre  Sierße,  raeldje  bie  @in= 
ridjtungen  übermalen  unb  alle  möglichen  $orfid)t3mat3regeln  im  Qntereffe 
ber  23abenben  treffen.  Dbgleid)  nun  biefe  Bäber  einen  großen  mebi^inifc^en 
9Sert  für  bie  oerfd)iebenartigften  ^ranffjeitöjuftänbe  l)aben,  fo  roerben  fte 
bod)  burdjaus  nicht  allein  von  Traufen  benü^t,  im  (Gegenteil,  bie  Qafyl  ber  ge= 

)unben  Ba= 
benben  übers 
raiegt  jene 
ber  Rxanten 
um  baö  yttyn* 
fache ;  man 
babet  hier 
eben  ber  @r= 
Jolung  unb 
beö  $ergnü= 
genö  wegen. 
£ie  gewöf)n= 
liehen  Bäber 
werben  in 
biefem  @ta= 
btiff erneut  in 
35abe§effen 
von  Stein, 
Marmor  unb 
2KetaH  ge= 

nommen. 
Sie  Kampfs 
bäber  befim 


2)a§  $ai]"ertiaö  in  SBubapejr. 
1  2ias  große  23aiiüt.    2  Smtengaücrie.   3  Sßajfxn  mit  fortwälirenbcm  2Sajfetjuflu&. 
•i  3u9an3  3U  ocu  Ralinen.    5  Joüetteraum  fttr  öerren.    6  2oiIettcraum  für  Samen. 
7  Wafiagcraum. 


£ie  öffentlichen  33äber  söubapeftä. 
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Den  fidj  nod)  in  bem  ©ebäube  aus  ber  ^ürfcngeit,  raeldjeS  alle  (Stürme  uub 
Kriege  ber  $eit  überftanben  Ijat  unb  r;auptfäd)lid)  in  bem  eigenartigen  unb 
mächtigen  Euppelfaal  befielt,  an  ben  oerfctjiebene  anbre  Abteilungen  fid) 
anfdjltefjen.  £iefe  alten  ^anlieferten  finb  fe£;r  raofjlerfjalten  unb  geben  eine 
rjorje  Qbee  von  ber  Begabung  ber  dürfen  für  bie  @rrid)tung  öffentlicher 
23äber.  £er  £uppelfaal,  beffen  mächtige  Wölbung  auf  33ogen  ruf)t,  bie  von 
ftarfen,  furjen  Säulen  getragen  raerben,  empfängt  fein  2iä)t  bnxd)  ein 
großes  ^unbfenfter  oben  im  9Wittetpunfte  ber  Wölbung.  £)en  §auptraum 
beS  Saales  nimmt  ein  adjtfeitigeS  Sabebaffin  von  Marmor  ein,  beffen  £urd)= 
meffer  9  m  beträgt.  £er  ganje  Saal  r)at  12  m  £urd)meffer  unb  eine  .görje 
bis  jum  Dtunbfenfter  oon  etroa  14  m.  Sie  anbern  9täumlid)fetten  biefeS 
23abeS  weifen  einen  äf)nlidfjen  Saudiarabier  auf  unb  finb  fämt(icr)  gewölbt. 
Unfre  erfte  Abbildung  gibt  eine  Anfdjauung  einzelner  biefer  9täurnltd)feiten. 
SBerfd)iebene  Zäunte  f$  liefet  bas  £ampfbab  in  fid^ ;  fo  bas  große  3Barm= 
mafferbaffin  unter  ber  Kuppel  mit  brei  fleineren,  bie  lauwarmes  unb  f  altes 
Söaffer  fjaben,  fobann  eine  An^arjl  lauwarmer  unb  f  alter  £oud)en,  Sigbäber, 
£ampf  simmer,  -äftaffagebänfe,  ferner  Sftäume  um  fid)  gu  trodnen,  Säle  für 
gu&pflege,  grtfterräume  unb  80  2tu§fleibefabmette.  £>te  Sdrlammbäber 
fjaben  groei  Abteilungen,  eine  für  Männer ,  bie  anbre  für  grauen.  Qebe 
biefer  Abteilungen  enthält  fjeifee  unb  lauraarme  Sd)lammbäber,  raarme  unb 
falte  £oud)en,  befonbere  Säber  für  bie  ßänbe  unb  güße,  Sc^rai|bäber  u.  f.  ra. 
S)iefe  beiben  Abteilungen  verfügen  and)  über  gefonberte  Ausfleibefabinette, 
Salons  für  bie  Toilette  unb  ^ufjeräume;  in  biefen  wartet  man  auf  Sofas 
liegenb,  bis  man  fo  raeit  fidt)  abgefüllt  fyat,  um  of)ne  ©efafjr  bas  SaberjauS 
oerlaffen  §u  formen.  £>as  Sd)wirnmbab  für  i^änner  beftefjt  aus  einem  Saffin 
unter  freiem  Gimmel  unb  ift  von  einer  ©alerte  umgeben,  auf  raeldje  145 
Sabefabinen  münben.  £aS  33afftn  bebtdt  einen  gläcfjenraum  non  850  qm, 
es  rairb  buxä)  reines  9)2ineralraaffer  oon  27  0  G.  gefpeift;  ein  2) ritteil  biefeS 
95afftnö  ift  fladjer  unb  für  9ftd)tfdjwimmer  eingerichtet,  groet  Mitteile  bienen 
ben  Sd)raimmern.  Sie  Siefe  beträgt  bis  ju  4  m.  SStete  ^ivvaxate  §u  grjmna^ 
ftifdjen  Hebungen  unb  §ur  Unterhaltung  ber  Schwimmer  finben  fiel)  Ijier. 
Gin  Soilettenfaal  unb  ein  ©rfrifdjungSjimmer  (^rinfftube)  oerooHftänbigen 
biefe  Ginridjtungen  ber  Sdjraimmbäbcr  für  Männer.  Sie  Samenfd)wimrn= 
bäber  finb  bebedt;  fte  fegen  fiel)  Rammen  aus  einem  Safftn  oon  250  qm 
gläd)enraum,  gleid)falls  von  einer  Valerie  umgeben,  aus  raeldjer  man  in 
60  AnfleiDegellen  gelangt,  ferner  finbet  fid)  frier  ebenfalls  ein  Saal  für 
Touren  unb  ein  Salon  gum  Soilettemacfjen.  2Bie  bas  DJcännerfcfjwimmbab 
fo  ift  aud)  biefeS  mit  ^ävvaxaten  §u  gnmnaftifdjen  llebungen  ausgeftattet  unb 
roirb  mit  natürlichem  SJMneralwaffer  von  27°  (E.  gefpeift. 

TaS  Äaiferbab  befifct  aufjerbem  nod)  eine  Solfsbabeanftalt,  rao  man 
^u  bem  billigen  greife  oon  5  ßreujem  fein  Sab  Ijaben  fann,  es  befinbet 
fid)  Ijtnter  ber  großen  türfifdjen  Kuppel  unb  bem  baju  gehörigen  2)ampf= 
babe  unb  fjat  eine  Abteilung  für  SJcänner  unb  eine  folerje  für  grauen.  Qu 
jeber  finb  SBaffinö  mit  raarmen  unb  falten  Pouchen  unb  niele  Anfletberäume, 
ebenfo  ift  ein  £ampfbab  rwrrjanben.    2Sie  eifrig  ber  Sefuclj  ber  Säber 
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3  tutete  5Xnfidjt  l>cr  ütrfertfiippet  im  SRubaebab 


fettend  ber  Seoölferung  gepflegt  wirb,  gefyt  baraus  fyeroor,  baß  ba£  $at)er= 
bab  im  Qafjr  mmbeftens  eine  Ijalbe  9J?iHion  Sabenbe  aufnimmt,  unb  trofc 
ber  großen  ßdfyl  f)inbert  feiner  ben  anbern.  3)te  Einlage  beö  Sabes  ift 
berartig,  baß  eine  UeberfüHung  unmöglich  erfdjeint,  es  bebecft  einen  glädjen= 
räum  oon  20000  qm,  1000  ^Perforiert  lönnen  gu  gleicher  $ett  baben,  an 
mannen  £agen  befugen  ba£  Sab  fogar  bis  §u  3000  9)ienfd)en. 

2öir  £;aben  im  oorftefjenben  baö  Slaiferbab  fogufagen  als  Xopuö  ber 
öffentlichen  Säber  Subapefts  Ijingeftellt.  $)te  anbern  finb  jebocr)  faft  ebenfo 
bebeutenb  unb  beinahe  ebenfo  groß,  in  mannen  teilen  übertreffen  fie  fogar 
bas  Slaiferbab.  2)as  Bt.  Sufasbab  %.  23.  fommt  an  ©röße  unb  burcr)  feine 
oortrefflidjen  Einrichtungen  bem  Kaiferbab  gleid).  2llle  ^äumlidjfeiten  bes= 
fetben  finb  eleftrtfd)  be(eud;tet  unb  gezeigt,  fo  baß  im  hinter  ioie  im 
©ommer  ^babet  werben  fann;  mit  feinen  ©arten  unb  §öfen  nimmt  biefe 
Slnftatt,  gu  roe(cr)er  aud)  gtoei  Rotels  gur  2lufna£)me  oon  Sabegäften  gehören, 
36  000  qm  glädie  in  SInfprud);  es  gehört  einer  Slftiengefettfdjaft  mit  einem 
©runbfapital  oon  1  Million  ©ulben,  ber  3Bert  feiner  ©ebäulidjfeiten  toirb 
auf  900  000  ©ulben  gefd)ä£t.  SDiefe  Qafylen  geben  ein  Silb  oon  ber  Se= 
beutung  ber  2lnftalt.  ®as  S^aigenbab  oerlegt  feinen  ©djtöerpunft  auf  bie 
©ampfMber,  es  l;at  beren  für  grauen  unb  9)iänner,  für  bie  letzteren  mit 
300  Kabinetten,  bas  grauenbampf bab  geidmet  fid)  befonbers  aus  burd) 


S)tc  öffentlichen  Silber  23ubapefto. 
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2d)önl)eit  ttttb  Sorgfalt  in  ben  Einrichtungen;  es  werben  Ijier  jciljrlid) 
600  000  Säber  verabreicht. 

£>aS  Sftubasbab,  oon  welchem  unfre  bret  weiteren  -Ebbilbungen  eine  2ln= 
fdjauung  geben,  beoedt  einen  dlamn  von  10  000  qm;  es  fjat  nod)  eine  präd)= 

tige   Kuppel  j  

au§  ber  ^ür= 
fenjeit,  er= 
richtet  1556 
unter  Sofoli 

2ftuftap§a 
$afdja,  bie 
fid)  über  beut 

Tampfbab 
wölbt,  unb 

5wei  fcf)r 
bequem  etn= 

gerichtete 
SBolfSbäber. 

£as  Saroöbab  enblid)  mit  feinen  nod)  aus  ber  Sürfenjeit  ftammenben 
merf würbigen  SafftnS,  roeldje  jutn  gemeinfdjafttidjen  ^Baben  beiber  ©e- 
fd)tecf)ter  bienen,  wirb  fjauptfädjüdj  oon  ben  unteren  SBolfsf (äffen  befudjt. 
£He  23äber  33ubapeftS  bebcäen  im  ganzen  einen  glädjenraum  t>on  14  ha, 
fie  geben  ba$  Qafyr  brei  Millionen  Sßabebilletö  aus,  burdjfdjnittlid)  tägltd) 
7000  im  Sßinter  unb  9000  im  Sommer.  £ie  Jolge  biefer  S3abefuft  unb 
Der  Sabeeinridfjtungen,  welcher  biefe  Stabt  fid)  erfreut,  ift  ein  auögejeidjneter 
©efunb^eit^^uftanb  ber  23et)ölferung.  9catürlid)  fann  ja  faum  eine  anbre 
große  Stabt  ber  SBelt  fo  üiel  23äber  fjaben,  aber  es  follte  bod)  aud)  bei 
uns  in  £eutfd)lano  oon  feiten  beö  Golfes,  wie  ber  Stabtoerwaltungen  me^r 
Sßert  auf  ben  häufigen  ©ebraud)  bes  Gabens  gelegt  werben.  Qu  einäefnen 

Stäbten,  wie  beifpielsweife 
in  Stuttgart,  seigt  fid)  naef) 
biefer  9rid)tung  fn'n  ein  er= 
freulidjer  gortfdjritt,  inbem 
bie  nad)  bem  neueften  Stanb= 
punft  ber  23äberftmbe  unb 
mit  ben  norjüglic^ften  £ilfs= 
mittein  ber  Sedmif:  unfrer  Sage  erbaute  unb  eingerichtete  23abeanftalt  burd) 
billige  greife  unb  anbre  Erleichterungen  bie  Sd)üler=  unb  bie  Slrbeiterfreife 
^ur  23enü£ung  ber  23äber  f;eran3u§iet)en  flicht.  "Drögen  aud)  bie  Heineren 
Stäbte  hierin  folgen,  bie  guten  grüdjte  werben  nidjt  ausbleiben. 


:urd)id)iütt  bec-  üiudas baöcc- . 


Äoutomntt. 

3)a§  :)iätfetiüort  befämpft  ben  ©taub,  Unb  liegt  at§  £ort  ber  2öiffenfd&aft 
(rrfrifcfjt  baö  fjalboeriüelfte  Scrub  %n  einem  Sanb  coli  beutfcf)er  ßraft. 


Tn-3  neue  Uniucriuin.  17. 
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!k>m  Utontßranc. 

trauriges  ©efcrjäft  ift  es,  bem  fid)  bte  Wtännex  auf  unfrem  23übe 
Ssö  unterziehen.  @§  fjanbelt  fid)  um  bie  Bergung  eines  bei  einer  33e= 
fteigung  bes  Montblanc  Gerung tüdten.  2lm  17.  Auguft  1895  mar  ber 
Defterreidjer  Sd)nürbreher  mit  bem  gührer  Wifyel  Saoooe  unb  bem  Präger 
Sorenj  23ron,  beibe  aus  Gourmaoeur,  einem  italtenifcfien  SSabeorr,  1218  m 
über  bem  3Jteere,  am  Sübfuße  bes  Montblanc,  gur  Sefteigung  bes  Herges 
abntarfd)iert.  £)er  Aufftieg  ging  glüdlid)  oon  ftatten  unb  man  übernachtete 
in  ber  Sllubhütte  nahe  bem  ©ipfet  in  ©efettfdjaft  einer  Raramane,  bie  oon 
ber  entgegengefefcten  (Seite  bes  Herges  gefommen  mar.  2lm  nädfjften  borgen 
markierte  (entere  nad)  ©hamonir.  ab,  mäljrenb  fid)  bie  erfteren  nad)  bem 
(Gipfel  begaben.  Settbem  hörte  man  nichts  mehr  oon  ihnen.  Qu  Gourmatjeur 
glaubte  man  anfangs,  fie  matten  noch  einige  Touren  in  ber  Umgebung  oon 
Ghctmonij:,  raä^renb  man  fiter,  mo  Sdjriürbreber  einige  Tage  oorljer  ftd) 
aufgehalten  Ijatte,  ber  Meinung  mar,  berfelbe  fei  in  Qtalien  geblieben. 

Qngmifchen  begannen  bie  Angehörigen  ber  beiben  $üf)rer  fid)  bod)  gu 
beunruhigen.  2luf  ein  Telegramm  nad)  ßhcuttonir.  erhielten  fie  feine  träft- 
liehe  ^cadjridjt;  man  mußte  bort  nichts  oon  ber  ©rpebition.  T)a  berichtete 
ein  gatljrer  aus  Grjamonij,  er  habe  auf  bem  ©tetfd)er,  ben  bie  (Sfpebttion 
paffieren  mußte,  von  fern  einen  ©egenftanb  Hegen  fetjen ,  ber  einem  @is- 
pidel  ä^nUdh  gemefeu  fei.  Qe^t  mußte  man  an  einen  Unfall  glauben. 
Unner^ügltch  brach  eine  ©pebttion  von  fedjs  äftann,  mit  bem  betreffenben 
güljrer  an  ber  Spi|e,  nach  bem  von  ihm  bezeichneten  ©letfdjer  auf,  mo  man 
in  ber  That  Den  @i&pi(fel  fanb.  91un  begab  man  fich  an  ben  gatß  bes 
©letfchers,  ber  auf  biefer  Seite  ftarf  abhängig  mar,  unb  unterfuchte  bie 
bort  befinblidjen  »Spalten.  Qu  einer  berfelben  fanb  man  bie  Seidjen  ber 
brei  Unglücklichen  in  einer  Tiefe  oon  30  m.  Littels  ber  mitgebrachten 
©eile  beförberte  man  fie  ju  Tage  unb  transportierte  fie  nach  (Sfjcrmomr. 

(Sin  folcher  Transport  geht  in  folgenber  Sßeife  oor  fich.  3unacP 
mirb  bie  Seiche  in  einen  paffenben  Sad  gebracht  unb  bann,  foioeit  @is_  unb 
Schnee  reidjen,  in  ber  2Xrt  unb  ^Beife  gefchleift,  mie  es  aus  ber  Abbilbung 
erfichttich  ift.  ©er  Führer  geht  oorattf.  T>rei  Männer  gießen  in  ber  diify 
tung  bes  SSeges,  raährenb  bie  beiben  übrigen  bafür  forgen,  baß  ber  Sad 
feinen  Abhang  hinabgleiten  fann.  SBon  ber  Schneegrenze  an  erfolgt  ber 
Transport  burd)  Tragbahren. 

(5s  mar  am  26.  Sluguft,  als  man  bie  SBerungfticften  fanb,  alfo  oolle 
acht  Tage,  nachbem  bie  ^ataftropEje  fich  ereignet  hatte.  £)ie  Seichen  maren 
infolge  ber  Mite  oollfommen  erhalten.  Schnürbreher  unb  ber  güljrer  muffen 
fofort  tot  geblieben  fein,  ba  ihre  Schäbelbeden  gerfchmettert  maren,  bagegen 
fcheint  ber  Träger,  beffen  Slopf  nur  eine  ftarfe  ©efdjnmlft  geigte,  noch  mehrere 
Stunben  gelebt  gu  haben. 

2)ie  Urfachen  bes  ilnglüds  maren  nicht  oon  vornherein  flar,  ba  bie 
betreffenbe  Stelle  fonft  nicht  §u  ben  gefährlichen  bes  Herges  gerechnet  mürbe. 


SBom  Montblanc. 
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$n  biefem  3a£)re  aber  l)atte  ftd)  bort  frifdjes  @is  gebilbet,  bas  fef)r  glatt 
war,  unb  biefer  Umftanb  ift  es,  ober  tüelmeljr  beffeu  2Iuf3erad)tlaffung,  ber 
ben  Souriften  t)erberb(icf)  würbe.  ^afyrfdjeinlid)  ift,  ba§  ©dfjnürbretyer  einen 
gef)ltritt  getfjan  I;at,  ausgeglitten  ift  unb,  ba  ber  2lbl)ang  beS  ©letfdjers, 
rate  bereits  bemerft,  t)ier  giemlicf)  fteil  ift,  bie  beiben  anbern  mit  in  bie 
Siefe  geriffen  f)at.  2)er  güfjrer  ober  ber  Präger  fjat  babei  ben  SBerfudj 
<jemad)t,  mit  bem  @ispidel  einen  «galt  gu  gerainnen,  es  ift  tfjm  aber  bei 
ber  .gärte  unb  ber  ©lätte  beS  (£ifeS  nid)t  geglücft,  unb  fo  erfolgte  benn 
ber  2lbftur§,  ber  besljalb  als  befonbers  unglüälicf)  be^eidjnet  raerben  mujs, 
raeil  fid)  bort  gerabe  bie  30  m  tiefe  ©letfd)erfpatte  befanb. 

3m  allgemeinen  gehört  ber  Montblanc  §u  ben  raeniger  gefährlichen 
^odjgipfeln.  @s  l)ängt  bies  mit  feinem  raenig  gerriffenen  2luf  bau  gufammen. 
@r  bilbet  nämlid)  eine  giemlid)  fompafte  SCRaffe  ofjne  tiefeinfdjneibenbe  ,§od)= 
tf)äler,  aus  raeldjem  ©runbe  aud)  bie  ©letfdjerbitbung  raeniger  ftarf  ift  als 
man  erraarten  fotlte.  Söirflidj  lebensgefährliche  ©teilen  gibt  es  an  ben  2lb= 
Rängen  beS  Montblanc  nur  $raei,  nämlid)  ben  burdj  fc§r  häufigen  (Steinfall 
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berüchtigten  2Öeg  unter  beut  ©letfdjer  ber  2tiguitle  bu  9ftibt  unb  bie  ^affage 
beö  Sßettt  Vßlateau,  wo  von  3eü  W  3^*  ungeheure  Sawinen  nieberget)en. 
(55efärjrUct)e  Slletterpartien,  rate  fo  tnele  9Upengipfet  fie  bieten  (in  erfter 
£inie  bas  f cfjrecfticfje  Hattert)  orn),  gibt  es  bei  ber  Befteigung  beö  Montblanc 
in  nur  geringem  ©rabe.  £ro|bem  ber  Berg  mit  ber  3^it  immer  bekannter 
geworben  ift,  oerfd)iebene  ©d)ut3t)ütten  unb  fogar  ein  Hotel  OßaoiÖon  bes 
©ranbö  9Jhilet3  in  3454  m  3fteere§pf)e)  in  feinen  t)ö$ften  Legionen  er= 
richtet  worben  finb,  fjaben  fid)  bie  Unfälle  bei  feiner  Befteigung  bod)  mexh 
würbig,  er  weife  in  ben  neueften  3e^en  gemehrt.  SDiefe  aud)  in  ben  übrigen 
Legionen  ber  Sllpen  beobachtete  ^atfa^e  ift  barauf  gurüdguführen,  bag  bie 
Sluöbilbung  ber  gu  Hochtouren  erforbertict)en  (ÜHgenfdjaften,  inöbefonbere 
Südjtigfeit  unb  Besonnenheit,  mit  bem  2lnwadjfen  beö  Stlpenfportä  feinet 
wegö  gleichen  (Stritt  gehalten  hai- 

SDer  Montblanc,  ber  mit  4810  m  ber  f)öd)fte  Berg  Europas  ift,  wenn 
man  oon  bem  guweilen  gu  Europa  gerechneten  ^aufafuö  mit  bem  5646  m 
hohen  ©tbruö  abfielt,  würbe  juerft  am  8.  Sluguft  1786  von  bem  gührer 
Balmat  in  Begleitung  beö  Dr.  Baccarb  beftiegen.  2lm  3.  2tuguft  1787 
folgte  ber  9?aturforfct)er  ©auffure.  ©djon  oerhältniömägig  furge  Qeit  nacfj* 
her,  am  14.  Qult  1809,  wagte  fid)  eine  junge  5)ame,  gräulein  blatte 
^arabieö  aus  ßhamonir,  hinauf,  ©eitbem  haben  noct)  öfter  tarnen  ben 
Stufftteg  gemacht.  @tner  biefer  ^amenaufftiege  ift  beäljalb  merfwürbig, 
weil  bie  betreffenbe  SDame,  ©tratton,  fid)  bahd  in  ihren  güfjrer  oer- 
liebte  unb  ifm  heiratete,  ©eitbem  glaubt  jeber  gütjrer  beö  Montblanc  bie 
■SCntoartfd^aft  auf  eine  engüfche  Baronie  in  ber  Safcbe  51t  fjaben.  3Me 
Partie  nimmt  gwei  Tage  in  2lnfpruct)  unb  erforbert  in  ber  Siegel  gwei 
güljrer  unb  einen  Präger.  ©ie  gehört  nid)t  gu  ben  wohlfeilen,  beim  jeber 
gütjrer  erhalt  100  graues,  ber  Präger  50,  wofür  fie  fid)  aüerbingö  r-er= 
pflegen  müffen.  £)ie  Berpromantierung  be§  £ouriften  nimmt  aber  ein* 
fd)lie§lid)  be§  Nachtlagers  auf  bem  Berg  minbeftenS  nod)  50  graues  in 
Slnfprud).  „2lrme  Dieifenbe"  tonnen  fie  alfo  nicht  unternehmen,  wenn  fie 
nict)t  ben  Wlut  haben  wie  jene  beiben  ©nglänber,  bie  im  Qafjre  1878  allein 
broben  waren.  2)ie  2lusfid)t  auf  bem  ©ipfet  biefer  §od)warte  ift  imermefc 
lieh.  Sie  reicht  im  ©üben  bis  gum  ©olf  oon  ©enua,  im  Horben  bis 
(Strasburg,  im  Dften  bis  gum  ©arbafee,  im  SBeften  bis  £pon.  ©ie  ift 
aber  nur  feiten  gang  ftar,  ja  in  ben  meiften  fällen  bekommen  bie  Befteiger 
wenig  ober  gar  nid)ts  gu  feiert  als  getfen,  «Schnee  unb  @is.  Seit  1893 
befinbet  fid)  auf  ber  ©pi£e  beS  Montblanc  ein  meteorologisches  Dbferoatorium, 
über  welches  wir  in  einem  Slrtifel  im  15.  Jahrgang  beS  Sfteuen  Unioerfums 
©eite  275  berichtet  haben. 


Anagvatnut  mit  ^ogogiipf). 

$ern  am  ©eftabe  beö  $lxl§,  in  2(egt)pten,  trefft  i^r  alö  ©tabt  mic^; 

2Benn  il)r  bie  gtifyen  nerfd)iebt,  nenn'  ia)  ein  Sanb  eua)  am  3ll)etn. 
Xaufd|t  ifjr  ben  Äopf,  fo  lieg'  icf)  alä  ©tabt  am  (Stranbe  ber  2)onau; 

^aufct)t  i^r  ben  Jufs  nott)  bajn,  trag'  ia)  bie  (Skiffe  bnra)ö  9)Jeer. 


2)er  3)atnm&rucf}  von  §8ou3ei;. 
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3)er  3)atmnßrucß  von  38oit?et>. 

ie  fdfjrecflidjfie  ^ataftropfje  bes  in  btefer  fiinfidjt  nidjt  wenig  f)eim= 
3%  geflickten  Qatjres  1895  (efi  fei  nur  erinnert  an  ben  Untergang  bes 
Honbbampfers  „@lbe"  am  31.  Januar,  an  bas  (Srbbeben  oon  Saibacf)  am 
14.  Slprit  unb  an  bie  ^ataftroprje  oon  23rür  in  ber  9tact)t  t)om  19.  jum 
20.  Quli)  mar  ber  am  27.  3Ipri£  erfolgte  Dammbrudj  bes  großen  ^eferooirs 
üon  23ou§et;  im  Departement  ber  $ogefen.  Der  Seid)  t)on  Longen  ift  eine 
2lnfammhmg  bes  gtüjsdjens  Sfoiere  mittels  einer  ^alfperre  unb  l)at  ben 
3mecf,  ben  Dflfanal  auf  ber  £öf)e  ber  ^afferfdjeibe  (371  m)  gu  fpeifen, 
§u  meinem  groeef  übrigens  audj  nodj  bie  9ttofel  cerroenbet  mürbe.  Die  in 
ben  3af)ren  1879  biö  1884  erbaute  Sfjatfperre  geigte  bereits  im  folgenben 
Qatjre  Wlän&t,  bie  fidj  im  Saufe  ber  Seit  immer  üermefjrten.  9Jtan  glaubte 
aber,  fid&  mit  %l\ävovä  begnügen  gu  fönnen.  9cod)  am  Xag  ber  ßata^ 
ftroptje  rcaren  groei  Arbeiter  bamit  befdjäftigt,  Diiffe  im  9ttauerroerf  ausgu= 
bejfern,  als  um  5  1%  20  Winnten  morgens  plö^lid)  eine  ungeheure  «Brefdje 
fiel)  öffnete  unb  ber  gange  Qnfjalt  bes  9teferooirs,  ungefähr  7  Mffionen 
ßubifmeter  SBaffer,  fid;  in  bas  Df)al  ber  Sfoiere  ftürgte.  Das  bonnerä&nlid&e 
Traufen,  von  bem  bie  Slataftroplje  begleitet  mar,  Ijörte  man  über  10  km 


Wnftdit  be»  9teferboirS  uem  SBoujeb,  unb  ber  gfifd^futtut  bor  bem  Stommbrud). 
(Xec  23rud)  erfolgte  jtotfdjen  ben  fünften  A  unb  B.) 
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weit.  3Jton  vergegenwärtige  fi$,  bag  bie  Siefe  beö  £eidjeö  an  ber  Mauer 
14  m  betrug  unb  baö  ©ewid)t  eines  $ubi£meters  SBaffer  1000  kg  aus= 
mad)t.  ©ine  üftaffe  t)on  7  000000000  kg  ergofe  fidf)  mithin  in  einer  an= 
fängtidjen  £öf)e  oon  14  m  mit  einer  ©efdjroinbigfeit,  bie  berjenigen  eines 
Schielauges  in  ber  ftrengften  gafjrt,  alfo  etwa  30  m  in  ber  ©efunbe, 
minbeftens  gleid)  war,  in  bas  3$dl>  altes  cor  fidfj  nieberwerfenb,  was  ftdj 
üjm  in  ben  2Beg  ftettte.  Käufer,  Brüden,  ©ifenbafmbämme,  Kälber  — 
alles  würbe  niedergeworfen  unb  bas  blüt)enbe,  30  km  lange  £§al  ber 
Meiere  binnen  furger  3ett  in  eine  grauenhafte  SBüftenei  oerwanbelt.  Unters 
^alb  ber  STfmlfperre  befanb  fid)  eine  Anlage  für  fünftü^e  gifd^ucfjt  mit 
allerlei  ©ebäuben,  von  benen  aud)  nifyt  eine  ©pur  guritcf blieb,  ©erabe 
als  ber  S)ammbrud)  erfolgte,  markierte  eine  Kompanie  Qnfanterie  burd) 
bas  £t)al.  (Sie  fanb  faum  Seit,  fidj  gu  retten,  unb  ber  Hauptmann,  ber 
hinterher  ritt,  mar  genötigt,  feinem  ^Pferb  bie  (Sporen  gu  geben.  9kcf)bem 
ber  3Bafferftur§  bie  Gfjauffee  weggefegt  fjatte,  gelangte  er  an  ben  SDamm  beS 
Vorgelegten  Dftfanals,  unter  bem  §wei  Brüden  burdjfüfjrten,  eine  für  ben 
SHtrdjgang  ber  Sloiere,  bie  anbre  für  bie  Sanbftrafje.  SBäfjrenb  bas  SBaffer 
mit  £Bli(3eSfd£)nelIe  unter  biefen  Brüden  wegfdfjo§,  ftaute  es  ftcfjoor  bem  £anal= 
bantm  faft  ebenfo  rafd)  in  bie  £öl;e,  überflutete  ben  $anal  unb  ftürjte  fiel), 
bie  ©diiffe  fortfpülenb,  mit  etwa  einer  Million  Slubifmeter  oerftärft,  auf 
ber  anbern  Seite  weiter  (man  betrachte  bie  Slbbilbung,  auf  welcher  unten 
recr)tö  ein  (Stüd  bes  Kanals  gum  SBorfd^ein  fommt).  2>er  Sßeiler  Honsel) 
mürbe  bis  auf  brei  «gäufer,  bie  auf  bem  2lbf)ang  bes  £f)alranbes  lagen,  in 
wenigen  (Sefunben  weggefpült.  $on  28  Wiensen,  bie  mit  ben  Sßo^nungen 
fortgeriffen  mürben,  marb  nur  ein  9Jiäbd)en,  unb  audf)  biefes  nur  wie  burdf)  ein 
SBunber,  gerettet.  ÜBeiter  braufte  ber  (Strom  buref)  bas  £fjat.  2)as  nädfjfte 
fiinbernfe,  bas  fidt)  ifjm  entgegenftellte,  mar  ber  $)amm  ber  ©ifenbalm  von 
(Spinal  nadj  puffen.  @r  wirb  auf  eine  Sänge  von  200  m  burcfjbrodjen.  3)as= 
fetbe  (Scfjidfat  ereilt  ben  SDamm  ber  ©ifenbafjn  oon  Spinal  nadf)  9?eufdf)ateau, 
etwa  1  ]/2  km  weiter,  ©in  gic^tenwatb  rerfd^winbet,  foweit  er  in  ber  23afm 
bes  wütenben  Stromes  liegt.  £)ie  Säume,  meift  im  Umfang  oon  1  m,  finb 
50  cm  über  bem  Soben  wie  abgefdjnitten.  £)ie  weiter  ab  unb  etwas  l)öf)er 
ftefjenben  Stämme  finb  bis  §u  einer  £öfje  von  etwa  10  m  oollftänbig 

ifjrer  Sftinbe  beraubt,  wäfjrenb  bie  3rae^9e  ootter 
Strof),  Sappen  unb  gefcen  oon  Slleibungsftüden 
unb  anbrer  leidster,  oom  SBaffer  jurüefgetaffener 
krümmer  Rängen.  Nun  erretd^t  ber  Strom 
bas  £>orf  Uregnep,  etwa  4  km  von  ber  £)urdj= 
brudfjöftätte.  5)ort  blieb  oon  ber  2M)le  (merf* 
würbigerweife !)  nur  bas  9lab 


ftefjen,  ein  großes  ©ebäube, 
bas  fid)  if)tn  quer  entgegen* 
[teilte,  würbe  in  ber  Wüte 
burdjbrodjen,  fo  ba(3  nur 


Höchster  Wasserstand 


2urd)jd)nitt  bes  35ammc§  Don  SBougel) 


.*(3*6M  bie  beiben  ^opfenben  fteljen 


£er  Sammbrucf)  uon  Soujep. 
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blieben,  ©in  Steinhaufen  bezeichnete  bie  ©teile,  xoo  unmittelbar  oorljer 
eine  Spinnerei  in  ^Betrieb  war.  2(ud)  fytx  ertranfen  riefe  sUienfdjen.  8» 
bem  2  km  weiter  unterhalb  gelegenen  Sorfe  Someore  oerfd)wanb  eine 
ganze  ©trage  fpurloS;  aus  ben  regellos  umherltegenben  Steinmaffen  liefe 
fid)  feine  üDfaiter  mehr  erfennen.  Qu  ben  nun  folgenben  Dörfern  Dnconrt, 
gri^on  la  §aute,  33ajfe  grizon  imb  Römern  war  bie  Verwüftung  triebt  fo 
ftarf.  Dncourt  liegt  bereite  15  km  oon  ber  llnglüdsftetfe,  nnb  bas  SBaffer 
hatte  bort  bereite  bebeutenb  an  ©efcbwinbigfeit  oerloren ;  immerhin  aber 
blieb  feine  ©emalt  nod)  fo  grofe,  bafe  bie  Brüde  oon  dornen),  30  km  oon 
Bonzen  entfernt,  weggerufen  warb.  §inter  Römern  ftellte  ftd)  bem  (Strom 
ber  Jainm  ber  ©ifenbahn  oon  Spinal  nach  Sftana;  entgegen;  auch  er  würbe 
noch  bnrd)brochen.  Sann  ftürjte  ftd)  ber  ©trom  in  bie  Dcofet.  Bei  bem 
10  km  weiter  abwärts  gelegenen  5lantonShauptort  GfyaxmtZ  mar  ber  glufe 
um  8  llhr  abenbs  um  2  m  getoachfen  unb  bebecfte  weithin  SBiefen  unb 
gelber  -mit  feinen  lehmigen  glitten. 

lieber  100  üftenfd&en  fielen  ber  Rataftrophe  junt  Dpfer.  Ser  an= 
gerichtete  materielle  Schaben  liefe  fid)  auch  nicht  annähernb  ermeffen.  21ucr) 
mit  ber  größten  Cpferfreubigfeit  unb  ben  äufeerften  Slnftrengungen  wirb  er 
niemals  ganz  wieber  gut  zu  machen  fein.  211s  am  anbern  borgen  oon 
fern  unb  nah  öen  G'ifenbal)nlinien,  mit  SBagen  unb  gu  gufe  Saufenbe 
oon  äJlenfdfjen  herbeieilten,  um  fich  bie  Berwüftungen  angufefjen,  mußten 
fie  alle  befennen,  bafe  biefelben  ihre  fchlimmften  Befürchtungen  unb  leb; 
fjafteften  Borftellungen  weit  hinter  fich  liefen.  £Bo  früher  freunblidje  Sörfer 
geftanben  hatten,  fah  man  nicfjtö  als  krümmer;  an  ©teile  üppiger  ©ärten 
unb  SBiefen  nichts  als  eine  unabfehbare  Sd)lammfläd)e,  bie  gange  30  km 
fange  Strede  mar  mit  Krümmern,  entwurzelten  Bäumen,  Balfen,  Sad)fparren, 
Hausgeräten,  SBäfdje;  unb  ^leibungSftüden  bebeät;  bie  Hinterbliebenen  mit 
oor  Verzweiflung  irren  Bliden  hwetnftarrenb  in  biefes  ©rab  ihrer  £abe, 
ober  aud)  nad)  ben  Seichen  ihrer  oerunglüdten  Angehörigen  umherfuchenb: 
bas  war  bas  Büb,  bas  fid)  ben  entfetten  Bliden  ber  Befd)auer  bot. 

Sie  Urfadjen  ber  föataftropfje  ftnb  lebiglich  auf  bie  §u  fchwache  $on= 
ftruftton  beS  SammeS  jurücf$ufüf)ren.  Serfetbe  beftanb,  abgesehen  oon  ben 
9Cnfdjüttungen  gu  beiben  Seiten  bes  gufees,  lebiglich  aus  Sftauerroerf.  (3)tan 
oergleiche  bie  ©fiföe.)  Safe  bereits  nach  Qarjresfrift  Mängel  an  bemfetben 
Zu  Sage  traten,  legt  bie  Vermutung  nahe,  bafe  bie  Eonftruftion  in  irgenb 
einer  2öeife  fehlerhaft  war.  Sie  Side  besfelben  war  am  gufee  5,5  m, 
oon  ber  3JUtte  ab  4  m.  ©ine  folche  SDiauer  war  bei  ber  ungeheuren  Sänge 
oon  ungefähr  500  m  nicht  im  ftanbe,  bem  SÖafferbrud  oon  7  Millionen 
ßubifmetern  Sßiberftanb  zu  leiften. 


^ogogvipö. 


2110  Oiorbpolfafjrer  ftef)t'3  in  6fjr'; 
DJian  nennt  nad)  tfjm  ein  fernes  IKeer, 
So  bafe,  fotang  bie  SBelt  beftefjt, 
Sein  f)of)er  3htfnn  nidjt  untergeht. 


Sefct  man  ein  h  nodf)  in  ba3  SJBort, 
Sebt's  gleichfalls  bei  ber  Diadjroelt  fort, 
3Beii'§  uns  gum  freil  ein  SDtfttel  fanb, 
2>as  einen  ^Bürger  übenuanb. 
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6  lu -Wettrennen  in  Norwegen. 

(^jierju  3toci  ganjicittgc  farbige  Slbbttbungen.) 

er  Sft  ober  @cr)neefcf)itt)  ift  in  Norwegen  oolfstümlicher  als  bei  un§ 
bas  galjrrab  —  er  erfeljt  aud)  beu  Sfanbinaoiern  bas  (entere,  welches 
fie  im  SÖinter  bei  bem  f)orjen  Schnee  unb  ber  Unwegfamfeit  ber  Sanbftragen 
faum  anwenben  fönnen.  Befanntlid)  ftnb  bie  Sfis  fchmate,  etwa  2  m  lange 
©Lienen  aus  feftem  Sannenholg,  bie  oorn  eine  etwas  aufwärts  gebogene 
Spi^e  fjaben.  SDiefe  (Brienen  werben  an  ben  güjsen  feftgefd)nallt  unb  bienen 
511m  gleitenben  Saufen  über  Sd)neeflädjen. 

2)er  ©fi  ift  eine  uralte  norbifd)e  ©rfinbung  unb  in  ©fanbinatneh  fd)on 
feit  vielen  3ahrhunberten  in  ©ebraud),  aber  erft  feit  etwa  fünfunbgwangtg 
Qafiren  wieber  ju  ber  Bebeutung  getaugt,  bereu  er  fid)  je^t  erfreut.  £)er 
Sfilauf  ift  heute  ber  nationalfte  Sport  ber  Sfanbinaoier.  Qunt  erftenmal 
würbe  ein  großes  Sfi=äBettremten  im  Qaljre  1879  oeranftaltet  unb  ber 
babei  ausgefegte  $reis  am  12.  gebruar  besfelben  Qaljres  gewonnen,  ©eit 
biefer  Qtit  f)at  fid)  ber  (Sport  gang  erftauntid)  ausgebreitet  unb  1889  würben 
oerfd)iebene  Sfirennbal)nen  in  ber  Umgegenb  oon  Gl)rifttania,  namentlich  in 
fiolmenfoffen  eingerichtet.  Befonbere  -tfufmerffamfeit  fcfjenfte  man  in  ber 
gangen  gioilifterten  SGöelt  bem  ©fi,  als  ber  'Jlorbpolfahrer  kaufen  uon  feiner 
Dieife  nad)  ©rönfanb  gurüeffam  unb  befannt  würbe,  baß  er  mit  feinen 
Begleitern  auf  Sdmeef djuljen  bie  Qnfel  burdjquert  Ijatte,  ein  Unternehmen, 
welches  ohne  2lnwenbung  ber  Sfis  nict)t  ausführbar  gewefen  wäre.  Seit 
biefer  3eit  erhoben  bie  Sfanbinaoier,  nor  allem  bie  Qugenb,  bas  Sfilaufen 
gu  i^rem  nationalen  Sport.  Sowoljl  Männer  jeben  Alters  als  aud)  junge 
■ütäbdjen  unb  grauen  pflegen  bas  Sfilaufen  unb  es  wirb  fo  rührig,  befonbers 
an  Sonntagen  geübt,  ba§  ber  33ifdt)of  ber  norwegifchen  Kirche,  um  bie  Pietät 
feiner  (Semeinbe  für  bie  $ird)e  mit  bem  (Stfer  am  Sfilaufen  §u  oereinigen, 
einen  grürjgottesbienft  für  biefe  Sportsleute  einridjtete.  So  fommen  benn 
fdjon  Sonntag  morgens  um  ad)t  Ut)r  bie  Sfiläufer,  junge  Männer  unb 
9JMbd)en,  mit  ihren  Sfis  gur  $ird)e,  fteflen  biefe  bort  in  eine  -ftifdje,  um 
nach  beenbetem  ©ottesbienft  bie  langen  ^olgfdnenen  fid)  gleich  anfd)nallen 
unb  ihren  geliebten  Sport  pflegen  51t  fönnen.  Sas  biesjäljrige  grojge  Sfi= 
rennen  hat  eine  augerorbentliche  Beteiligung  heroorgerufen.  sDtel)r  als  gwangig-- 
taufenb  3ufd)auer  fyaüen  fid)  nad)  ^otmenfollen,  wo  es  ftattfanb,  begeben, 
auch  ber  Eöntg  Dsfar,  ber  Slronpring,  anbre  9Jiitglieber  bes  föniglichen  Kaufes 
unb  henwrragenbe  Vertreter  ber  Regierung  hatten  fid)  auf  ber  föniglidjen 
Tribüne  eingefunben,  um  bem  nationalen  Sßettrennen  auf  Sfis  beizuwohnen. 
dlaä)  ber  Berficherung  r>on  befannten  Dealern,  welche  §u  bem  kennen  fid) 
begaben,  bot  ber  9ßlai$  mit  ber  sDtenfd)enmenge  unb  ben  Säufern  einen  hod)= 
intereffanten  Slnbtid  bar,  ben  unfre  beiben  gangf eiligen  2Ibbtlbungen  nad) 
pl)otograpl)ifd)en  Aufnahmen  wiebergeben,  Sas  kennen  bauerte  gwei  Sage  — 
ber  erfte  Sag  war  bem  Siftanglauf  geraibmet,  es  galt  eine  Strecfe  oon  15  km 
fehr  fchwierigen  Serrains  auf  Sfis  ju  burcl)laufcn  —  ber  ©ewinner  braud)te 


2)er  Sigerfang  auf  (Sumatra. 
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1  Stunbe  unb  33  Wlinuten,  um  biefen  2Beg  gu  burdjeilen,  eine  bebeutenbe 
Seiftung,  wenn  man  bie  große  Unebenheit  ber  Balm  in  Betracht  giet)t.  T>er 
groeite  Tag  mar  otel  aufregender,  benn  er  galt  bem  „Sprung".  21m  gatße  bes 
^ügets  ron  .gotmcntolTen  liegt  ein  See,  ber  gefroren  mar,  in  ber  9Jtitte  biefes 
Bügels,  ber  in  einer  Sänge  oon  200  m  §u  bem  (See  fjerabfteigt,  mar  burdt) 
ein  auf  gekanntes  ©eil,  bas  einen  Teppich  trug,  bie  Sprungftelle  markiert; 
in  fdfjnrinbelnbem  Sauf  fam  nun  ber  Springer  auf  feinen  Si'is  herangefauft 
unb  fprang  über  ben  Teppich  in  ber  Ridjtung  §um  See  hinab.  T)er  Sieger 
führte  biefes  Wal  einen  Sprung  oon  19  m  aus  —  bas  menigfte  ift  bei 
biefen  Sprüngen  15  m  —  gewöhnlich  nimmt  ein  guter  Sprung  20  m.  (£s 
finb  aud)  fdjon  Sprünge  oon  29  m  ausgeführt  morben.  Qu  biefem  Qatjre 
mar  ber  burdj  bie  rnübe  Temperatur  erroeidjte  Schnee  ein  ©nbernis,  bas 
9Jfarimum  gu  erreichen  —  immerhin  raaren  19  m  fdfjon  eine  adjtunggebietenbe 
Seiftung.  ^atürücr)  finb  fold)e  gewaltige  Sprünge  burdt)  Skis  nur  bei  ge= 
neigtem  Boben  §u  ermöglichen.  Troi3  ber  ©efahren,  ioefd)e  biefe  kennen 
mit  fiel)  führen,  finb  Unglücksfälle  fo  feiten,  baß  niemanb  fid)  einer  fdjraeren 
Berlelsung,  bie  bei  biefen  Uebuugen  oorgekommen  märe,  erinnern  fann. 
2)er  Sieger  bes  erften  unb  jener  bes  gmeiten  Tages  in  .golmenkollen  erhielten 
neben  ©elbpreifen  nodj  eine  neugeftiftete  golbene  SOtebaiße,  auf  melcher  bie 
^nfchrift:  „Baterlänbifdjer  Sport''  fid)  befanb.  —  Qft  auch  vox  allem  Ror^ 
megen  unb  Schieben  mit  feinen  oielen  Mügeln  unb  Trjälern  unb  bem  hohen 
^interfdmee  ^ur  SluSübung  bes  Skilauf  ens  geeignet,  fo  haben  bod)  and)  mir 
Sanbftridje,  mte  bas  ^arjgebirge,  bie  ©ifel,  bie  9i£)ön,  ben  Schmar^malb,  bie 
im  hinter  fdmeereid)  genug  finb,  um  ben  Skifport  oortreff lid)  ju  ermöglichen ; 
im  Schroar^malb  hat  benn  aud)  bas  Skiläufen  unb  Slifpringen  fd)on  ©ingang 
gefunben  unb  rairb  namentlich  im  ©ebiete  bes  getbberges  geübt.  Man  l)at 
auch  Briefträger  unb  Boten  bort  auf  Sf'is  gefegt  unb  auf  biefe  SBeife  burd) 
Schneefälle  oom  Berket)r  abgefd)iüttene  Dörfer  unb  ©cl)öfte  fd)netl  unb  leicht 
erreicht.   


©igerfaug  auf  Sumatra. 

Mü^eben  ben  ©iftfdjlangen  ift  ber  Tiger  bie  gröf3te  unb  fchlimmfte  (Beißet 
ber  oftinbifd)en  Qnfeln,  rote  aud;  OftinbienS  felbft,  obiootjl  er  auf  bem 
geftlanbe  burch  bie  energifd;  fortgelegten  Qagben  met)r  unb  mehr  ausgerottet 
unb  in  bie  SMbniS  gurüdgebrängt  mirb.  Slber  bie  blitzartige  Behenbigfeit, 
oerbunben  mit  ber  furd)tbaren  3vraft  bes  Raubtieres  mad)en  biefe  3agben  fo 
gefährlich,  baß  nur  fet)r  geübte  unb  funbige,  mit  ben  beften  geuergemeljrcn 
oerfel)ene  Schüben  es  magen  bürfen,  bem  Bet)errfd)er  ber  T)idid)te  entgegen^ 
gutreten.  Qu  Dftinbien  merben  ju  biefer  Qagb  ©lefanten  abgeridjtet,  auf 
bereu  Rüden  bie  Schüben  ^>la|3  nehmen,  um  oon  biefem  erhöhten  Stanb= 
punft  bas  meift  für  ben  Tiger  fefjr  günftige  Terrain  beffer  burchfpäl)en  unb 
überfehen  gu  können.  Troij  aller  BorftdjtSmaßregeln  ber  mit  ben  Bert)ä(t= 
niffen  genau  berannten  Qäger  unb  güfjrer  laufen  foldje  Qagben  nicht  immer 
glüdtich  ab.  Man  Ijat  bat)er  fd)on  längft  barauf  Bebaut  genommen,  biefer 
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S3eftie  burd)  gang  bekommen,  unb  bagu  bie  befannten  ©ntben  benutzt. 
Sn'efelben  müffen  aber  feljr  tief  fein,  roeil  fonft  baö  eine  fabelhafte  ©pring= 
fraft  befifeenbe  £ter  baxanz  entwifdjt.  (Sin  auf  «Sumatra  angeftebetter 
3)eutfd)er,  üftamenö  ©dmlj,  menbet  gum  gang  beö  Sigerä  STettereifen  an, 
bie  er  in  ber  Sflaubtierfattenfabrtf  r»on  9?ubolf  Sßeber  §u  Dannau  in  ©Rieften 
befonberö  31t  biefem  graecf  ^)at  anfertigen  laffen.  ©ie  t>on  §errn  ©äjulä  in 

Slnwenbung 


Üigcrfang  auf  Sumatra. 


gebraute 
3Retf)obe  ift 
folgenbe. 

Qn  einer 
von  ©taugen 
rjergeftellten 
Umzäunung 

wirb  eine 
Siege  ober 
fonftigeöfleis 


als  $öber  angebunben.  $or  ben  burd)  ftarfe  $ßfäf)le  gebilbeten  Eingang  wirb 
bas  £ellereifen  uerftecft  Eingelegt  unb  burd)  eine  fur§e  Slnf erfette  an  einen 
S3aumftamm  befeftigt.  Um  gu  ber  erhofften  23eute  gu  gelangen,  mufe  ber 
Xiger  notwenbig  in  baö  Sellereifen  treten,  ba§  atöbalb  juflappt.  3)a  baö= 
felbe  an  ben  Qnnenfetten  mit  f Warfen  Seiten  uerfeljen  ift  unb  bie  nötige 
geberfraft  befifet,  fo  ift  an  ein  ©ntfommen  beö  befangenen  nidjt  ju  benfen. 
£)urd)  fein  fürcr)terlicr)eö  ©eljeul  benachrichtigt,  eilt  ber  Qäger  gerbet,  um 
if)m  mittel  ©djuffes  burd)  ben  Kopf  auö  nädjfter  üftäfje  ben  (daraus  ju 
machen,  «gerr  ©djul^  r)at  auf  biefe  3Beife  binnen  weniger  Monate  get)n 
£iger  gefangen,  barunter  fünf  prachtvolle  Königstiger.  £)iefe  gangmetipbe 
bietet  bie  größtmöglichen  Vorteile,  ©ie  ift  ungefährlid)  für  ben  beteiligten 
unb  läßt  ba§>  gell,  ba§  einzig  SBertootle  am  £iger,  unoerlefct.  SBohl  ift 
fie  graufam,  aber  gegenüber  einer  fo  fdfjretflicfjen  Sanbplage  gerechtfertigt. 


AttaavatJtm-ilttfgaße. 

1    2    3    4    5    6    7    s    9  1.  gßorea.   2.  Sranb.  3.  Seine.  4.  ^aa)t. 

5.  Staue.  6.  ^rene.  7.  2) ante.  8.  ©amoS. 
9.  «Segen. 

$ebe3  biefer  SBörter  fott  baburdj  in  ein  anbre§ 
oertoanbett;  werben,  bafc  man  nacf)  SSeränberung  eines> 
33ucrjfta&ens>  eine  Umftetfung  oornimmt.  3.  33.  £uran? 
2(rnbt,  9)feUe:©(eim,  SabemSenau.  5)ie  neuen  äßörter 
nennen:  1.  einen  Siebter,  2.  einen  ^papft,  3.  ein 
SJietatf,  4.  ein  grofieä  Sanb,  5.  einen  jtnabennamen, 

6.  eine  $rucf;t,  7.  eine  ©tabt  in  ^ranfrettf),  8.  ben 
©tammoater  eines»  fterrfajerfjaufes)  im  Orient,  9.  ein  (Säugetier. 

Serben  bie  neugefnlbeten  Sßörter  33ucr)ftal6e  unter  23ucf)fta6e  in  bie  fenfrecfjteit  SRei^en 
ber  $igur  eingetragen,  fo  erftijetnt  in  ben  biefer  umrafjmten  gelbem  in  ber  buref)  bie 
^a^len  angegebenen  Stetfjenforge  ber  -Raute  eineö  rerbtenftooHen  2lfrifaforfdE)er3. 
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Die  Strafen  5er  Werfer. 

S  tft  ein  alter  @rfat)rungsfa£,  baft  auf  je  niebrigerer  Slulturftufe  ein  SSotf 
ftefjt,  befto  ftrenger  unb  xofyex  feine  ©trafen  finb.  Mc^t  bas  gerecht 
abwägenbe  ©trafgefe^bud)  unb  bie  Dbrigfeit,  fonbern  bas  willkürliche  Sftaturs 
recht,  bie  mel)r  ober  weniger  roilbe  unb  blinbe  ©ewohnljeit  entfdjeiben.  Qn 
Sßerfien  finb  bie  (Strafen  im  Saufe  biefes  Qahrhunberts  gwar  im  Vergleich 
•ut  früher,  namentlich  gut  Qeit  ber  ©affaniben,  wo  man  ben  SDZörbern  bei 
lebenbigem  £eibe  bie  §aut  abgog,  milber  geworben,  teilweife  aber  bezeigen 
fie  nod)  eine  wahrhaft  entfefcUdje  £ärte. 

3unäd)ft  feien  bie  ©trafen  fur§  aufgejagt,  bie  in  Werften  ju2Infang 
unfres  Qahrhunberts  beftanben.  gür  bie  leidjteften  Vergehen,  wie 
£runfenheir,  mürbe  ©inferferung  oerhängt.  Tie  ©efängniffe  waren  unreine 
©d)tupfwinfel;  es  fehlte  faft  an  allem.  Tann  famen  als  oerfchärfenbe  ©traf= 
mittel  bie  Vaftonnabe  unter  bie  gufefoljlen  unb  bas  ©ießen  oon  gefd)mot= 
jenem  Vlei  in  ben  9Jtunb.  Ties  maren  bie  ©trafen  für  fatfdje  3eu9en  unö: 
■ütteineibige.  Ten  Räubern  mürbe  an  ber  ©tirn  mit  glül)enbem  @ifen  ein 
Reichen  eingebrannt,  gatfdjmünjern  unb  fotdjen,  bie  einen  @inbrud)Sbiebftahl 
begangen  Ijatten,  bie  rechte  §anb  bis  gum  ©elenf  abgehauen.  Tie  TobeS= 
ftrafe  mar  je  nad)  bem  Verbrechen  fet)r  oerfd)ieben.  Ter  ©dmtbige  mürbe  auf= 
gefpiefjt  ober  ber  Verbredjer  in  eine  ©rube  geworfen.  Tie  ©rube  war  oon 
oier  SOiauern  umgeben,  in  ben  9taum,  ber  gwifchen  ben  ÜEßänben  biefes  ge= 
mauerten  £od)S  unb  beut  Körper  bes  Verbrechers  blkh,  rourbe  ©ips  gefd)üttet. 
SBatb  ftanb  ber  Verurteilte  bis  an  ben  $ats  in  ber  9)iaffe,  würbe  gufammen= 
gebrüd't  unb  ftarb  unter  fdjrecflichen  Veflemmungen  an  langfamer  ©rfticfuug. 
Ober  ber  ©djulbige  würbe  mit  bem  Stopfe  nad)  unten  an  ben  ©attel  eines 
Ramels  gebimben  unb  ihm  ber  Vaud)  aufgefctjlitjt.  Tie  (Singeweibe  fielen 
heraus,  fd)leppten  auf  bem  Voben:  nad)  ftunbenlangem  Seiben  erfolgte  ber 
Tob.  Ober  man  banb  ben  $u  Veftrafenben  unter  ben  Vaud)  bes  Tiers, 
fc^lug  ifjm  angegünbeten  Tod)t  ins  gleifd)  unb  ber  ©emarterte  Derbrannte, 
wä^renb  bas  Tier  bat)inrafte,  gang  langfam  unter  biefem  graufamen  „^leiiu 
feuer".  Visweiten  ftürgte  man  bas  Dpfer  oon  einem  hohen  Turme  l)erab, 
ben  Körper  oergehrten  bie  §unbe.  grauen  würbe  oor  bem  ©turge  bas 
©efidjt  mit  einem  Tuche  bebecft.  ©trajsenräuber  ftecfte  man  an  ben  ©piefc 
unb  briet  fie.  2lud)  bie  Tortur  fanb  in  gewiffen  fällen  Slnwenbtmg.  Wlan 
brücfte  ben  Vaud)  in  einen  ©chraubftocf  unb  gwidte  mit  glüfjenben  fangen, 
bis  ein  ©eftänbnis  erfolgte,  ©elbft  grauen  würben  ber  golter  unterworfen. 
Tiefe  ftecfte  man  in  einen  ©ad  mit  jungen  Slawen  unb  reifte  bie  $aj$en, 
bie  gleif erteile  31t  gerfegen. 

©egenwärtig  befchränf  en  fiel)  in  Verfielt  bie  ©trafen  unb  3üd)tigungen 
faft  ausfchtie^lid)  auf  ©inferferung,  Vaftonnabe  unb  gwei  oerfdjiebene  2lrten 
ber  Tobesftrafe.  Tie  ©inferferung  finbet  in  ber  3£eife  ftatt,  bafe  bie 
©d)utbigen  aneinanber  gefettet  unb  in  ein  Sterferlod)  geworfen,  paarweife 
gufammengeftetlt  unb  burd)  ein  ^alseifen  in  2lbftanb  gehalten  merben.  Tiefe 
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Sauber;  unb  ^ölferfunbe. 


3ücf)tigung  erfolgt  für  bic  letcfjteften  Vergeben.  9tad)  einer  Verorbnung  bes 
Scf)al)  barf  §.  V.  eine  grau  nad)  (Sonnenuntergang  nicfjt  mefjr  in  ben  ©tragen 
ber  Stabt  gefef)en  roerben.  Qu  ben  Slbenbftuuben  ift  aisbann  bie  ^oligei 
beftänbig  anf  ber  Sauer,  um,  fobalb  fie  eine  Delinquentin  gemalrc  wirb,  fei 
fie  nun  §u  $uf3  ober  31t  Sagen,  biefe  f  einnehmen  unb  in  bas  ©efängnis 
bringen.  Söenn  ber  ©atte  Neroon  erfährt  unb  fid)  mieber  in  Vefi£ 
feines  ©utes  fefeen  will,  forbert  er  bie  grau  unter  beut  Angebot  einer  ©elb= 
fumme  §urü(f.  Die  §öt;e  bes  VetragS  ftel)t  bei  biefer  (Summe  nidjt  feft, 
rietet  fiel)  t)ietmel)r  nad)  beut  2Tnfef)en  unb  ber  fokalen  Stellung  bes  (Satten. 
$eber  grembe  gewinnt  unter  biefen  Umftänben  ben  (Sinbrud,  baß  bic 
Derjeraner  ^oligei  fef)r  tfjätig  unb  mad)fam  ift,  weiß  aber  nidvt,  was  fid) 
gleidjfam  hinter  ben  SMiffen  für  ©rpreffungSafte  abfpielen. 

Die  Vaftonnabe  wirb  ebenfalls  nur  für  bie  unbebeutenbften  Ueber- 
tretungen  angeroenbet,  unb  gwar  uoH^ie^t  fie  fid)  in  folgenber  Seife.  3unaa)ft 
wirb  ber  Slörper  bes  gu  3ücr)tigenbeu  auf  ben  dtüätn  gebreitet,  bie  Veine  im 
regten  SBinfel  nad)  oben,  fo  ba§  bie  gujgfoljlen  gen  Gimmel  ragen.  2lls= 
bann  roerben  bie  güjse  bei  ben  £nöd;eln  ergriffen  unb  mittels  eines  fingere 
ftarfen  Seiles  angezogen.  Das  Seil  läuft  in  einem  9hug,  ber  oben  an 
bem  Querbatfen  bes  aufgeridjteten  ©erüfts  angebracht  ift.  Qe  nad)  ber 
Sd)roere  bes  Vergehens  bleiben  bie  $u6for)len  entroeber  nadt  ober  fie  werben 
me^r  ober  weniger  mit  einer  leisten  Sode  bebecft.  9hm  bewaffnen  fid; 
nier  gerraf)  (fd)lagenbe  genfer)  mit  beljnbaren  bitten  aus  ^orbweibe,  je  gwei 
treten  511  beiben  Seiten  bes  Verurteilten  unb  fcfjlagen  abroedjfelnb  bie  gufc 
fol)len.  gerbrtdfjt  eine  9iute,  wirb  fie  fogteid)  burd)  eine  anbre  erfe^t  von 
benen,  bie  auf  jeber  Seite- immer  in  Vereitfdjaft  liegen.  Tiaä)  beenbeter 
^ßrogebur  ift  ber  Unglüdlid)e  oft  nicfjt  im  ftanbe,  fid)  wieber  auf  bie  güjse 
gu  ftellen.  Dann  ergreifen  iljn  bie  ©houlami  (©ef)ilfen),  laben  ü)n  auf 
bie  Sdjultern  unb  bringen  ir)n  in  bas  ©efängnts  jurüd,  wo  fie  iljn  wie 
ein  tebtofes  Sßafet  nieberwerfen  unb  ir)m  bas  ^»alseifen  wieber  anlegen. 
Sobalb  ber  Veftrafte  geseilt  ift,  wirb  er  je  nad)  Umftänben  in  bem  ©efängs 
nis  gelaffen  ober  in  gretfjeit  gefegt.  —  2luS  feljr  alter  fjeit  fdjreibt  ftd)  bie 
Imputation  ber  üftafe  unb  ber  Dtjren  l)er.  Die  Unglüdlidjen  nehmen  bann 
ihre  abgefcfjnittenen  ©lieber  in  bie  §anb,  eilen  in  bie  Stabt  unb  erflehen 
bas  -äftitleiben  ber  Vorübergel)enben.  Der  Vettel  ift  ziemlich  lofjnenb  unb 
entfdjäbigt  einigermaßen  bie  armen  Deufet  für  ihren  fctjmerjlicrjen  Verluft. 
Der  Diebftaljt  gehört  fdjon  §u  ben  fd)wereren  Vergeben  unb  gtef)t  ^Imputation 
bes  rechten  «ganbgelenfeS  nad)  fiel). 

Der  Vollzug  ber  gemör)nlicr)ften  Dobesftrafe  ift  ganj  eigener  2lrt.  Der 
Verurteilte  wirb,  fcfnuer  mit  Retten  beloben,  aus  bem  ©efängniffe  an 
einen  Spiafc  gebracht,  ber  in  ber  dlälje  eines  ©artens  gelegen  ift,  von  bem 
aus  ber  Schal),  oljne  gefeljen  31t  werben,  t)inter  einem  Vorgang  ftedenb, 
ber  ©rerution  beiwohnt.  9htcr)bem  man  bem  Verbrecher  bie  2tugen  oer= 
bunben  Ijat,  wirb  fein  Körper  auf  ben  dtnäen  gebreitet.  Der  genfer 
brüdt  feineu  Daumen  auf  bie  9?afe  bes  $u  9^id)tenbeit  unb  ftredt  burdfj  einen 
heftigen  ftarfen  Drnd  nad)  oben  feinen  £>als  fünftlicfj  ans.  Sllsbann  ergreift 


£ie  ©trafen  ber  Sßerfer. 
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er  ein  Keffer  mit  ber  ©dfmeibe  eines  gewöhnlichen  £ifd)meffer3  unb  burcf> 
fcr)netbet,  zweimal  f)in  unb  t)er  wippenb,  bie  «öauptfdjlagabern.  Ein  mannö= 
r)or)er  35tutfira^l  fpringt  fjeroor:  wenige  Stugenblicfe  genügen,  ber  Körper 
ift  blutlos.  2)er  «genfer  sieht  fictj  hierauf  gurücf  unb  bie  gufcfjauenbe  9)?enge, 
bie  bisher  in  gehöriger  Entfernung  gehalten  würbe,  nähert  ftdj  bem  Seid)- 
uam.  Qn  tiefem  ©dfjweigen  benft  fie  über  bie  fchrecflidje  ©träfe  nad). 
SBä^renbbem  geht  ber  genfer  51t  bem  Vorhang,  hinter  weldjem  ber  ©chal) 
fi£t,  unb  $eigt  bem  Slntlits  bes  §errfd)er£  baö  blutige  Keffer  §um  geidjen 
ber  ^obesootfftrecfimg.  £ann  fehrt  er  §u  bem  Seidjnam  gurücf,  ergreift 
if)n  bei  ben 
~süi)e\\  unb 
fd)[eppt  if)n, 
inbem  er  ben 

Eopf  nad) 
bem  Rumpfe 
5  utü  erhält,  bis 
311111  $apou. 
£ieS  ift  ber 
$lafc,  wo  bie 
©d)äbel  ber 

§ingeri$te= 
tenaufgeftecft 
werben.  Qm 
WtiOprüttt 

einer  2  m 
Ijoljen  ©flrabe 
ergebt  fidj  ein 

12  m    ^Ol^er  ^c  ^trafc  ^cr  Sierteifaing  in  Werften. 

9Jiaft,  51t  beffen  ©ipfel  Seiterfproffen  emporführen.  2>er  genfer  löft  ben 
$opf  los  unb  fpiefjt  ifjn,  nadjbem  er  ben  30caft  beftiegen  hat,  oben  am 
©ipfel  auf,  fteigt  mieber  herab  unb  ^iebt  bem  Seidjnam  feine  gan§  mit  Slut 
befleckten  Kleiber  aus.  2)ie  Kleiber  trägt  er  in  ben  Sajar,  mo  üjm  jeber 
Sabenfrämer  gern  ein  doncheh,  etwa  10  Pfennige,  bafür  galjlt.  5)ies  ©etb 
bitbet  bie  9cebeneinnaf)me  bes  Centers,  bie  er  ftdfj  nie  entgegen  läßt. 

£)te  Siertcilung  enbttd),  bie  zweite  ber  Sobesftrafen,  bie  in  früherer 
3eit  nod;  weit  öfter  jur  2lnmenbung  fam,  gebt  in  ber  folgenben  Sßeife  twr 
ft'dj.  3rae*  junge  fräftige  Säume,  bie  in  ber  gehörigen  Entfernung  oon 
mehreren  Detern  fielen,  werben  ausgewählt,  an  jebem  üEBipfel  jwet  ©eile 
befeftigt  unb  baxan  bie  güße  bes  Verurteilten  gebunben;  jwei  anbre  ©eile 
werben  gleichmäßig  in  ber  Qöfye  ber  SBipfel  um  ben  ©tamm  gewicfelt  unb 
an  i^ren  untern  Enbeu  r»on  jwet  ®et)ilfen  gehalten.  £)iefe  gießen  an  ben 
©eilen,  bie  SSipfet  ber  Säume  fommen  in  Berührung :  in  biefem  Slugenblicf 
laffen  bie  ©ebilfen  bie  ©eile  plöfclidj  los,  bie  Säume  fdjnellen  gurücf  — 
unb  jeber  Saum  trägt  ein  jerriffeneS  ©lieb  bes  Unglücflidjen. 


Stva§cnt)al)u  in  9tcmjri)cib. 


3)ie  eMtrif^ett  <&ifetU>aftteit. 

g^/,m  unb  ein  Ijalbeö  Qatjr^nt  ift  rerfloffen,  feübem  ber  Slltmeifter  ber 
I<Äu  ©leftrotedjmf,  äBerner  v.  (Siemens,  bie  erfte  efeftrifd^e  (Sifenbafm  bem 
cä^o  ^ublifum,  auf  ber  ©eroerbeausfteflimg  gu  Berlin,  norfütjrte.  £ro£ 
ber  berounberungönritrbigen  ©nergie,  mit  ber  es  fonft  ber  groge  Wlann  t)er= 
ftanb,  feine  $läne  gu  üermirflidjeu,  gelang  es  ifjm  ntd^t,  bie  ©rfinbung  in 
jenen  erften  Qafjren  in  bie  $rarjs  einzuführen.  2)ie  fleine  SBerfud&öftrecfe, 
meldje  ju  £id)terfelbe  bei  Berlin  im  Qa^re  1881  errietet  mürbe,  blieb  gu= 
nädjft  bie  einige  eleftrifdje  23a&n  auf  beutfdjem  SBoben.  9Mjr  ©lücf  gatte  bie 
beutfdje  ©rfinbung  bei  unfern  Oettern  jenfeits  bes  D^eanS.  2luf  amerifa= 
ntfdjem  23oben  |aben  ftd)  bie  eleftrifdjen  Sahnen  51t  ifjrer  heutigen  33oßenbung 
entruicfelt,  unb  bie  ^rartö  f)at  ©nfteme  gefcfjaffen,  bie  fd)led)t£)in  jeber  21n= 
forberung  genügen. 

2)ie  amerifatüfd^en  Erfolge  gaben  aud)  mieberum  auf  beutfd)e  33er= 
tyältniffe  ftarf  jurüdgemirft.  ©eit  1891,  alfo  §egn  Qaljre  nadj  ber  ©rfinbung, 
ift  eine  gune^menbe  ©rraeiterung  be£  elenrifd)en  Betriebes  in  unferm  $ater= 
lanbe  gu  beobachten. 

2)ie  Vorteile,  metdje  bie  eleftrifdjen  23af)nen  ben  anbern  SBerMjrs* 
mittein  gegenüber  befi&en,  finb  fef)r  mannigfaltig  unb  fefjr  bebeutfam.  £)ie 
(Sefc^minbigfeit,  bie  ber  eleftrifdje  betrieb  zuläjgt,  ift  faft  unbegrenzt.  2ln 


Sie  eleftrifc^en  ßi|en6crfjnen. 
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Drten  beifpielsmeife,  wo  bie  ©trage  ntd)t  vom  Berfeljr  überlaftet  wirb,  bei 
bert  33erbinbungen  ber  ©rojsftäbte  mit  ben  Vororten  it.  f.  w.,  formen  leicht 
©treten  von  30  km  in  ber  Stunbe  gurüdgelegt  werben.  —  Bon  Ijödjfter 
tnirtfd^aftli^er  Bebeutung  ift  bie  gäljigfeit  ber  eleftrifdjen  Kraft,  fidt)  jeber 
gorberung  elaftifdf)  an^nfc^Hefien.  So  fönnen  nnter  cmberem  mehrere  $er= 
fonenwagen  ofjne  weiteres  an  ben  9Jiotormagen  angehängt,  nnb  ftarfe 
Steigungen  genommen  roerben.  Wlan  überroinbet  beispielsweise  auf  einigen 
Streden  in  9?emfcf)eib  10,6  ^ßrogent  Steigung  mit  £eid)ttgfeit.  ©ine  nid^t 
§u  unterfd^ä^enbe  Sfjatfadje  Hegt  ferner  in  ber  ©rfcrjeinung,  baft  bas  elef= 
trifdt)  betriebene  gafjrjeng  um  eine  ^ferbelänge  fürger  ift  als  bas  ©efäljrt 
ber  ^Pferbebafjn.  Sas  finb  alles  Vorteile,  mit  benen  man  in  engen  Strafen 
nnb  Dorgügtid)  in  ber  überlafteten  (Sbene  in  ber  (Situ  ber  ©rogftäbte 
rennen  I;at. 

Um  §um  Berftänbnis  bes  eleftrifctjen  Bahnbetriebes  gu  gelangen,  ift 
es  notwenbig,  wenigftens  in  Slürge  bie  ©inrid&tung  ber  gal)r§euge  fennen 
in  lernen.  Unterhalb  eines  jeben  befinben  ftdj,  je  nad)  ber  Konfination, 
eine,  begra.  groei  Snnamomafdjtnen.  Stritt  in  biefe  ber  eleftrifcfje  Strom 
ein,  bann  brefjt  ftd)  ifjr  beweglicher  ben  bie  £ed}niter  als  ben  Slnfer 
bezeichnen,  unb  biefe  Bewegung  wirb  burcf)  Letten  ober  gafjnräber  anf  bie 
Saufräber  übertragen  unb  ber  2Bagen  rollt.  (Sine  fo  wirfenbe  Snnamo; 
mafcf)ine  nennt  man  9)?otor,  ba  in  il)r  bie  ©leftricität  Bewegung  unb 
medjanifcf)e  Kraftroirfung  Ijeroorruft. 

Sie  älteften,  uerbreitetften  unb  fomit  am  beften  bur^gearbeiteten 
Snfteme  finb  bie  mit  oberirbifdjer  Stromguführung.  Qn  Seutfcf)lanb  finb 
.gatte,  ©era,  Breslau,  Stuttgart,  Bremen,  Königsberg,  Sortmunb,  £übed, 
(Sffen,  Spanbau,  Slltenburg,  9?emfd)eib  unb  eine  ^In^al)!  anbrer  Stäbte  mit 
eleftrifdjen  Bahnen  biefes  Snftems  oerfefjen.  2Iuf  ber  Kraftftatton  werben 
bie  eleftrifdjen  Ströme  burcf)  Snnamos  —  bie  ©eneratoren  —  erzeugt 
unb  r»on  l)ier  burcf)  Speifeleitungen  ju  Stangen  geführt,  bie  bie  Sräf)te 
tragen,  t>on  benen  burcf)  einen  fogenannten  Kontaftarm  ber  Strom  gum 
gaf)r§euge  überfliegt  unb  ginn  -Jftotor  gelangt.  Sie  Sdjienen  leiten  ben 
Strom  wieberurn  nacfj  ber  Station  gurüd.  Siefe  Anlagen  ftellen  fid)  fo 
billig,  bafj  man  beifpielsweife  in  ^alle  bie  Stabt  nad)  jeber  9ftcf)tung  für 
geEjn  Pfennig  burd)queren  fann.  SlllerbingS  leiben  bie  Stjfteme  mit  ober= 
irbifdfjer  Stromauf  ür)rung,  bas  fann  man  nidfjt  leugnen,  au  einem  äftfjetü 
fcf)en  geiler. 

Sie  trielen 
Stangen,  bie 

•Jftenge  ber 
Sräf)te,  uor= 
^ügtidt)  an  ben 
3&eicf)en,  bie= 
neu  nicf)t  bagu, 
bas  arcf)itef= 

tOnifdf)e     Bitb  93lotcmüagcit  mit  (Sprengwagen. 
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SBerfefjräroefeix. 


SSau  ber  SSafjn  mit  utrteritbifäjer  ©trontjufütjrung  in  SBubapeft, 


ber  8tra§e  ju  nerfdjönern.  —  Qebod)  bie  ©feftrotedjnifer  ftnb  feEjr  gefällige 
Seilte.  80  f)at  cor  einigen  Saljren  bie  girma  Siemens  &  QaMe  biefem 
äftt)etifd)en  ^öebenf'en  bitrd)  @infüf)rung  ber  unterirbif  d)en  Stromauf üljrung 
(Sorge  getragen:  fie  erbaute  eine  foldje  Anlage  in  SBubapeft.  £)ie  eine  ber 
beiben  Sauffdjienen  beftttf  bort  einen  ©palt  von  33  mm  breite,  nnter  bem  fid) 
ein  ausgemauerter  $anal  befinbet,  in  bem  auf  ^orgellanifolatoren  ber  ftrom= 
füljrenbe  Seiter  rul)t.  $on  tfjm  empfängt  burcl)  einen  "Rontaftarm  ber  2Bagen 
ben  Strom.  Qmmer^in  bebeutet  bie  gefpaltene  8cf)iene  einen  geiuiffen  fanget 
beö  8pftemö.  DleuerbingS  t)at  man  bafyer  Srjfteme  mit  unterirbifdjer  ©trom= 
§ufü()rung  gebaut,  in  benen  bie  gefpaltene  8d)iene  uermieben  mürbe.  Sine 
foltfje  Anlage  befinbet  ftd)  51t  Snon.  2Bie  mau  auf  ber  3eid)nung  fielet, 
liegen  groifd)en  ben  betben  £auffd)ienen  fur^e  Sdjienenfiücfe,  meldje  mit  bem 
8trom^uutl)rungöf'abel  in  $erbinbung  ftefjen.  $on  biefen  Schienen  empfängt 
ber  SD^otor  beö  gal)rgeugeö  bie  eleftrifclje  Slraft.  Unfre  weitere  2Ibbitbung 
geigt  mehrere  3Bagen  biefer  Anlage. 

■ftidjt  überall  tonnen  gafjrgeuge  mit  großer  ©efdjminbigfeit  auf  ber 
Strafe  uermenbet  werben  unb  man  ift  beöljalb  %u  ber  @rrid)tung  von  &ofy 
bahnen  ober  Unter grunbbal)nen  gefdjrttten.   £ie  Anlage  uon  Untergrund 


£ie  eleftrifc^eix  ($tfen&a$nen. 
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bafjnen  floßt  auf  ben  erften  23lid  auf  große  Sduuterigf'eiten.  Verlangen 
bod)  bie  bereits  im  23obeu  liegenben  ^auaüfatiouö-  uub  ©asrötjren  unb 
bie  ebenfalls  bort  befinblidjen  £elegrapf)en=  unb  Selep^onfabet  eine  fetjr 
tiefe  2tnlage.  £er  23au  totrb  nod)  fotnpHjierter,  wenn  baS  ^3ett  eines 
gluffeS  51t  überroinben  ift.  Sfjatfädjtid)  finb  jebod)  biefe  Sdjroiertgfeiten 
bereits  an  einigen  Orten  befiegt  morbeu.  So  beft^t  Sonbon  feit  bem  2ln= 
fange  ber  fedjjiger  Qaljre  eine  Untergrunbbaljn,  bie  neuerbingS  mit  Erfolg 
e(eftrifd)  betrieben  mirb.  Qu  nieten  ©roßftäbten,  mir  nennen  nur  9ceiu  9)orf, 
v£aris,  Berlin,  gefyt  man  gegenwärtig  auf  ©runb  foldjer  Erfahrungen  unb 
umfangreidjer  Stubien  mit  bem  ^lane  um,  Untergrunbbafmen  auszuführen. 

Qm  Qntereffe  it)rer  Slusfüfjrung  mürben  t>on  bem  $önigt.  ©ifenbaljn; 
biref'tor  2)cadenfen  Wyyaxate  angegeben,  mit  bereu  §ilfe  man  felbft  im 
lofen  (Sanbe  —  im  fdjinimmenben  ©ebirge,  raie  ber  Bergmann  fagt  — 
Tunnels,  unb  groar  in  beliebiger  Siefe  unterhalb  bes  (Betriebes  ber  Straße 
311  hauen  nermag,  ofjne  baß  ber  23eroo(jner  afjnt,  raeldje  Gräfte  tief  unter 
ibm  im  23oben  mixten.  2ftan  beabfidjtigt,  bie  Tunnels  aus  sJMjrcn  von 
Jlußetfen  fjer^ufteüen,  bie  eine  §ö(je  nou  3 J/a  m  unb  eine  breite  oon  3  m 
Ijaben.  3)ie  9töf)ren  fotten  in  einzelnen  leiten  non  etwa  70  cm  Sänge  in 
ben  33oben  gleidjfam  fjineingeidjoben  merben.  Qft  baS  gefdjetjen,  bann  fdjafft 
man  mittels  eigentümlidjer  23orrid)tungen  baS  Erbreid)  aus  ifjnen  fjeraus. 
Sangfam  bringt  fo  Sfttng  für  9xHng  nor,  um  mit  bem  bereits  nertegten  ner= 
bunben  511  merben  unb  511m  ©an§en  fid)  ^ufammensufügen.  £>ie  Süge,  bie 
fidj  innerhalb  beS  Samuels  bewegen,  bürften  burdjfdjnittlid)  mit  einer  ®e= 
fdjioinbigtat  non  25  km  fahren. 

Unmittelbar  nad)  ber  Erfinbung  ber  eleftrifdjen  ßifenbal)n  mürbe  burd) 
ferner  non  Siemens  bie  Anlage  einer  eleftrtfdjen  £odjbaf)n  buref)  bie 
$riebrid)=    

ftraße  in  S3er= 
[in  in  2>or= 

Wag  ge= 
bracht  unb  ber 

^ptan  ber 
3tabtoerraal= 
tung  unter- 
breitet. 35er 
$lan  fdt)et= 
tertc  bamals 
an  bem  2ßi= 
berftanbe  ber 
^ausbeftljer. 
2IuSfid)tsnot- 
(er  ift  §roeifel= 
losbie^urdj- 
füljrung  elef= 
tri|d)er  <qo$: 

S'aS  neue  ttni&erfutrt,  17. 


Stra§mbur$fdjniti  bev  cfcftriitfieu  5Ba()!;an(agc  in  Styon. 
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äSerfefjrsraefen. 


Die  etefttifdje  ©trajjenbafyn  in  Sijon. 


bahnen  am  Sfanbe  ber  ©rogftabt.  £)ie  girma  Siemens  &  «galöfe  beginnt, 
wie  bnrcf)  ^agiftratöbefchlug  nunmehr  feftfteljt,  im  fünftigen  Qatjre  ben 
23au  einer  foldjen  23a£)n  an  ber  ©ren^e  ber  9?eid)<of)anptftabt.  Stuf  fdjlanken 
ßHfenfäuten  werben  bie  Schienen  bahinlaufen,  nm  fid)  an  einigen  ©teilen, 
wo  bie  bereite  vorljanbene  ©tabtbalm  überbrückt  werben  mug,  bis  §u  §öhen 
t)on  12  m  ju  ergeben.  ^orbilbticf)  für  biefe  Anlagen  ift  bie  nor  gtoei  Sauren 
votlenbete  <god)bal)n  in  Siverpool.  Qfjre  ©efamtlänge  beträgt  etwa  10  km, 
unb  bie  ©trede  wirb  influfive  ber  auf  ben  Stationen  verbrannten  $eit  *n 
50  Minuten  gurüdgelegt. 

9?euerbingSfinb  bie  eteftrifcl) betriebenen ßodjbafyneitburdj  bieSangenfdje 
©djwebebahn  in  eine  neue  ^kjafe  eingetreten.  Wlan  beabftdjtigt,  bie  am 
meiften  belebten  ©tragen  ber  ©rogftäbte  baburd)  ju  entlaften,  bag  man  bie 
Söagen  in  §ö^en  von  etwa  8  m  über  ber  (Sbene  ber  ©trage  bahütfüfjrt. 
6ö  vereinfacht  Den  33au  unb  erhöht  bie  Sicherheit  beö  Betriebes,  wenn 
man  bie  SBagen  nidjt  auf  ben  Schienen  rollen  lägt,  fonbern  fie  unterhalb 
berfelben  auffängt.  (Bin  hängenber  (Begenftanb  behält,  wie  bekannt,  leichter 
feine  ©lei<%ewid)tölage,  als  ein  fenfredjt  auf  feiner  Untertage  errichteter. 
9?ad)  bem  Projekt  von  Sangen  f ollen  in  ber  Wliüe  ber  ©tragen  in  beftimmten 
Entfernungen  T=förmige,  fd)ön  aufgeführte  ©ifenfäulen  aufgestellt  werben, 
an  bereu  horizontalen  Sinnen  (Berufte  von  (Sifenkonftruktioneit  angebracht 
ftnb.  Qu  ihnen  ruhen  bie  ©d)ienen,  auf  benen  bie  sJtäber  ber  ^abgeftelle 
laufen,  an  benen  roieberum  bie  SBagen  hängen,  innerhalb  eines  jebeu 
sJMbervaareS  ift  ber  elektrifche  SJlotor  eingebettet,  ber  vermittelt  be£  elek= 
triften  Stromes  bem  gahrgeuge  feine  Bewegung  erteilt.  Sie  Ausführung 
in  feinfter  ©ifenkonftruktion  bürfte  nur  wenig  bie  Freiheit  ber  ©trage  be= 


S)ie  eleftrifcfjen  ©tfen&ctfjnen. 
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einträchtigen!  ©ennfj  wirb  eö  ein  edjt  mobernes  Strafjenbilb  gewähren, 
wenn  mit  ©efdjminbigfeiten  oon  25 — 30  km  bie  freifdjroebenben  luftigen 
gahqeuge  über  ben  §äuptern  ber  ^affantcn  baljmfmfdjen ! 

3m  §ofe  be§  Mlitärfafinoö  51t  S)eu£  würbe  nom  (Srfinber  eine  $robe= 
balm  errietet,  bie  gute  Slefultate  gezeigt  l;at. 

Die  befprodjenen  Snfteme  leiben  geroiffermafjen  an  einem  prinzipiellen 
gelter,  von  bem  ber  Dampfbetrieb  frei  ift;  fie  tonnen  nitijt  oon  ber  traft; 
fpenbenben  Station  getrennt  werben.  $n  ber  Korjle  t)at  ber  SDampfioagen 
einen  Kraftuorrat,  ber  itjn  §u  einem  felbftänbigen  ©an^en  madjjt.  —  Qebod) 
aud)  bie  ©leftrotedmifer  oerfügen  in  ben  21c  cum  u  lato  reu  über  2>orrid)= 
tnngen,  in  benen  Kraft  gefammelt  unb  bewahrt  werben  fann.  Sie  fefcen 
ftdt)  jumetft  aus  mehreren  23leiptatten,  bie  in  einer  Säuretöfung  ftefjen,  gus 
fammen.  SBefdjidt  man  eine  foldje  Kombination  burd)  eine  S)tjnamo= 
mafd)ine  mit  Strom,  bann  faugen  bie  23leiplatten  bie  (Steftricität  gleicrjfam 
in  ficfj  auf,  um  fie  bei  entfprecfjenber  Schaltung  roiebcrum  abzugeben.  Stellt 
man  eine  genügenbe  Menge  von  Skcumulatoren  in  einen  Motorwagen  ein 
unb  oerbinbet  fie  mit  bem  23etriebsmedjanismuä,  bann  rollt  baö  gatyrgeug 
auf  ben  Schienen  aus  innerer  Kraft  bafyn  unb  es  bebarf  feiner  gufü^rungös 
brät)te  unb  feiner  ^üdleitung.  ©ine  tecfmifdj  ooHenbete  Slccumulatorenbaljn 
ift  barjer  gerabegu  als  ein  ibeales  $erfel)rsmtttet  gu  bezeichnen.    S3iö  cor 

furgem 
f  djeiterten 
bie  2lnta= 
genau  ber 

geringen 
§attbar= 

feit  ber 
Batterien 

unb  an 
ifjrem  ju 

großen 

©eroicfjt. 
3e|t  finb 
bie  Steele 
mutatoren 

fo  weit 

r>eroolI= 
fommnet, 
bafj  man 
mit;  $or= 

teil  bie 

$erfud)e 

wieber 
aufgenom= 
inen  rjat. 
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Qlccumiüatovcniüagcit 


©inen  cleftrifdjen  £ramroai;betrieb  größter  %oxm  mit  Slccumulatoren 
befifct  $artö.  @ö  befinben  fid)  bort  groei  Suiten  >  bie  uon  ^3ari§  nad) 
©t.  £>ent$  führen.  £)ie  Slccumulatoren  werben  auf  ber  ©tatton  gelaben 
unb  uermittelft  Heiner  tnerräberiger  Marren  unter  bte  ©itjptätje  ber  SBagen 
gefdjoben,  wo  fie  ficfj  felbfttljätig  beut  Setriebsmedjanismuö  aufstiegen. 
£)er  2Bed)fet  ber  108  3e^en/  ö*e  Jeö^r  SBagen  cntljält,  uottgietjt  fid)  tu 
wenigen  Minuten.  @ö  finb  große  SBerbedroagen,  bte  52  ^erfonen  faffen 
tonnen,  in  Setrieb  geftellt,  bie  fiel}  in  ber  ©tabt  mit  12  km  ©efd)itiinbig= 
feit  unb  außerhalb  ber  ©tabtgrengen  mit  16  km  ©efdjroiubigfeit  in  ber 
©tunbe  bewegen,  ©ie  finb  babei  Dumeift  nod)  gezwungen,  einen  ^weiten 
Söagen  initgitf(^(eppen.  £>er  betrieb  t)at  fid)  felbft  an  bebeutenben  Citroen 
unb  bei  üerf)ältni$mäßig  großen  Steigungen,  bie  bis  batjin  nerfjängnisrwll 
für  bie  Slccumulatoremuagen  ber  großen  ©djwere  falber  waren,  burdjauä 
bewährt,  Dbgteid)  ber  lecumulatorenbetrieb  ber  teuerfte  aller  eleftrifcfjen 
©nfreme  ift,  Ijat  fid)  bie  Sßarifer  Einlage  bennod)  billiger  als  ber  ^ferbe- 
betrieb  ermiefen. 

2lud)  in  S>eutfd)tanb  l)at  man  uielfad)  $erfucf)e  mit  2tccumulatoren= 
wagen  aitgeftellt.  Stugenblidlid)  läuft  in  Gljarlottenburg  bei  Sertin  ein 
mit  beu  2tccumulatoren  ber  Letten  berliner  ©leftricitatöroerfc  ausgeftatteter 
SBagen,  auf  ber  ©trede  SBefteub  bis  gum  fogenannten  Me.  £aS  @r= 
gebnis  ber  Serfudje  ift  ein  außerorbentlid)  günftiges.  ©ollte  fid)  geigen, 
baß  bie  neuen  Stccumulatoren  fid)  längere  geit  l)inburd)  als  betriebstüdjttg. 
erweifen,  bann  bürfte  ber  ©ieg  ber  Stccumutatorenwagen  über  bie  anbern 
eleltrifdjen  ©t)fteme  entfd)ieben  fein. 


Sie  Sungfrcw&afjn. 
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3)ie  Sungfraitfmfm. 


!u  ben  außergewöhnlichen  Setftimgen  moberner  ^erMjrötecfmif  finb  bie 
Anlagen  von  Bergbahnen  §u  wählen,  bei  benen  bie  t)or  einigen  Qahr= 
ahnten  nod)  unmöglich  erfdjeinenbe  Uebenoinbung  ftetfer  (Steigungen  bie  2ln= 
menbung  befonberer  Littel  erforberte,  welche  bem  @rfinbung§talent  felbft 
große  Sdjnnerigfeiten  bereiteten  unb  eine  befonbere  Kühnheit  im  (Snttoerfen 
tier  $läne  erforberten.   (Gegenwärtig  fmb  Bergbahnen  t)  er  Rieben  er,  ben 
jeweiligen  $erf)ältniffen  angepaßter  Snfteme  feine  Seltenheit  mehr.  Be= 
fonberä  in  bem  ©ebirgstanbe  ber  Schweift  finb  fchon  eine  2lngahl  berfetben 
oorhanben.  5)aö  Beifpiet  ber  im  Qaljre  1871  in  betrieb  gefegten  3af)nrab= 
balm  auf  ben  9?igi  £;at  §u  zahlreichen  anbexn  berartigen  2tuöfüf)rimgen  angeregt 
unb  nod)  eine  D^etfje  foldjer  Bergbahnanlagen  finb  für  bie  2luäführung  in 
näd)fter3eit 
in  2tu§fid)t 
genommen, 
toeldje  bie 
Vorgänger 
hinftdjtlich 
ber  §u  über= 
wtnbenben 
Schwierig^ 
feiten  unb 
ber  er= 
wartenben 
Seiftungen 
nod)  über= 
treffen  fol= 
Im.  2ltebas 
fü()nfte  ber= 
•artige  ^Pro= 
jeft  ^at  bie 
■geplante  2In= 
tage  einer 
Bat)n  für 
BergniU 
gungörei= 
fenbe  über 
bie  oon  ewi= 
-gern  Schnee 
unb  @te 
ftarrenben 
(Gipfel  ber 

^lingfrail,  Rotte  i>cr  projcfltertcu  3unflfratt6a§n. 
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Serfeljrötüefen. 


Station  Sdjeibegg.  (3066  m). 

Station  Giger  (3221  m); 


Station  Wond)  (3623  ni). 

Öuggigtetjdjergalerie  (3393  m). 


®vtytx*$tUtt$  Sßröjeft  einer  3fungfrhuba^n. 


bieler 
ntgin  bes 
ferner 
Dberlan= 
bes,  ju 

gelten, 
beren  33e- 
jieigung 
bisher 
felbft  von 

ben  erfahrenden  23ergfteigern  als  ein  SBagniö  angefeljen  würbe.  —  $on 
üerfdjiebencn  «Seiten  würben  be^ügliaje  steine  entworfen,  welche  aber  alle 
als  unausführbar  angefeljen  warben,  bis  cor  einigen  Qaljren  ein  güriajer 
Qngenieur,  Samens  (fduucx-gettev,  für  bie  fdjmierige  Slnfgabe  eine  praftifcf;e 
Söfimg  fanb,  fo  bajB  mmmeljr  ber  wirflidjen  Shtsfüljrnng  fein  wefentlidjjes 
Hemmnis  meljr  im  SSege  ftefjt,  fonbern  mir  nod)  bie  $rage  hil  erörtern 
fein  bürfte,  weites  eleftrifct)e  S3etrtebsf«ftem  ftd)  für  bie  eigenartigen  $er= 
f)ältmffe  biefer  Einlage  am  beften  eignen  mürbe,  (Seitens  ber  Seajnüer  fdjeint 
man  barüber  nod)  niajt  ootlftänbig  im  klaren  ju  fein.  2)odrf)at  baS  ^rojeft 
trofcbem  bereits  im  Sßrinjip  bie  guftimmung  ber  eibgenöjfifd)en  23ef)örben  ge~ 
funben  imb  ift  and)  fdjon  ba£  ©tabinm  ber  Vorbereitungen  Übertritten, 
fo  ba§  bemnädjft  mit  ber  Slusfürjrung  begonnen  werben  fott. 

Qn  weldjer  SBeife  biefe  23al)uanlage  fidj  geftalten  wirb,  baoon  geben 
bie  beigefügten  Stbbilbungen  2Iuffcf)luf3.  ®ie  gewaltige  ©ebirgSgruppe,  weld)e 
bas  SBernerlanb  oon  SSaHiö  abgrenzt,  erreicht  in  ifjrem  brtttf)öd)ften  ©ipfel, 
ber  Qungfrau,  eine  §öf)e  von  4167  ni.  £)ie  SBorfiufen  in  biefer  (Srrjebung 
bilben  bie  ©ipfel  beö  -köndjS  nnb  bes  (SigerS  mit  fiöfjen  von  4105  imb 
3975  m.  $ei  ber  geplanten  Anlage  liegt  nun  bie  «gauptfaaje  barin,  baß 
biefe  beiben,  gewiffermafjen  als  Sßäajter  oor  bem  ©ipfel  ber  Jungfrau  ftef)en= 
ben  gelfenriefen  mit  einem  an  ber  Oftroanb  beS  ©tgerö  beginnenben  Tunnel 


2)ie  ^ungfraußa^n. 
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bitrd)bof)rt  werben, 
um  unter  tjrer  @t§= 
fülle  fjtnroeg  bte  gur 
Qungfrau  51t  gelan= 
gen,  bis  31t  bereit 
(Btpfel  oon  her  nocf) 
imQnnern  beö  33er= 
geö  4100  m  über 
bem  SJieereäfpiegel 
ltegenben@nbjiatton 

ein  ©letmtor  in 
einem  fenfredjten 
Sdjadjte  bie  23eför= 
berung  ber  3^eifen= 
ben  beforgen  fott, 
fof  ern  biefelbeit  ntd^t 
bie  bamit  r>erbun= 
bene  äBenbeltreppe 
benu^en  motten,  um 
auf  bie  ben  ©ipfel 
frönenbe  Plattform  ju  gelangen.  — 
S)ie  Sänge  be£  eleftrifd;  511  beteud)ten= 
ben  Samuels  wirb  etwas  über  10,5  km 
betragen,  roäfjrenb  bie  gange  33af)n 
12,8  km  Sänge  fjat.    SDie  gatjrgeit 
von  ©dfjeibegg  bis  gur  Jungfrau  fott 
etwa  groei  ©tunben  betragen,  ber  SBe= 
trieb  ber  23af)n  unb  bcs  ©teoators  fott, 

wie  fdjon  bemerft  mürbe,  mittel  ©(eftricität  bewirft  merben,  tuogu  bie 
nötige  Sktriebsfraft  oon  ben  ©letfdjerbädjen  geliefert  mirb.  £>ie  Soften  ber 
gangen  2tof)nanlage  ftnb  auf  afyt  bis  neun  TOttionen  gfranfeu  üeranfdjlagt 

unb  bie  SBaugeit  ift  auf  fünf  Qafjre  tn< 
2ttiöficfjt  genommen  morben. 


pmftflnge  gljarabe. 

SBenn  man  bie  Scfjar  ber  Männer  nennt, 

2)  ie  un§  ben  bunflen  kontinent 
Crrfc^to^  burd)  füf;ne  Reifen, 

So  roirb  man  immer  autf)  babei 

3)  aä  unerfcfjrocfne  etnS  mit  31t) ei 
Unb  feine  Äüljnfjeit  preifen. 

2tm  9?edar  nnb  am  beutfdjen  -Rfjein 
Hönnt  if)r,  beglänjt  vom  üDtonbenfctyein, 

Sie  br itte  ©Übe  flauen. 
£ao  gange  liefj  in  fernem  ßanb 
3ln  eines  f^tuffeg  öbem'  ©tranb 

Gin  großer  föütft  erbauen. 


Station  Wind). 


Sin  Söagcn  ber  projezierten  Sfungfraubafjn. 
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(§ierju  ba§  grofce  Sttelbtlfc  in  ^quatettfacftmUebrutf.) 


kjfejgo^l  auf  feinem  ©ebiete  be§  $ulturfortfdjritt§  madjt  fid;  ber  Unters 
Wieb  groifd&en  fonft  unb  jefet  in  fo  angenehmer  2Beife  fühlbar  rate 
im  SBerfefjröroefen  in  SBegug  auf  ba§  Reifen.  S)ie  bequemen  $erfejjr§mittel, 
raeldie  bem  Sfteifenben  in  ber  9?eugeit  für  nerljaltnismäßig  bittigen  ^ßretö 
geboten  raerben,  raaren  cor  einem  SDfeufdjenalter,  oor  etraa  fiebrig  Qafjreu 
ntdfjt  für  fdnoereö  ©elb  gu  §aben,  ja  fie  gehörten  §um  größten  Seil  nod) 
ins  £anb  ber  gäbet.  Sßoljl  raaren  fdjon  ©tfenba^nen  §ie  unb  ba,  befonberö 
aber  in  (Sngtanb  in  betrieb  gefegt  raorben,  aber  eö  raurbe  non  benfelben 
afä  non  etroaö  Slußerorb  entlief)  em  unb  meift  mit  ^opffdmtteln,  als  non  etraas 
23ebenflidjem  gefprocfjen.  2öie  raenig  Stüäftdjt  raurbe  bei  biefem  anfänglichen 
Cifenbafmoerfeljr  auf  bie  23equemtid)feit  beö  ^ubtifumö  genommen;  raie  gering 
raaren  aber  aud)  feitens  bes  Sßubltfitmö  bie  2tnfprücr)e.  Sie  SBeförberung 
erfolgte  gum  Seil  in  offenen,  bad)tofen  Sßagen,  in  benen  bie  gaf)rgäfte 
ber  »offen  Söirfung  ber  3u9^uft  ausgefegt  raaren,  ofjne  babei  aüpgroße 
23efdjraerbe  $u  empfxnben.  Sßie  hodj  ^aben  fid)  bagegen  gegenwärtig  bie 
9lnfprüd)e  ber  Steifenben  auf  SBequemlidjfeit  gefteigert  unb  raie  fefjr  rairb 
biefen  Slnfprüdjen  feitens  ber  23af)nüerraalttmgen  Stedfmung  getragen,  he- 
fonbers  raenn  es  fid)  barum  Ijanbelt,  $onturrengbal)nen  gegenüber  ben 
^affa  giert)  er  Mjr  an  fid)  31t  gießen,  ©ettbem  uor  etraa  55  Qa^ren  bie 
fogenannte  itebertanbooft  burcl)  ftxantxeiä)  unb  Qtalien  mit  ber  (Snbftatton 
23rinbifi  für  2)epefd)en=  unb  ^erfonenoerfefjr  in  ©cmg  fam,  haben  fid)  bie 
$erfel)rSoerhättniffe  ber  @ifenbal)nen  gewaltig  oeränbert.  DieuerbingS  aber 
erft,  etraa  feit  5  Qafjreu,  haben  bie  (Sifenbahngefettfchafteit,  fotoie  aud)  bie 
^e^örben  ber  (Staatsakten  für  raeite  fahrten  fogenannte  S)urd)gangSraagen 
mit  allem  Komfort  unb  fetbft  mit  £uruS  eingerid)tet,  bamit  bas  Reifen  gur 
mirflidjen  £uft  raerbe  unb  ber  Sßerfe^r  fid)  möglidfjft  fteigere.  Slußer  ben  geraöl)n= 
liehen,  mit  mögtichft  bequemen  gauteuils  auSgeftatteten  unb  mit  Söanbel5 
gängen  oerfeheuen  SageSroagen  finb  nod)  befonbere  ©djlafraagen  unb  bann 
mirfltdje  ^otelraagen,  mit  <Speife=  unb  StattchfalonS  in  betrieb  geftettt  raorben; 
einen  berartigen  SSagen  bes  Drient^preßsugs  geigt  unfer  großes  Titels 
bilb  in  feiner  inneren  Einrichtung,  bie  mit  it)rer  «Rüche  allen  fulinarifdjen 
2lnforbenmgen  entfpredjen  unb  ben  Dteifenben  bie  angenefjmften  5öeruhigungs= 
mittel  für  eine  lange,  bie  fernen  etwas  aufregenbe  galjrt  gur  Verfügung 
ftellen  fann.   


2)e3  (SJanjen  öebient  fid)  baS  erfte  Sßaat, 
2)amii  e§  [ein  <3rf)u£  fei  in  Sobeägefafjr. 


Sie  ©rften  forfc^en  in  bunffem  ®nmb; 
2)te  Seiten  rufen  un§  of)ne  9)htnb; 


1£kt'IU0ige  gßarabe. 


9Wui3  £ 


S)ie  transftöirifdfje  Gifen6af;n. 
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3>ie  transftBirifcße  (iifetißatm. 

anj  geräuf(§£os  unb  ohne  ba§  baüon  tuet  SBefenS  gemadjt  wirb,  be= 
rettet  fid^  jefet  ein  2Berf  in  Elften  nor,  bas  gu  ben  bebeurenbften  unfres 
Qahrhunberts  gählen  wirb  —  nämlich  bie  (ÜHfenbafm  burdfj  (Sibirien.  Qft 
biefes  <Sd)ienengeleife  beenbet,  fo  wirb  es  alle  übrigen  ber  3Bett  an  Sänge 
übertreffen;  bie  33ar)nftrecfe  wirb  in  einer 2lusbe£)nung  von  7560  km  gang 
(Sibirien  bnr^ie^en,  nnb  von  ihrem  Slnfang  in  £fd)eljaba  bis  §u  2ölabi= 
woftof  am  japanifchen  9Jleer,  ihrem  ©nbpunft,  eine  ©röfce  haben,  bafj  fie 
einzig  nodfj  mit  ber  £ransfanabienbal)n  oergtidjen  werben  fann,  bie  r>on 
Montreal  bis  $ancour»er  4600  km  mißt. 

2lber  nicr)t  nur  beötjalb  barf  biete  93at)n  bie  Slufmerffamfeit  auf  fiel) 
gießen,  fie  ift  auch  in  mancher  anbrer  £inftd)t  fet)r  intereffant  unb  oerbient 
es,  wohl,  bag  mir  unfre  £efer  tum  biefem  gewaltigen  Söerf  hier  unterhalten, 
fie  mit  bem  Sauf,  melden  biefe  £inie  nimmt,  mit  ben  Arbeiten,  bie' ihr 
23au  hervorruft,  unb  mit  ben  Söeweggrünben,  bie  S^ußlanb  oeranlaßt  haben, 
bas  9iiefenwerf  §tt  unternehmen,  befannt  ju  machen. 

8m  ,3a^e  1579  eroberte  ber  Slofaf  2)ermaf  an  ber  (Spiße  einer  aus 
Muffen,  SDeutfchen  unb  $olen  gufammengefe^ten  23anbe  von  850  2lben= 
teurem  bie  Sanbftrecfen  bis  §um  gluffe  Db  unb  fügte  baburdj  bem  deiche 
Qwans  bes  (Sdjretflidjen  ein  neues  großes  3^eidt)  an;  feitbem  haben  bie  Muffen 
langfam  norbringenb  fidt)  bes  ganzen  (Sibiriens  bemächtigt  unb  f Stoffen  ihre 
Eroberungen  1858  ab  burd)  bie  23efi&naf)me  bes  SlmurlanbeS.  9fatf3lanb 
machte  biefes  ungeheure  dleid)  §u  einem  Strafaufenthalt  für  Verbannte,  unb 
biefer  unangenehme  Gfjarafter  ber  Sänbergebiete  oerhinberte  bie  (Stnwans 
berung  von  ^oloniften  borthin.  $)ie  f leine  Qafyl  vom  greien,  melche  fid) 
hier  anfiebelten,  oerfchwanben  unter  ben  ©ingeborenen,  fie  trugen  feine 
Kultur,  feine  g^ilifation  in  baS  £anb,  fonbern  faulen  balb  gur  Barbarei 
ber  Ureinwohner  herab,  in  welcher  fie  fchliefjlid)  oerfamen.  (So  blieb  bies 
9ietct)  lange  $eit,  bis  man  enblidfj  $u  ber  Ueber^eugung  fam,  bafj  biefes 
ungeheure  Sanbgebtet  nur  burch  eine  große  @tfenbahnfd)öpfung,  bie  es  mit 
Gttropa  oerbanb,  $ur  ©ntwiefetung  gu  bringen  fei.  üftun  ^»atte  allerbings 
bie  große  ^arawanenftraße  von  $erm  bis  nad)  $jad)ta  an  ber  d)inefifchen 
©renjc  fchon  manches  gur  Hebung  ber  Kultur  ber  Sanbftridje,  welche  fie 
burchläuft,  beigetragen  —  bas  erftreefte  fid;  jebod)  nur  auf  bie  nächfte  üftälje 


ffarte  bei  iran§ft6irifdjen  ©tfen&Atjrt. 
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SBerfe^rätuefen. 


biefer  Monte,  unb  fo  war  baö  Bedangen  fettend  einer  5Xn§at)t  guter  Kenner 
be§  Sanbes  imb  fetner  ungehobelten  Sd)ä|e  berechtigt,  baß  bte  toatoatten= 
ftraße  nod)  einen  Schienenweg  §ur  Seite  haben  müßte,  wetdjer  ben  ^Berferjr 
fdmetfer  unb  leichter  geftaltete.  (Seit  30  fahren  tauchten  nun  mancherlei  $ro= 
jefte  einer  ftbirif^en  Bahn  auf,  unb  im  3ahre  1891  nahm  ber  3ar  Stferan* 
ber  III.  ben  Borfdjtag  gu  jener  Bahnlinie  an,  bie  man  gegenwärtig  ausführt. 

3n  Sfcheljaba  fließt  fid)  bie  tranöfibirtfdje  Balm  an  baö  ruffifdje 
@ifenbahnnefc,  fte  bilbet  bie  Verlängerung  ber  ßinie  9)coöfau=^iafan^enfa= 
Satnara=Ufa.   Anfangs  roenbet  fidt)  bie  Sirite  gegen  heften  unb  burdjfdmeibet 

bie  ©betten,  roelcfje  burdt)  bie 
glüffe  Sobol,  Srtnfd)  unb 
Ob  beroäffert  werben,  bann 
bei  ^raönojaröf  neigt  fte  fid) 
nac^  Süboften,  um  Qrfutö! 
gu  erreichen,  wie  unfre  tote 
baö  oeranfdjaulicht.  £)ar- 
auf  umgießt  fie  bie  füblidje 
Spi|e  bes  Batfalfee§,  tauft 
eine  Strede  am  öftltchen 
Seeufer  hinauf,  um  fpäter 
eine  nöttig  norböftlid)e  9^td)= 
tuitg  einschlagen.  2)te 
Balm  burchfdjneibet  barauf 
bie  Rfyäkv  beö  Qngoba,  beö 
Schilfa  unb  2lmur.  £)ie 
letztgenannten  ©ebiete  finb 
jebocf)  in  itjrer  Bobenge= 
ftaltung  gu  wenig  befannt, 
um  enbgültig  bie  Sinie  r>or= 
her  beftimmett  §u  tonnen, 
in  ihrer  Sittlage  wirb  ftd) 
baher  noch  manches  änbern, 
augenblidlid)  gelten  nur 
allgemeine  Sinnahmen.  Bei  Gfmbarowfa  wirb  bie  Balm  baö  Xfyal  beä  Slntur 
oerlaffen,  um  aufjuftetgen  gum  ©ebiet  be£  ttffuri  unb  btefen  fnnauflaufenb 
an  ihrem  ©nbpunft  in  Sölabirooftof  münben.  2ßie  man  ftef)t,  oerläßt  bte 
Bahn  ba§  ruffifche  ©ebiet  nicht.  $uerft  backte  man  baran,  bte  Balm  §u 
einem  großen  Seil  bitrd;  China  gu  führen,  eö  märe  auf  biefem  Sßege  bte 
große  Ruxve  nach  Horben,  welche  bie  Sinie  hinter  bem  Baifalfee  nimmt, 
oermieben  worbett  —  bie  Begehungen  Sftußtanbs  51t  China  finb  fo  gut,  baß 
festeres  £anb  feine  Schwierigfeiten  gemadjt  höben  mürbe,  aber  ftrategifdje 
9?üdfid)ten  unb  bte  Erwägungen,  baß  im  gatte  eines  Krieges  bie  Bahn  gur 
Berftärfcmg  ber  rufftfdjen  ©arnifonen  bienen  müßte,  beftimmten  ben  $eterö= 
burger  £of,  bie  £tnie  nur  auf  ruffifdjem  ©ebtete  31t  bauen.  Qu  neuefter 
3eit  jebod)  ift  hier  eine  2Banbltmg  eingetreten.  £a  ber  §afen  von  SlUabU 


(Sine  33af;nftrc(fc  in  Sibirien. 


2)ie  transfi&trifcfje  iS'ifenäafjn. 
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moftof  ju  lange  blodtert  bleibt,  l;at  Dtußlanb  von  Gfjina  ^3ort  2trt^itr  gum 
Ausbau  eines  ^riegs^afenö  erworben,  läßt  ben  23au  ber  $al)nftrede  nad) 
2l>labiwoftof^  ritten  unb  oerlegt  bie  fibtrifdje  23af)u  von  2)ä)ita  burd)  bie 
9)tanbfd)urei  bireft  nad;  ^3ort  2lrtf)ur,  einem  frönen,  geräumigen  unb  feften 
§afen,  melier  an  ber  3übfpi|e  ber  «galbinfel  £iau=tung  gelegen  ift  unb 
ben  $ugang  3um  ©olf  von  ^3e=tfct)i=  Ii  bef)errfd)t.  3Bie  ferner  auf  unfrer 
$arte  fid&tbar,  teilt  bie  fßafyn  fetneöroegö  Sibirien  in  §tpei  gleite  Hälften, 
fte  bleibt  immer  im  füblicfjften  Seile  beö  ^eidjes,  met)r  alö  bie  §älfte  ber 
ftatyx  gierjt  fid)  unweit  ber  d&inefifd&en  ©renje  Ijin;  man  50g  biefe  Sinte 
besljalb  r>or,  weil  l)ier  reiche  ©rjgruben  fid)  befinben,  unb  bann  fiel  nod) 
ein  anbrer  wichtiger  Umftanb  für  biefen  2Beg  in  bie  SBagfcfjale.  SBeiter 
nad)  Horben  bleibt  nämlid)  ber  23oben  im  größten  Seil  beö  Qaljreö  gefroren, 
im  (Sommer  allerbingS  taut  biefe  unburdfjbringlidfje  <Bä)iä)t  für  brei  sJJtonate 
—  bann  rerroanbelt  fie  fidfj 
jebodfj  in  einen  Sftoraft; 
besljalb  fal)  man  fidj  ge= 
groungen,  für  bie  SBafjn  ein 
©ebiet  ausjufudjen,  in  rveU 
d)em  ber  23oben  im  hinter 
leidster  51t  bearbeiten  mar, 
of)ne  im  Sommer  an  ge= 
nügenber  fyefttgf ext  31t  r>er= 
lieren. 

tiefer  ©ifenbafmbau 
mirb  ungemein  fdjwierige 
Qngenieurarbeiten  r>erur= 
fachen  unb  fef)r  foftfpielig 
fein.  Sie  transfafpifd&e 
23a£jn  erforberte  nur  eine  große  ©ifenbaljnbrüde  über  ben  2lmu=Sarja  bei 
Sfd&arbSljut,  bie  tranöfibirifc^e  geftaltet  ftdfj  rect)t  migttci).  Deicht  nur,  baß 
biefe  f&afyx  große  gtfüffe,  ime  oen  Sobol,  Qrtnfd),  ben  Db  unb  Sfdjulnm  §u 
überfdfjreiten  Ijat  —  ^lüffe,  bie  au  ben  Schneegrenzen  beö  fteil  abfallenben 
nörblidjen  2Iltais  unb  Sajanifdjen  ©ebirgeä  entspringen  unb  im  grülualjr 
riefige  SBaffermaffen  mit  fid)  führen,  burdf)  melden  Umftanb  lange  unb  l)of)e 
Brüden  notmenbig  werben,  eö  ftellen  fiel)  il)v  audj  groifdSjen  5traönojar§f  unb 
Qrnitöf  bie  23ergfetten  beö  Sajanif dfjen  ©ebirgeä  entgegen,  faft  fenrredjt  ab- 
faUenbe  unb  ungeheure  geferoloffe,  bie  nicht  gu  umgeben  finb,  fonbern  buref) 
Tunnels  burdjgogen  werben  müffen  —  bann  bilben  bie  ©ebiete  beö  Schilfa 
unb  2lmur  roeitgebefjnte  Sagunen,  Sümpfe  unb  fanbartige  Streden,  weldje 
bem  23al)nbau  bie  größten  §inberniffe  barbieten. 

Sie  Arbeiten  für  bie  transfibirifcfje  S3a(;n  würben  im  Qarjre  1891  an 
ihrem  2lnfangö=  unb  ©nbpunfte  gugleicf)  begonnen,  ber  weftliche  Seit  bis 
Dmöf  würbe  gum  Schluß  beö  Qaljreö  1894  fertiggeftellt,  ber  öftlidje  jroifcfjen 
Sßlabiraoftof  unb  ^oölowöfaja  geljt  feiner  3Sollenbung  entgegen.  3J?an  barf 
fidfj  jeboci)  nicht  oorftellen,  baß  bie  23afmlimen  gan§  regelrecht  unb  imunter= 


C^iitgang  bec-  Stöttens  im  Sutfdjanttiat. 
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$er!efjr§n)efen. 


Mager  ber  erftcn  Diinicrer  im  SutjdjantOal. 


brodjen  wie  cmbre  fidfj 
nähern.  S)a3  ift  burdjauS 
nicfjt  ber  gall.  Vorläufig 
baut  man  Sd)ienenftreden 
tum  gtuß  §u  gluß,  fo  bafe 
bie  Stoute  teils  2Baffer= 
ftraße,  teils  Schienenweg 
ift,  bie  (Sifenba^nlinien  t)er= 
binben  bie  fibirifd)en  glüffe 
an  ben  fünften  miteinan= 
ber,  wo  biefelben  fd^tffbar 
werben.  Slugenblidlid)  führt 
man  bie  23alm  energifd)  tum 
$ra£no  jarsf  §um  £f  d)ult)m= 


fing,  ber  in  ben  06  fid)  ergießt,  nnb  tjerbtnbet  I;ierbur<$  bie  beiben  großen 
glüffe  3eniffei  nnb  Ob.  £)ann  benn|t  man  aber  aud)  nod)  anbre  Vorteile. 
£>te  35ar)nlinie  nach  Srfutsf  geht  über  ben  Saifalfee,  im  (Sommer  bringen 
Dampfer  ^affagiere  nnb  SBaren  com  öftlidjen  §um  weftlid)en  Ufer,  ober 
umgekehrt,  wo  bie  23al)n  ftd)  baran  anfd)lteßt,  bie  tner  Sötntermonate  fyn* 
burch,  in  wetzen  ber  See  fjart  gefroren  ift,  wirb  auf  bas  @is  ein  leichtes 
Sdjienengeleife  gelegt. 

2)te  $al)n  wirb  eingeletfig  gebaut,  wie  bies  auf  unfrer  groeiten  2lbbil= 
bung  gu  fet)en.  gür  bie  3ufunft,  wenn  ber  $erfef)r  fidfj  oermehrt  t)at  nnb  bie 
^otroenbtgfeit  oorliegt,  fott  bie  SBafjn  ein  SDoppelgeleife  erhatten.  Qn  bem 
$oftenüberfch(age  ift  bie  (Summe,  welche  ber  Sau  ber  £inie  erforbert,  auf 
350  210  500  9?ubel  angefefct.  £)ie  Arbeiten  an  bem  SSerf  finb  nicht  ein= 
gelnen  Unternehmern  übergeben,  fonbern  ber  Staat  führt  fie  felbft  aus. 

£)ie  Seroeggrünbe  für  Sftußtanb,  bies  gewaltige  SBerf  gu  unternehmen, 
waren  ebenfo  mililärifche  wie  oolfswirtfdjmfttiche.  SDer  Slrimtrieg  Ijat  diufc 
lanb  auf  eine  fet)r  unangenehme  2öeife  bie  Singen  barüber  geöffnet,  baß 
feine  ©tfenbaljnen  ungenügenb  finb.  fiätte  bas  3<wenreid)  bamals  reichlich 
Gruppen  Dorn  Süben  aus 


nacfjftoßeit  fönnen,  würbe 
hödjft  wahrfdjetntich  Seba- 
ftopof  eittfc^t  worben  fein. 
SDie  3ß^ftönmg  bes  2trfe= 
nals  ^ßetropawlowsf  auf 
ber  §albtnfel  Ramtfdfjatfa 
r>om  Stillen  Djean  aus  burd) 
bie  Bereinigte  englifch^fratu 
göftfdje  gtotte  hatte  gegeigt, 
in  welche  ©efaljr  bie  3fo= 
lierung  jener  Sanbesteile 
bas  öftltd;»  Sibirien  ge= 


bracht  ijat.  ©in  Surdjftirf)  bei  SDMabitooftoI 


£ie  transfitiirifcfje  (SifettBafjn. 
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£)ie  neuefien  Vorgänge  im  $tnefif$=japantfdjeu  Kriege  bewerfen,  bafe 
cö  für  sJiuBlanb  enblid)  $eit  raar/  e*ne  SBerbinbung  biefeS  cKeid^eö  mit  bem 
9Jcitteüanbe,  imb  %max  eine  foldje,  bie  fid;  bis  gum  japanifdjen  sK?eere 
erftredt,  31t  fdjaffen.  3)er  crjinefifd>japanifd)e  Konflikt  ift  §toar  augenblidlid) 
beigelegt,  er  fann  jebod)  jeben  £ag  roieber  ausbrechen,  unb  wenn  bann 
Diufelanb  im  ftanbe  ift,  groge  Sruppenmaffen  nadj  bem  öfilicr)ert  Sibirien 
§u  fenben,  fo  rairb  cö  in  biefem  gatt  nid)t  nur  bie  DtoIIe  eines  untergeorb= 
neten  9Jiitioirfenben  51t  fpielen  brausen,  fonbern  ein  gewichtiges  SBort  mit; 
fpredjen  bürfen.  Sieben  biefen  ftrategifdjen  ©rünben  finb  es  wie  gefagt  aud) 
oolfswirtfdjaftlidje,  bie  Dhtglanb  31t  bem  großen  SBatynbau  bewogen  Ijaben. 
(Sibirien  ift  fernlagen  nod)  ein  oöÜig  unbewohntes  £anb,  beffen  Sd)ä£e  nod) 


(vitt  23auplalj  mit  d)incni"d)cn  Arbeitern. 


im  hobelt  ruhen;  es  ift  jefct  Sad)e  ber  9ttenfd)en,  biefe  31t  begeben,  $on 
ber  fübltd^en  ©renje  bis  511m  59.°  nörblicher  ^Breite  fann  bas  £anb  gelb= 
früdjte  ^erDorbringen,  oon  bort  bis  jum  ^ofarfreis  breiten  fidt)  ungeheure 
£annenmälber  aus,  bie  ber  berühmte  Scorbpolreifenbe  üftorbenffjölb  für  bie 
ausgebehnteften  ber  garten  Sßelt  fd)ä£t.  Sager  oon  9ftetaflen  finben  fid) 
nad)  allen  (Seiten  fjin.  9ieichlidjes  ^orfommen  oon  ©ifen,  fttberhaltigem 
23lei,  oon  Tupfer  unb  ^pfatina  ift  feftgeftellt ;  es  ift  aud)  befannt,  baß  jebes 
^af)r  nidjt  unbetrad)tlid)e  Mengen  oon  ©olb  aus  Sibirien  fommen,  fie 
betragen  etioa  ein  fünftel  ber  gefamten  ©olbprobuftton  ber  (Srbe.  Qm 
Qaljrc  1890  waren  es  gegen  30  000  kg,  immerhin  eine  redjt  beträchtliche 
Summe.  Sludj  was  in  fjorjem  ©rabe  wtdjtig  ift,  bebeutenbe  Kohlenlager 
finb  an  oerfdjiebenen  fünften  entbedt  worben.  £ie  britte  2(6bilbung  gibt 
ein  33ilb  oon  ben  23ergwert~'sarbeiten  ungefähr  100  km  nörbücr)  oon  2Slabi= 
looftof  im  Sulfdjangebict.  £>ie  bortigen  Kohlenlager  rourben  1888  entbedt 
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unb  wir  fel;en  auf  ber  nächften  2l6bilbung  bie  erfte  Sehaufung  berartiger 
Unternehmer.  $foxz  ©mährung  gefd)al)  burd)  ritffifdge  Skiffe  auf  bem  (Stillen 
Djean.  Seit  biefer  Seit  wirb  ber  Kohlenabbau  gang  regelrecht  bergmännifd; 
betrieben.  Unfre  weitere  Stbbtßwng  geigt  eine  Strecfe  beS  Sal;nbaueS  bei 
Sölabimoftof  unb  auf  ber  testen  Hbbilbung  feljen  wir  ben  Sahnbau  burd) 
cfnnefifche  Arbeiter  betrieben.  £)ie  Salm  erforberr,  wie  man  hier  fieht,  lang 
fiel)  Ijinjiehenbe  tiefe  @infd)nitte.  Sie  transfibirifdje  Sahn  wirb  bie  Qnbuftrie 
bes  £anbes  fetjr  beteben,  boer)  f'ommt  biefer  Sahnbau  nicht  Dlußlanb  allein 
gu  gute,  tiefes  SBerf  wirb  für  ben  gangen  ©rbfreis  Sebeutung  fyabm. 
©S  ift  tjorau^ufehen,  baß  es  ben  Drienthanbet  änbern  muß,  benn  ©uglanbs 
Dorwiegenbe  ,<gaublungSmacht  im  äußerften  Orient,  befonbers  in  ©Ijina, 
bürfte  aller  SSahrfcheinlichfeit  nach  burd;  biefe  Serfehrsftraße  lahm  gelegt 
werben,  ©nglanb  führt  (Seihe  unb  £f)ee  oor*  auö  un0  bringt  bafür  Sauuu 
wolle,  (Barn,  ©eroebe  unb  Siere,  aber  alle  biefe  SBaren,  bie  nur  geringen 
9?aum  einnehmen  unb  üiet  SBert  fyaben,  tonnen  auf  ber  fibirifdjen  Salm 
billiger  transportiert  werben,  unb  nehmen  in  3ufunft  ben  Ueberlanbweg  von 
^Jtußlanb  ober  burd;  bie  9iußlanb  angrengenben  (Staaten  beS  Kontinents, 
©nglanb  führt  auch  befonbers  Metalle  nach  (Hfyina,  bie  nun  leicht  auf  bie 
d)inefifd)en  dürfte  burch  bie  Sahn  gebracht  werben  tonnen,  weil  ber  nähere 
Ural  unb  Sibirien  biefe  tiefern. 

2)ie  transftbirifche  Sahn  bilbet  ben  furgeften  2Beg  von  ©uropa  nach 
bem  äußerften  Dften.  2Benn  ber  $ug  intt  mäßiger  (S d) n e Iii g feit  fährt,  legt 
er  32  km  in  ber  ©timbe  jurM,  man  fann  alfo  von  Sfajeljaba  nadj 
Sölabiwoftof  in  ^etjn  Magert  fommen,  nach  Qapan  in  fünfzehn,  in  graanjig 
von  Qapan  nad;  Schanghai,  bemnach  in  ber  Hälfte  begw.  einem  SDritteil 
ber  Qüt,  welche  unter  ben  günftigften  Sebingungen  Dampfer  brauchen.  Mit 
ber  transfanabifd)en  Sahn  r-otlenbet  bie  transftbirifdje  ben  (Schienengürtel 
um  bie  ©rbe  —  besfjalb  wirb  bie  ©rftellung  biefer  Sahn  gu  ben  größten 
Herfen  biefeö  Qahrhunberts  geregnet  werben  muffen. 


(äfeHfri^e  Momotivm. 

b  ber  eleftrifche  Setrieb  auch  für  bie  ©ifenbahnen  bes  gernoerfehrs  mit 
Sorteil  amoenbbar  ift,  barüber  gehen  bie  Urteile  ber  gad)leute  nod; 
feljr  auseinanber.  2)ie  ©leftrotedjnifer  finb  wohl  geneigt,  biefe  grage  ohne 
weiteres  mit  „^a"  §u  beantworten,  bie  gewiegten  ©ifenbalmtechnifer  fchüttetn 
aber  noch  bebenflid;  bie  Köpfe  unb  meinen  „9cein".  3Bie  bem  auch  fein 
mag,  jedenfalls  finb  nadj  biefer  Dichtung  hin  fdwn  Slusführungen  im  ©roß= 
betxiebe  unternommen  worbeu  unb  gwar,  wie  gewöhnlich,  feitenS  ber  rafd) 
r>orgehenben,  wenig  bebenflidjen  unb  auch  3U  Den  gewagteften  Serfudjen 
leicht  bereiten  Slmerif'aner.  ©ewig  fann  es  fiel)  hierbei  nidjt  um  bie  vott-- 
ftänbige  Serbrängung  ber  ^ampflofomotioe  aus  bem  ©ifenbahnbetriebe 
hanbeln,  benn  bies  wäre  ebenfo  unfinnig,  als  wenn  man  nur  eine  einige 


Glei trifte  SoEomotiuen. 
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2lrt  ber  23e= 

teudjtung 

einführen 
wollte;  roofjl 

aber  fann 

man  ol)ne 
weitere  33e= 
benfen  ju= 
geben,  baß 
für  getoiffe 

gätte  ber 

eleftrifdfje 
betrieb  aud) 
fürbengern= 
oerfefjr  auf 
(Sifenbalmen 
Vorteile  Ijin- 
ftd)tlid)  ber 
©dfjneffigfeit 
utibSequents 
lid)feit  gegem 

über  ber 

Sampf; 

lofomotfoe 

bieten  wirb.  Qu  ber  Xfyat  t)at  ber  eleftrtfdje  GHfenbaljnbetrieb  bereits  eine 
großartige  unb  fe£)r  intereffante  Slnroenbung  auf  ber  Baltimore5  unb  Df)io= 
©ifenbaljn  in  ben  bereinigten  (Staaten  gefunben.  @§  Ijanbelt  fid)  babei  jebod) 
nid)t  um  ben  gernoerfeljr,  fonbern  nur  um  eine  burd;  Baltimore  füfjrenbe 
unb  jroar  auf  einen  größeren  Seit  btirdfj  einen  2,5  km  langen  Samuel 
ßetjenbe  3raeigbaf)n  oon  11  km  Sänge;  liier  ift  ber  eleftrtfdje  betrieb  oon  $or= 
teil  wegen  ber  Sfautdjjloftgfeit.  2)ie  23al)it  füljrt  burcö  ben  gefcr)äftöreict)ften 
Seil  ber  ©tabt,  wo  eine  (Station  angelegt  ift,  unb  bttrcf)  i£)re  Söenutmng 
wirb  auf  ber  gafjrt  jwifcljen  9cew  Dorf  unb  2Baff)ington  ein  Zeitgewinn 
t)on  35  Minuten  erhielt,  waä  bei  ber  Carole  „Time  is  money"  fd)on  fcr)r 
wefentlid)  erfcljeint.  5Me  Einlage  ift  oon  ber  ©enerat  ©lectric  ßompann  au£= 
geführt  worben  unb  bie  ©efettfdjaft  ber  23altimore=Df)iobal)n  wirb  biefelbe 
erft  übernehmen,  wenn  ba§  Programm  in  äffen  fünften  fid;  erfüllt  geigt. 

2>ie  große  eleftrifdfje  (StromergeugungSantage  enthält  11  i£ampffeffel 
non  je  250  Sßferbeftärfen,  welche  4  2)ampfmafd)inen  oon  je  700  $ferbe= 
ftärfen  fpeifen.  gebe  biefer  £)ampfntafd)itten  betreibt  bireft  eine  jeljnpolige 
£pnamomafd)ine  mit  110  llmbrefjungen;  biefelben  liefern  gufammen  bei 
700  SBolt  (Spannung  einen  eleftrifdjen  (Strom  oon  3000  Ampere  für  ben  betrieb 
ber  elennfdjen  £ofomotioen.  SDte  (Stromleitung,  ift  oberirbifd)  unb  befteljt 
aus  §wei  (Sifenfdjienen  oon  Z=förmigem  Querfcfmitt,  bie  auf  ein  Kupferblech 
von  25  mm  3)tde  aufgenietet  finb  unb  gwifdjen  fid)  einen  Spalt  oon  25  mm 


lunnclausgang  ju  Baltimore  mit  ben  clcftrijcfjcn  Stromleitungen. 
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breite  für  ben  ©leitfontaft  (äffen.  Snefe  Leitung  ift  innerhalb  beö  £unnete 
an  beffen  ©emblbe  unb  außerhalb  an  eifernen  (Säulen  mit  etroa  40  m  3ratfcf)en= 
räum  befeftigt.  3n  unfrer  erften  SIbbilbung  ift  ber  Ausgang  beö  £unnete 
unb  bie  2trt  unb  £>eife  ber  2luff)ängung  ber  (Stromleiter  an  ben  Säulen 

bargefteßt. 
S)er^aud;, 

ber  im 
Silbe  fid)t= 

bar  ift, 
rüfjrt  uon 
ber  legten 
S)ampf= 
lof'omotioe 
ber,  meldte 
ben^unnel 
nor  ber  @r= 
Öffnung  ber 
elef  triften 

burd)fuf)r. 

2lu§  ben 
beiben  fol= 
genben  2lb= 
bilbungen 
ift  bie  @in= 

ridjtung 
ber  eleftris 
fc^en  Sofo= 
motioe  im 
ganzen  unb 
in  üjren 
.gauptteü 
len  erfid)t= 
tief);  bie= 
fetbe  Ijat 
96  Tonnen 

©enridjt 
unbfiebarf 

als  bie 
ftärffleelefc 
trifte  £o= 

fomotioe  gelten,  bie  btö  jetjt  gebaut  morben  ift.  Siefe  -2ttafd)ine  beftefjt  auö 
giuei  leiten,  non  benen  jeber  einen  auf  4  üftäbern  ruljenben  9iaf)men  hübet. 
Qebe  ber  4  2td;fen  mit  ifjren  beiben  9Jäbern  mirö  bttrcr)  einen'GMtromotor 
mit  6  Magnetpolen  betrieben.  £>iefe  Motoren  ftnb  bürde)  Gebern  geftü&t  unb 


X>as  <£ifenbafynunglücf  auf  6em  Bafynfyof  tfTcmtparnaffe  in  parts. 

Sicf;c  Seite  70. 


@(e!trifd|e  Sofomoifoen. 


2cr  eine  ber  beibeu  3Raf$inenteüe  bev  cleftriidjcn  i'etomotiiie. 


übertragen  ü)re  föraft  auf  bie  Mjfen  mittels  biegfamer  ^erbinbungen.  Sie 
Motoren  fijen  auf  ber  9fabadfjfe,  fo  ba§  biefe  Oldjfen  mit  ben  Motoren 
gleite  Umbrei)ung$gefcl)rainbigi;eit  fjaben.  £ie  beiben  Motoren  jebeö  S^äber- 
gefteEfe  finb  auf  Spannung  uerbimben  unb  jeber  arbeitet  mit  250  fßolt 
3)ie  Leitung  ift  auf  500  SB  oft  (Spannung  unb  auf  eine  größte  Stromftärfe 
von  2700  Slmpere  beregnet,  raobei  bie  Sofomotioe  ifjre  größte  Sugfraft  von 
21500  kg  liefert.    @ö  entfprid)t  btefe  ßeiftung  etwa  1730  ^Pferbeftärfen. 

Qeber  ber  4  ^Rotoren  fann  bei  ber  SJtanmalteiftung  900  Ampere 
Stromftärfe  abforbieren,  jebod^  fann  für  fürjere  3eit  and)  ein  nod)  rief 
ftärferer  Setrieböftrom  benutzt  werben.  £ie  -DZafcfjine  ift  natürlich  mit  ben 
erforberltdjen  e(eftrif$cn£i[f3einrid)tungen,  mie  Strommeffer,  33remfc  u.  f.  ro.  « 
uerfefjen.  2tud)  eine  Signalpfeife  ift  norljanben,  roeldfoe  in  biefem  galle 
anftatt  mit  £ampf  mit  fomprimierter  Suft  in  STjätigfeit  oerfefet  wirb. '  3^ 
bem  ßroed  ift  eine  eleftrifcl)  betriebene  Luftpumpe  t)ort)anben.  SDie  normale 
galjrgefcfjnnnbigfeit  beträgt  in  ber  Stunbe  nur  24  km,  fie  fann  jebod)  bi§ 
auf  80  km  gefteigert  raerben,  roenn  nur  (eidjte  3ü9e  5U  beförbern  finb. 


gm  2U6anergebirg  mögt  25  e  i  =  3 lü  e  t= 

e  t  n  o, 

Umidjlungen  üon  lieblichen  ^ö^ett; 
§o!b  glänst  e§  im  Sickte  beä  (Sonnen* 
[dfjeinS 

SEBie  bie  3(ugen  uon  (Elfen  nnb  g-een. 


£ocf)  ©djretfen  unb  ©rau'n  bringt  ©in«o= 
3mei  =  3)rei; 
Gntlnbt  ftdt)'ö  mit  3xf^en  unD  ^racfjen, 
oo  nerfinfen  bie  HRenfdjen  mit  Jammer: 
gefdt)rei 

3n  beö  9Reer'S  roeitgäfjnenbem  Stachen. 


3taS  neue  Uninermm. 
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<S£ef tvtfdje  föepäcf beföröcvuug. 


(Streftfrifdie  (ftepMßeför5enmg. 

^pXie  Sßeförbernng  beö  ©epädö  ift  in  großen,  t)erfer)röreict)en  SBaEmljöfen  eine 
giemlidj  fd;ioierige  ©adje,  ba  l)xer  nor  allem  ©ile  erforberltdj  ift  nnb 
bie  9tetfenben  nidf)t  betäftigt  werben  bürfen.  £3ei  bem  ftarfen  2lnroad)fen 
be$  ^8erfer)rö  mit  jebem  Qafjre  tjat  man  barem  benfen  muffen,  befonbere 
33eförberimg§einri<Ijtungen  für  biefen  gmeä  51t  treffen  nnb  Ijierbei  bot 
uüeberum  bie  allgefällige  Wienerin  „©leftricität"  bereitwillig  ü)x  £ilfe= 
leiftung  an.  Qit  bem  großen  2kl)nf)ofe  51t  9)eand)efter  ift  nämlic^  bie  ©in= 
ridjtung  getroffen  worben,  baö  ©epäcf  über  bie  $öpfe  ber  Dtetfenben  pn= 
weg  mittete  eines  eleftrifdj  betriebenen  galjrfran  §u  beförbern,  in  ber 
äßeife,  mie  bieö  nnfer  23ilb  geigt.  SDie  (Sinrictjtung  ift  einfad)  nnb  Ijödjft 
prajttfcfj.  2Bie  au§  ber  Stbbilbnng  erficf)ttid)  ift,  finb  unter  bem  SDadje  beö 
^a()itt)ofe§  tjod)  über  bem  SBaejengueje  ©Lienen  aufgehängt,  auf  benen  ein 
cleltrifd)  betriebener  fleiner  2Bagen  läuft,  an  wetdjem  ber  ©epäcffarren  an= 
gelängt  wirb.  2)ie  Verrichtung  wirb  burcl;  einen  9Jtonn  bebient,  ber  unter-- 
Ijalb  beö  ftafyctxam  feinen  ©ifc  Ijat.  Qu  ben  ©n§efljeiten  bietet  bie  gange 
©tnridjtung  nid)t§  33efonbereö,  beim  berartige  cleftrtfdie  gafjrfrane  finb  in 
uielen  großen  gtafcriren  gur  rafdjen  SBeförberuug  von  Material  nnb  fdnoeren 


©ine  neue  Untergrunbbafjn. 
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Slrbeitsftüdfen  fdfjon  tängft  eingeführt,  nur  bie  Slnmenbung  ift  im  twr= 
üegenben  galle  nicht  nur  im  allgemeinen  als  bemerfenäroert  §u  bezeichnen, 
fonbern  auch  kn  ©ifenbahnoerwattungen  als  fefjr  nachahmenswert  §u  em^ 
pfehlen. 


(&ine  neue  3lntergrun5ß<tl?tT. 

Jß(§ohl  alle  Sefucher  ber  frcmäöftfdjen  Metropole  fennen  bie  flehte  fdjmak 
!^  fpurige  ©ifenbahn,  welche  non  Sparte  nach  ©ceauj:  führt;  biefelbe 
mürbe  1846  vom  Sngenieur  Slrnour  gebaut.  £iefe  Sahn  führte  burch  bie 
frönen  Sororte  Sourg=la=9?eine,  ©ceauy,  ^ontenan-'aur^ofes,  Simourö  unb 
Drfaw,  roelche  r>on  2lusflüglern  gern  befugt  mürben,  fo  bafj  ber  SerMjr 
auf  biefer  f (einen  Sahn  fehr  lebhaft  mar,  mobei  natürlich  auch  bas  Material 
ftarf  abgenüfet  mürbe.  SDie  Gompagnie  b'DrteanS,  melcher  biefe  f leine  Sahn 
gehörte,  entflog  fich  baher,  eine  neue  Sahn  mit  normaler  Spurweite 
ftetten.  £5a  ber  ©nbpunft  ber  ©trecfe  giemlich  meit  vom  Serfehrsceutrum  ent= 
fernt  mar,  fo  entfcfjlojs  man  fich,  oie  Sahn  bis  §um  ^lace  9)?ebicis  §u  führen, 
welcher  an  bem  Souleoarb  <Saink9ftidfjel  liegt.    £>as  Sßrojeft  mürbe  @nbe 


3Mc  tmterirt>i|dje  Station  ,,9Jlcbici§' 
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bes  Qafjreö  1889  fongeffioniert  unb  nunmehr  ift  bie  Salm  oollenbet.  Ser 
Sau  würbe  in  einer  intereffanten  2öetfe  ausgeführt,  inbem  es  fich  barum 
hanbette,  bag  ber  Serfetjr  in  ben  ©tragen,  burtf)  welche  bie  Sahn  gu  führen 
war,  in  feiner  äßeife  geftört  werben  burfte. 

Sie  neue  Sahn  geht  oom  frühern  Sahnhofe  in  ©ceaur  aus  unb 
Hegt  anfangt  im  ©tragennioeau,  balb  aber  nimmt  fie  ihren  SBeg  buref)  einen 
tiefen  (Sinfcfmitt  unb  bann  burd)  einen  nur  feiten  unterbrochenen  Samuel, 
ber  unterhalb  mehrerer  ©tragen langen  bis  $um  genannten  SluStrittSpunfte 
am  $lace  9)lebicis  geführt  ift.  Sie  Anlage  bes  bafelbft  befinblichen  Saljn= 
hofö  ift  aus  ber  hier  betgegebenen  2lbbilbtmg  §u  erfehen. 

Sie  Satjn  ift  foftematifd)  mtter  bas  ©tragennioeau  in  etwa  Ilm  Siefe 
oerlegt,  um  bereu  fpätere  Serbinbung  mit  anbern  bereits  in  Angriff  ge= 
nommenen  Sahnen  gu  geftatten,  fo  bag  bas  (Sange  aisbann  als  bie  von 
ben  Sßartfern  (ängft  erwünfehte  ©tablbalm  gelten  rann. 

Sie  neue  Saf)it  ift  mit  brei  Sahnhöfen  uerfetjen;  ber  eine  ift,  wie  fchon 
angeführt  würbe,  ber  alte  Sahnhof  in  ©ceauf,  ber  in  ber  Witte  gelegene 
wirb  als  (Station  $orte  Sftoual  bezeichnet  unb  bie  ©nbftatton  befinbet  fich  am 
s^(ace  -ättebteis.  Siefe  Sahnhöfe  geigen  eine  leichte  gefällige  Slrdfjiteftur 
unb  finb  aus  ßtfen  unb  «golg  ausgeführt.  üRur  am  letztgenannten  Sahnhofe 
finb  bie  äöänbe  mit  Siegeln  imD  *m  Snnern  «lit  meigen  ^orgellanfliefen 
oerfleibet,  was  für  bie  Reinhaltung  feljr  günftig  ift,  ba  fich  biefe  gtiefen 
leicht  abioafchen  laffen;  augerbem  bienen  btefelben  aber  and;  gnr  Serftärfttng 
ber  Seleuchtung,  ba,  wie  bie  Erfahrung  gelehrt  Ijat,  ber  9xefler  gur  @r~ 
heffuug  ber  Sahnfteige  fetjr  tuet  beiträgt. 

Obwohl  man  bei  bem  norhanbenen  troefenen  Soben  feine  affgugrogen 
Schwierigkeiten  gu  übertoinben  hatte,  erschwerte  bod)  ber  tlmftanb  bie  2lus= 
führung  ber  Sahn,  baß  man  bie  lefctere  unter  fer)r  oerfetjrSreichen,  mit 
meiern  unb  fdjwerem  guhrroerf  befahrenen  unb  mit  ^pferbebafmen  burchs 
gogenen  ©tragen  anzulegen  hotte  unb  bag  unterhalb  bie  berühmten  Rata- 
fomben  oon  ^paris  bie  betreffenbe  ©egenb  mit  ihren  gewaltigen  Höhlungen 
oft  burdjfrettgen. 

Sie  Sßölbtmgen  ber  alten  imterirbifchen  Steinbrüche  ober  ^atafomben 
befinben  fich  in  einer  Siefe  oon  12  bis  22  m  unter  ben  ©d)ienen.  2ln  ben 
©teilen,  wo  biefe  Sßölbungen  ftdj  genügenb  wiberftanbsfäljig  geigten,  tonnte 
man  fich  mit  ber  Stufführung  einer  Stauer  burd;  Serlängerung  ber  2Banb= 
Pfeiler  begnügen,  an  zweifelhaften  ©teilen  aber  würben  Sertiefungen  aus= 
gegraben,  bie  mit  3)tauerwerf  ausgefüllt  würben,  um  als  gambament  für 
genügenb  ftarfe  Pfeiler  gu  bienen. 

3£as  bie  ©ewölbe  anbelangt,  fo  würbe,  wie  aus  ben  folgenben  3lbbil= 
bungen  erficfjtlidj,  ein  fixeres  unb  rafaj  ausführbares  Verfahren  angewenbet, 
weldjes  geftattete,  einen  Seit  bes  Sattes  ohne  Unterbrechung  beS  ©tragen^ 
oerfehrS  auszuführen,  inbem  man  bas  ©rbreidj  felbft  als  Unterlage  ober  als 
Seerbogen  für  bas  9Jkuerwerf  benüfcte.    Sies  fjefcfjat)  in  folgenber  SÖBeife- 

3uerft  würbe  ein  feitlicfjer  ©raben  hergefteEt,  in  welchen  man  bie  äßiber- 
lager  bes  ©ewölbeS  aitfmatterte.  Sann  würbe  bie  ©trage  bis  gur  3Jiitte  auf- 
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griffen,  mie  9?r.  1 
ber  nebenftehenben 
^bbtlbungen  geigt,  fo 
bag  auf  bereit  anbrer 
gälfte  ttoct)  genug 
^Raum  für  ben  $er= 
fel)r  blieb  unb,  wie 
aus  SRr.  2  erftdjtlidj 
ift,  bie  eine  £älfte 
beö  ©eroölbbogens 
aus  gormfteinen 
hergeftellt,  bie  man 
auf  einer  bünnen 
Sage  oon  ©erneut 
bettete,  Stenn  rourbe 
(%lv.  3)  bie  anbre 
©eite  bes  ©eiuölb= 
bogens  in  Angriff 
genommen,  bt§  baS 
(Seroölbe  in  ber  aus 
9lr.  4  erficfjtlichen 
28eife  fertig  geftefft 
mar.  Natürlich  mufc 
ten  babei  gan§  ge= 
maltige  (Srbmaffen 
ausgehoben  merben. 

SSonbejonberer 
2Bidf)tigreit  ift  noch 
bie  Stiftung  folcher 
Sahntunnets.  @s 
lagen  barüber  fd)on 
Erfahrungen  r>or, 
bie  bei  bem  Setrieb 
.  üou  Untergrund 
bahnen  in  Sonbon 
unb  2lmerifa  geroon= 
neu  morbett  roaren. 
Mit  $erü<ffiä)tk 

gung  berfelben  §at  man  auf  ber  betreffenben  ^arifer  Untergrunbfttecfe  23  uier= 
fettige  Sliosfe  angelegt,  welche  als  £üftungöfä;ädjte  bienen.  Sut&erbem  ift  im 
Bahnhofe  am  $lace'9J?ebiciS  ein  hoher  ©chornftein  angebracht  unb  im  <Sou= 
terraitt  bes  ©ebäubes  ein  fräftiger  Ventilator  aufgeteilt.  Dtocr)  ift  barauf 
hituuwetfen,  bag  bie  befonbers  eingerichteten  Sofornotinen  raenig  Stauch  aus= 
fto&en,  was  aber  gan$  uermieben  morben  märe,  menn  man  von  nornhereüt 
biefe  Salm  mit~eleftrtfcf)em  Setriebe  eingerichtet  hätte. 


SDie  einjetnen  83au#)afen  bei  ber  imtertrbif<§en  Fortführung  ber  35ar)nUme  v>on 
Scmur.  Sic  Stnotbnungen  tourbett  nadjeinanber  \o  getroffen,  bafj  roafyrenb  ber 
Arbeiten  ber  95crtef>r  redjt§,  linfö  unb  in  ber  Witte  ber  ©trafje  unbetjinbert  mar. 
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3)as  <£ifentfa$mm<jfM  auf  5em  33afmfjof 
l^onf^arnaffe  in  lPaxi$. 

iMicrjii  eine  gattjfeitige  farbige  ?lbbilbung.) 

fKßnter  ben  (StfenBahntmglücfen  ber  neueften  Seit  ift  bas  am  22.  Oktober  1895 
(JsJ)  auf  bem  Bahnhof  Montparnaffe  gu  ^3ariö  üorgefaffene  eines  ber  merf= 
rourbigften,  jmgteich  aber  auef)  ber  am  glüdlichften  »erlaufenen,  £er  be= 
treffenbe  23ahnl)of,  eigentlich  393eftba§n§of  geheißen,  aber  im  SBolfsnumb 
nach  bem  benachbarten  Kirchhof  -äftontparnaffe  benannt,  liegt  im  fübraeft= 
Iidjen  £eil  von  ^3ari3  an  ber  Splace  be  Lennes.  SDie  23af)nftrecke  tnner= 
halb  ber  Stabt,  bie  felbftnerftänblicf)  «gocfjbahn  ift,  hat  eine  Sänge  oon  2  km. 
£er  auf  3  Ufjr  55  Minuten  nachmittags  von  ©ranoiffe  fällige  .(Schnellzug 
^atte  2>erfpätung,  bie  bei  Einkunft  auf  ber  ^arifer  ©ürtelftation  (in  ber 
^äl;e  ber  ©tabtumroaffung)  immer  noä)  7  Minuten  betrug.  Um  biefe  3^ 
na$  Möglichkeit  noch  einzuholen,  burchfuhr  ber  SJcafchinift  bie  ftäbtifche 
©treefe  mit  ungewöhnlicher  @ef$imnbigfeil  Qu  bie  Sftä'he  ber  (Station 
Montparnaffe  angekommen,  gog  er  bie  SBeftinghoufebremfe  an,  bie  aber 
oerfagte.  @lüdlid)erraeife  funktionierte  bie  SBremfe  beä  (SJüterraagenö,  raärjrenb 
ber  Mafdnnift  ©egenbampf  gab.  £ie  ©efchroinbigfeit  be§  3uge§,  begro.  beffen 

$raft,  mar 
jeboef)  noch 
grofe  genug, 
bie  am  ©nbe 
beö  ©eleifeö 
angebraten 
^reffböcke 
wegzufegen 

unb  bie 
Mauer  beä 
Station* 
gebäubes  ju 
burchbrechen. 
£amit  mu§ 

aber  bie 
£raftbe§3u= 
ges  paraln* 
fiert  geroefen 
fein;  märe 
bieö  nid)t  ber 
gaff,  mürbe 
bie  auf  bie 
Straße  \)tx-~ 

2)a§  Dimere  be§  5Ba$nf)of§  natf)  bem  Unfatt.  abgeführte 
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Sofomotioe  eine  mehr  geneigte  Sage  angenommen  fjaben  nnb  ber  Senber 
hätte  ficf)  nicht  uertifat  anf  bie  Sofomottoe  ftetten  fönnen. 

Veim  durchbrechen  ber  Vahnhofsmanb  ging  gerabe  eine  3^tnngöträgerin 
oorbei,  bie  burdfj  einen  fjerabftürgenben  ©teinbfod  getötet  raurbe.  dies  mar 
aber  auch  bas  einige  Opfer.  S)ie  9tofenben  nnb  ba§  3u9Perf°na^  taten 
mit  bem  (Sfyxeä  nnb  einigen  leisten  Verlegungen  baoon.  Unter  Umftänben 
hätte  ber  Vorfall  aber  bie  furdjtbarften  folgen  l;aben  fönnen.  llnfre  gan&= 
feitige  2lbbilbung  geigt  bie  Sage,  roeldje  Sofomotiue  nnb  £enber  nacf)  er= 
folgtem  Sturg  einnahmen,  mctfjrenb  bie  bem  £ert  beigegebene  Sfbbübung 
bie  2trt  nnb  SBeife  ernennen  läßt,  mie  ftd)  bie  SBirfimg  beö  Stoßes  auf  ben 
Vorberteil  bes  3u9eö  geltenb  machte. 

£)ie  bei  biefer  Gelegenheit  gemachte  Erfahrung,  baß  ^reffoorrtchtungen 
ber  ^raft  ganger  Eifenbafmgüge  feinen  SBiberftanb  feiften  fönnen,  fjat  bie 
sJ£otmenbigfeit  ber  Veränberung,  begm.  Verbefferung,  biefer  Vorrichtungen 
bargetfjan.  ©inen  ber  nad)  biefer  9fid)tung  t)in  gemalten  Vorfcf)fäge  motten 
mir  ermähnen,  ba  er  uns  fel)r  praftifdj  erfdjetnt.  tiefer  Vorfd)fag  geht 
bafjin,  bie  ^rettpuffer  nach  Analogie  ber  DKidfaufshemmnorrichtungen  für 
fernere  Schiffs  gefcf)ü|e  mit  einer  fygbraitlifdfjen  Vremfe  nerfefjen,  bie  im 
ftanbe  fei,  einen  mit  einer  ©efcfjroinbigfeit  non  15— 16  km  in  ber  Stunbe 
fahrenben  gug  oon  250  t  ©eraid^t  aufzuhalten,  £a  fofcfje  Vremfen  auf 
Skiffen  eine  SBiberftanbsfähigfeit  bi§  gu  400  mt  bei  nur  80  cm  SMbengang 
entmidefn,  fo  glaubt  man  bei  Sluöbefjnung  bes  ^olbenmeges  auf  5—6  m 
leicht  ben  betreffenben  gmed  erreidjen  51t  fönnen. 


3)<t£  neue  ©erep^onfppEem  in  Ißaxiz. 

(^terjtt  eine  ganjfettige  farbige  Slbbübung.) 

^^bf($on  bie  Einführung  bes  telephonifchen  Verfehrs  im  großen  erft  oor 
Sei  etwa  fünfgefm  fahren  ins  SBerf  gefegt  morben  ift,  fo  haben  boch  auf 
biefem  ©ebiete  fdjon  §ar)tretd^e  nnb  burchgreifenbe  Sfenberungen  ftattgefuuben 
unb  gmar  befonbers  aus  bem  ©runbe,  meU  bie  gafyl  bex  Teilnehmer  an 
biefem  Verfehr  in  faum  norhergufehenber  SBeife  riefig  angemachfen  ift. 

Slnfängfid;  maren  biefe  Anlagen  auf  eine  geringe  Qafyl  im  engen  Um- 
greife mohnhafter  Abonnenten  befdjränft,  aber  halb  mußten  bie  ßeitungs= 
ne|e  meiter  unb  immer  weiter  nicht  bfoß  in  bie  Vorftäbte  unb  Vororte, 
fonbem  fogar  triefe  9JM(en  raeit  oon  Stabt  gu  Stabt  über  bas  gange  £anb 
auögebehnt  merben.  2)ie  (Stationen  mußten  besfmlb  im  gleichen  Verhältnis 
ihre  (Sinridjtungen  oergrößern  unb  auch  it)re  3af)t  oermehren.  £)er  Vetrieb 
biefer  Anlagen  mürbe  babttreh  ein  immer  nerraidefterer  unb  bie  betreffenben 
Verroaltungsbehörben  fahen  ftd;  t»or  immer  fdnoierigere  Aufgaben  geftettt, 
benn  bie  2fnfprücf)e  bes  ^ubfifums  fteigerten  ftd)  in  einer  Sßeife,  baß  bie= 
fetben  fetbft  bei  bem  beften  bitten  jener  Vehörben  nicht  immer  bef riebigt 
merben  fonnten. 
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$erfefjr§roefen. 


£ie  $a\)l  ber  Sßartfer  ^etepfionftattonen  betrug  bei  ber  Uebernaljmc 
buxä)  ben  (Staat  im  Qaljre  1889  gmölf.  -üton  hatte  burd)  biefe  Verteilung 
bie  mittlere  Sänge  ber  Seitungen  befdjränfen  motten,  eö  entftanb  babei  aber 
ber  9?ad)teil,  baß  bie  größte  3a^  ber  tetepl)ontfdt)en  ©efpräd)e  burd)  groet 
(Stationen  beforgt  merben  mußte,  meiere  bem  ^ublifum  am  günftigften  lagen. 
£iefe  jraölf  (Stationen  mürben  beö^alb  auf  tner  befdjränft,  ba  bie  Einlage 
einer  großen  Gentralftation  mieberum  nidjt  als  sraedmäßig  erfcr)ien.  9Jtit 
btefen  oier,  an  ben  t)erfet)röreicf)ften  Orten  ber  Btabt  angelegten  Stationen 
formen  20000  Abonnenten  bebient  werben. 

2>er  betrieb  einer  größeren,  für  mehrere  taufenb  Abonnenten  einge= 
richteten  £elepf)onanlage  ift  ftetö  mit  oielen  Sdjmierigfeiten  nerfnüpft.  Um 
bie  folgenben  Auseinanberfe£ungen  möglid)ft  oereinfac^en,  mirb  ange= 
nommen,  baß  bie 
relativen  3Serbin= 
bungen  mit  einem 

gewöhnlichen 
Abonnenten  fidj  im 
Umfreiö  ber  i£m 
bebienenben  tele* 
phonifdjen  Gen= 
tralftation  befin= 
ben.  £)ie  boppelte 

£)rahtleitung, 
meiere  r>om  Appa= 
rat  beö  Abonnen= 
ten  au3gef)t,  ift  mit 
©uttaperdm  ifo= 

alfo  49  Abonnenten,  unb  biefe  merben  mieberum  nach  einer  Vcrbinbungsftelle 
geführt,  mo  ein  Rakel  mit  104  Seitern  (52  Seitungslinien)  fidi  befinbet.  An 
biefer  2>erbinbung$ftelle  ift  bie  @inrid)tung  getroffen,  baß  bie  49  Abonnenten 
mit  ifjren  einzelnen  Seitungen  unter  fid)  oerbunben  merben  tonnen  unb  außer; 
bem  noch  3  ^eferoeleitungen  oorljanben  finb,  meldje  auöljelfen  müffen,  menn 
etma  ein  S)raf)t  ber  104  Seiter  oerfagen  fottte.  £iefe  104  Seiter  gehen  bireft 
in  bie  Gentralftation.  3)ie  mittlere  Sänge  ber  $abet  von  7  Abonnenten  beträgt 
in  ^aris  2  km,  für  entferntere  Abonnenten  erreicht  fie  aber  bis  6  km.  2)ie 
mittlere  Sänge  ber  Rahel  für  49  Abonnenten,  mit  104  £räf)ten,  erftredt 
ftdj  auf  1600  m,  im  9)carimum  auf  4  km. 

Wlan  fiefjt  in  obiger  Abbilbung  bei  A  ben  Ouerfchmtt  eines  Habels  mit 
104  Seitern,  meldjes  mit  einem  Sßleirohr  von  3  mm  £)ide  umfüllt  ift.  2)ie 
Qfolation  ber  einzelnen  Seiter  befielt  aus  Rapier,  meines  fid)  %n  bem  gmede 
als  bittiges  Material  fet)r  gut  bewährt  l)at.  Qeber  Seiter  befielt  aus  einem 
Üupferbrar)t  ron  1  mm  2)ide  unb  ift  mit  pvei  ^apierbänbern  ummidelt,  ber 
erfte  ^apierftreifen  ift  in  feljr  fteilen  Sßinbungen  angebracht,  um  ben  SDurdfjs 
gang  ber  Suft  51t  erleichtern;  ber  ^meite  Streifen  ift  enger  gemidelt,  um  ben 
erften  feft3ul)alten,  me(d)er  geraiffermaßen  eine  Scheibe  um  ben  £rafjt  hübet, 


104  burdfj  Sßdpiet  ifotierte  Seitcr. 


liert  unb  mit  23lei 
umfüllt;  fie  ift  in 
ben  $anal  einge^ 
führt,  mo  fie  mit 
anbern  Seitungen 
biefer  Art  parallel 
bis  ju  einer  Ver= 

binbungsftette 
geljt,  mo  7  Abom 
nenteu  in  einem 

Seitungsfabel 
burd)  14  ifolierte 
^Drähte  oereinigt 
finb.    7  ähnliche 
$abel  entsprechen 


2)aS  neue  S'etepfjonftjftem  in  Sßariä. 


73 


bitrcf)  weldje  bie  Suft  girfuttert,  gioei  Seiter  finb  in  je  20  cm  Entfernung 
Siifammengerounben  unb  bann  nerfeilt,  um  einen  regelmäßigen  Gnlinber  §u 
bilben,  hierauf  werben  bie  52  ©raljtpaare  mit  einem  Bleirol)r  umfüllt,  beffen 
äußerer  £)urd)meffer  48  mm  beträgt.  2>te  Ausführung  biefer  BleiumljüIIung 
üerbient  eine  befonbere  Betrachtung,  2)ie  £i£e  von  52  ^3aar  £)räl)ten  rairb 
in  eine  Bleipreffe  gebraut,  meiere  in  ber  folgenben  Slbbilbung  bargeftellt 
ift.  ^iefetbe  ift  nad)  bem  hnoraulifchen  ©uftem  eingerichtet  unb  ü)x  Kolben 
wirft  auf  einen  groeiten  Kolben,  ber  ftd)  in  einem  ©nlinber  bewegt,  welcher 


SBteipceffe  jur  ttmpttunfl  ber  burd)  Rapier  isolierten  tcteptjouiidjen  ©rä^te. 


3eitraete  mit  gefchmol§enem  Blei  gefüllt  rairb.  2)ie  ©d;melgung  biefeö  Bleies 
erfolgt  in  einem  §tmfd)en  ben  beiben  ^reffen  bargefteKten  (Sd;acr)tofen.  3)a3 
in  ben  SMbenculiuber  eingegoffene  Blei  wirb  burd)  eine  Slnjaht  ©aöflammen 
auf  ber  geeigneten  Temperatur  erhalten.  SDaö  £abel  roirb  hinter  ber  treffe 
burd)  eine  Tüfe  von  geeigneter  gorm  eingeführt  unb  geht  norn  an  ber 
treffe  mit  Blei  überwogen  heraus.  Bei  einem  ^olbenfdmb  ber  treffe  legt 
[ich  bas  Blei  um  bas  eingeführte  Rabel  £)ie  Temperatur  bes  Bleies  ift 
fo  bemeffen,  baß  bas  um  bie  krähte  gerounbene  Rapier  nicht  verbrennt, 
baljer  befinbet  ftcjj  bas  Blei  audj  nidjt  in  ooHftcinbig  gefdjmotgenem,  fonbern 
nur  in  einem  etroas  breiartigen  guftanbe« 
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iserfefjrSiuefen. 


2Bir  foiumen  nunmehr  auf  baö  ^abetneg  unb  bie  2)räf)te  ber  Gentrat: 
ftatioit  31t  fprecfjen.  (Sine  fotdje  ©tatton  mit  etwa  6000  Abonnenten  f)at 
o()ne  bie  fiilfsliirien  gur  SBerbinbung  ber  r>erfcf)iebenen  (Sentralftationen  12000 
2)ienftbrä()te  unb  120  bis  130  kabel  jur  Verfügung.  Qu  ber  Zentrale 
finb  bie  ßnben  biefer  $abet  von  großen  Säften  aus  ©ifenbted)  umfcfjtoffen, 
in  benen  fie  aufrufen  unb  gegen  bie  Singriffe  ber  hatten  gefdjüfct  finb.  Qu 
ber  untenftefjenben  Abbitbung  finb  biefe  Säften  linfer  §anb  bargeftellt.  Qebeä 
$abet  gef)t  in  einen  Anfcfjtußfaften  auö  ©ufjeifen,  wie  bei  23unb  C  in  ber 
weiteren  Abbilbung  erfiäjtlicf)  ift.  SMe  104  $)räf)te  be3  Slabelä  werben  r>on= 
einanber  getrennt  unb  je  einer  mit  einer  Anfdtfußtl'emme  nerbunben.  3)iefe 
stemmen  finb  an  ber  auä  ifotierenbem  Material,  etwa  (Schiefer,  beftefjenben 
isorberraanb  bes  $aftenö  angebracht.  An  biefe  stemmen  finb  bemnad)  groet 
Rakel  von  je  52  SDräfjten  angefcfjtoffen,  unb  es  fönnen  bamit  25  Abonnenten 
bebient  werben,  inbem  2  3)räf)te  alö  9^eferr>e  gu  benu^en  finb.  £)iefe  SDrcujte 
getjen  auö  ben  Anfdtfußfäften  Ijeraus,  wie  bie  Abbilbung  geigt,  unb  finb 
nad)  bem  in  ber  fünften  Abbilbung  bargefteßten  ^erteitungöapparat  geführt, 
tiefer  SBerteihmgöapparat  befteljt  aus  einem  großen  ©eftett  unb  er  bient  bagu, 
irgenb  einen  ber  0000  SDoppelleiter  mit  irgenb  einer  ber  6000  Hummern 
beö  Bureaus  in  birefte  SBerbinbung  §u  fe|en. 

£er  groeef  biefer  Einrichtung  ift  leictjt  begreif (td^.  Qeber  Abonnent 
erhält  feine  beftimmte  Kummer,  bie  er  auef)  beibehält,  wenn  er  feine  2Bof)nung 
neränbert,  üorauögefefct,  baß  biefe  SBofjnung  im  Bereiche  ber  (Sentralftation 
liegt.  2)iefe  Kummer  entfprict)t  ber  jenigen  beö  £ableauö,  welche  unoer= 
änbert  an  ifjrer  Stelle  nerbleibt.    @§  ift  aber  fdjon  ermähnt  raorben,  baß 


Bereinigung  ber  104  Settungen  umfofjenben  ßabel  in  beu  $eücrn  bce  SEeleJ^ongefcäubeS. 


2>a§  neue  £erepfjonft;ftem  in  Sßartg. 


75 


)cnpti5c,  Die  1U4  vcitunqcii  aumeomeno.    u  'Jiuaanuajt  uno  xuvaimimtt  etn«  r  ,  l  • 

Äabc(ipil}c(  bie  Wnfunft  bcr  104  Heilungen  bes  Stra^eitfabclö  jcigcnb.  gU  er|egeU  UUO  tili 


befonberen  gaUe 

bie  9teferueleitungen  be$  aus  104  Seitern  beftefjenben  Habels  gu  benußen.  2)er 
i>erteilung3apparat  hat  atfo  ben  3roecf,  biefe  SBeränberungen  ber  Slabel  ohne 
$eränberungen  ber  feftftefjenben  Hummern  unb  ber  SSerbinbung  mit  ber  ent= 
foredfjenben  Kummer  am  Sabteau  ber  Gentralftation  oornehmen  gu  fönnen. 

£ie  SBerbtnbung  3wifchen  einem  $abet  nnb  irgenb  einem  com  33nrean 
fommenben  £raf)te  ift  feljr  einfad)  anzuführen,  inbem  man  burd)  einen 
boppelten  2)raE)t  bie  beiben  Sßaar  klemmen  einer  oertifalen  (Schiene  (ber 
Seitungölinie)  unb  einer  horizontalen  Schiene  (beut  Bureau)  §u  oereinigen  hat. 

@3  ift  nun  nacfjjuroeifen,  wie  bie  mit  fo  oieleu  3a^en  oerfehenen 
£ableau§  ber  Zentrale  e§  ermöglichen,  bie  Abonnenten  nad)  (Srforbernte 
miteinanber  in  SBerbinbung  ju  bringen.  mürbe  hier  §u  toeit  führen, 
raenn  mir  alle  SBerbtnbungöroeifen  unb  SBerbinbungömittel,  beren  ftdfj  bie 
£elephoncentralen  51t  biefem  Qxveäe  bebienen,  im  einzelnen  befdfjreiben  wollten . 
3Bir  beabft<f)ttgen  nur,  auf  bie  «Schwierigkeiten  hin^uweifen,  bie  hierbei  gu 
überwinben  finb,  unb  bie  ©runbgüge  ber  im  ©ebraudj  befinbltdfjen  bezüglichen 
Einrichtungen  barzulegen.  2)ie  Anorbnung  beö  £abteauö  ift  fo  getroffen, 
bafj  jebe  Selephoniftin  fidj  bireft  mit  irgenb  einem  ber  6000  Abonnenten  in 
sBerbtnbung  fefcen  fann,  ohne  baß  fie  ihren  Spiafc  ju  oerlaffen  braucht. 

3u  bem  3wed  finb  alle  Abonnenten  beö  Heftes  burd)  bie  ihnen  ^ 
fommenben  Sümmern  in  ©ruppen  oon  je  240  geteilt,  welche  fich  in  ihrer 
Anorbnung  ftets  wieberholen.  ®ie  Abbitbung  auf  Seite  77  gibt  bie  äußere 
Anficht  einer  biefer  ©ruppen,  wcujrenb  unfer  ganjfeitigeö  23ilb  bie  ©efamt- 
heit  ber  ©ruppen  in  einem  ©aale  beö  ^arifer  £efephonamte$  geigt. 
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33erfefjr§roefen. 


©o  umfajät  g.  23.  bie  ©nippe  1  bie  Abonnenten  1  bis  240.  SMefe 
Gruppe  wirb  non  brei  £etep£)oniftinnen  bebient,  von  benen  jebe  80  Anmelber 
unb  80  ©dmüre  nor  ftd)  fjat,  meiere  ^ur  SBerbinbung  mit  80  Abonnenten 
bienen.  Sin  jeber  btefer  ©dmüren  befinbet  ftd^  ein  fonifdjer  S^pfen,  ber 
als  ©topfet  bejetdjnet  wtrb  nnb  ber  in  eineö  ber  6000  Södjer  eingeftecft 
werben  fann,  bie  ftd)  oor  jeber  ©ruppe  ber  brei  £e(epf)oniftinnen  in  fed)* 
SReifjen  §u  je  tanfenb  angebracht  befinben,  fo  bajg  in  2Birf(idt)feit  jebe  £ete= 
pfjoniftin  nnr  2000  Kammern  bireft  unter  üjren  gänben  f)at,  aber  bie 
€>dmüre  finb  fo  tang  unb  bie  Abmeffungen  jeber  ©ruppe  finb  fo  getroffen, 
baß  jebe  Setepfjoniftin  mit  auögeftrecftem  Arme  unb  nötigenfalls  im  Auf= 
fielen  alle  SBerbinbungöftetten  für  bie  6000  Abonnenten  ber  (Eentralftation 
erreichen  fann. 

hieraus  ergibt  ftd) ,  bag  jebe  ber  brei  &u  einer  ©ruppe  vereinigten 
5£elepf)oniftinnen  ftetö  nur  von  80  beftimmten  Abonnenten  angerufen  werben 
fann,  bajs  fie  aber  bie  9)iögtid)feit  Ijat,  jeben  biefer  80  mit  ben  übrigen 
5999  anbern  Abonnenten  berfelben  Centrale  jut  nerbinben.  Söenn  bie 
Setepfjoniftin  ü)xen  s$la|  in  ber  Wliüe  ber  ©ruppe  Ijat,  fo  fann  fie  red)tö 
unb  linfö  bie  SBerbinbungen  it)rer  eigenen  ©ruppe  benufcen;  t)at  fie  aber 
itjren  ?fila%  rcdt)t§  in  ber  ©ruppe,  fo  beäugt  fie  bie  Hummern  §mif($en  2000 
unb  6000  üjrer  eigenen  ©ruppe  unb  bie  dummem  jroifdjen  1  unb  2000  in 
ber  folgenben  ©ruppe.  gür  bie  am  ©nbe  beö  Subleauö  linU  in  ber  ©ruppe 
fifcenbe  £elepboniftin  ift  beö£;alb  nod)  ein  befonbereö  ©ajaltbrett  mit  ben 
Hummern  4000  bis  6000  gur  Hufen  fianb-unb  für  bie  am  anbern  (Snbe 
be§  Stabteauä  recr)tö  fifcenbe  £eleprjoniftin  ein  befonberes  ©djaltbrett  mit  ben 


3?crtcilitng»taMcau  t>cr  tctcpl)om;d)cn  Habet. 


2>a§  neue  £eIepfjon|u[tem  in  ^ciriö. 
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Sümmern 
1  6i§  2000 
rechter  .ganb 
anzubringen, 
bamit  audj 
tiefe  betbeu 
Beamtinnen 
alle  6000 
Abonnenten 

bebienen 
tonnen.  Qm 
oorÜegenben 
gattefinb  23 
fotcfje  ©rup= 

pcn  am 
Tableau  ber 

Gentral= 
üation  t)or= 
(janben,  röte 
bieö  auöbem 
ganjfeittgen 
23übe  erfid)t= 
lid)  ift.  — 
Tic  Goppel-' 
(eitung  jebeö 
Abonnenten 
ift  bemnadj 
in  biefen  23 

©ruppen 
eingeführt 
unb  fann  mit 
bem  AnmeU 
ber  feiner 
Stummer  in 
jeber©ruppe 
in  $erbin= 
bung  gefe|t 

werben. 

Turcf)  bie  (Einführung  be§  ermähnten  ©töpfete  in  eine  ber  Abteilungen  rntrb 
bie  Leitung  beö  Abonnenten  angefcf)Ioffen,  fo  baß  berfelbe  mit  jebem  anbern 
ber  6000  Abonnenten  in  jeber  (Bruppe  ju  oerbinben  ift.  ^»ierauö  folgt,  baß 
bie  Sinie  an  23  t)erfd)iebenen  (Stetten  unterbrochen  werben  fann  unb  baß 
für  bie'Stettnng  ber  $lül)e  ober  beö  Abwartend  eineö  Abonnenten  23  ^ontaf'te 
in  ben  Stromfreiö  bintereinanber,  baö  ift  auf  (Spannung,  eingefdjaltet  merbeu 
müffen.  ©in  einziger  fcf) fester  ^ontaft  ift  bafjer  ausreichen^  um  bie  gange 


©ruppc  bon  240  Abonnenten,  bic  non  brci  3:c(ct>f)oniitinncn  bebient  lücvbcn,  lüctdjc 
bie  gejamten  6000  Abonnenten  bes  "JMjcö  bireft  anrufen  fonnen. 
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SSerfeJjjtäroefen. 


Sinie  außer  ^Betrieb  §u  fefcen.  2>ies  ift  ein  .gauptübetftanb  bei  einer  ber* 
artigen  (Einridjtung,  bie  aber  im  allgemeinen  fein;  groedmäfng  ift. 

@S  mürbe  oben  fdjon  bemerft,  bafe  jeher  Abonnent  immer  biefelbe 
^elepljoniftin  anruft  unb  bafj  biefe  ihn  mit  allen  übrigen  6000  Abonnenten 
in  Sßerbinbung  fefeen  fann.  £iefe  $erbinbung  ift  aber  51t  unterbrechen, 
fobalb  ba~S  ©efpräd)  beenbet  ift. 

23ei  her  oorltegenben  (Sinridjtung  mirb  bie  angerufene  Selepljoniftin 
allein  oon  ber  SBeenbigung  bes  ©efprädjS  unterrichtet,  inbem  ein  befonberer 
Anzeiger  burdj  baS  ßinfteden  bes  Stöpfels,  ber  $ur  $erbinbung  grueter 
Abonnenten  bient,  mit  eingefdjaltet  mirb.  Sobalb  bie  beiben  Abonnenten 
iljre  ^tetepfjone  raieber  anhängen  unb  fomit  ben  (Strom  in  bie  .Seitimg  fenben, 
fällt  ber  Anzeiger  Ijerab  unb  bie  Selepljoniftin  unterbricht  auf  biefeS  An^eidjen 
bie  $erbinbung  burd)  «öeraus^ierjen  bes  ©töpfels  unb  macf)t  bie  beiben  Sinieu 
lieber  frei. 

£)ie  $erbinbung  gmeier  Abonnenten  mirb  bafjer  nur  oon  ber  £ele= 
pljoniftin  bes  Anrufenben,  niemals  aber  oon  berjenigen  bes  Angerufenen  l)er= 
geftetlt,  fo  baß  bie  Leitung  )d)on  befefet  fein  fann,  ofme  bafe  bie  angerufene 
£elepf)oniftin  baoon  benachrichtigt  ift. 

Qebe  £elepf)oniftin  muß  besljalb  ein  Wittel  an  ber  £anb  f)aben,  um 
ficfj  in  jebem  Augenblid  baoon  überzeugen  ju  fonnen,  ob  bie  Seüung  eines 
ber  6000  Abonnenten  bereits  mit  einem  anbern  biefer  Abonnenten  oer= 
mmben,  bas  Reifet,  ob  biefe  Seitung  frei  ober  befe^t  ift. 

$)ie  Auskunft  hierüber  mirb  fefjr  einfadj  mittels  bes  ^robierfdjlüffels 
erhalten  unb  ^roar  berufjt  biefe  $robe  auf  bem  folgenben  ^rin-up:  2Benn 
eine  Leitung  frei  ift,  fo  ift  fie  00m  ßrbboben  ifoliert  unb  bilbet  für  fid) 
einen  gefc^loffenen  metallenen  Stromtreis,  ber  ofjne  jebe  Berührung  mit  bem 
ßrbboben  ober  irgenb  einer  Duelle  eleftromotorifdjer  £raft  ift.  Unter  biefen 
Umftänben  mirb  bei  ber  Berührung  irgenb  eines  fünftes  biefer  Seitung  burd) 
einen  mit  ber  @rbe  unb  mit  einem  Telephon  oerbunbenen  Scf)lüffet  biefes 
£elepl)on  fd)metgfam  bleiben,  meit  burdj  bie  Serüljrung  ber  ifolierten  Leitung 
fein  eleftrifd)er  Strom  auf  baS  Telephon  einroirfen  mirb.  Sobalb  atfo  bie 
Leitung  frei  ift,  mirb  baS  Telephon  feinen  Saut  hören  laffen.  3ft  bagegen 
bie  Rettung  befefct  unb  infolgebeffen  burd)  einen  in  baS  STableau  eingeftedten 
Stopfet  mit  bem  ©rbboben  in  $erbinbung  gebraut,  mobei  burd)  ©infdmlten 
einer  gatoanifchen  Batterie  ein  eleftrifc^er  Strom  burd)  biefe  Leitung  gel)t, 
fo  mirö  bei  bem  (Sinfteden  bes  $robierfcf)lüffelS  bas  Setepfjon  ein  fnatterm 
bes  eigentümliches  ©eräufd)  fjoren  laffen. 

33ei  bem  telepljonifdjen  Apparat  ber  Gentratftation  finb  bie  mifropl)o= 
nifdjen  Ueberträger  an  gioei  biegfamen  (Schnüren  aufgehängt,  meiere  als  £ei= 
tungen  bienen.  Siefe  Schnüre  gehen  über  Sollen,  bie  oberhalb  am  ©efimS 
bes  Tableaus  angebradjt  finb,  wie  bies  aus  unfrer  Abbilbung  erfid)tlid)  ift. 
£urd)  ©egengetoidhte  mirb  bas  SJtifropljon  in  jeber  tym  bind)  gießen  an 
biefen  Sdmüren  gegebenen  Stellung  erhalten,  fo  bafs  bie  ^elepljoniftin  feljr 
rafd)  bas  TOfrophon  in  bie  ihr  bequemfte  $tye  einftellen  fann,  benn  fie 
muß  aisbann  beibe  £änbe  frei  haben,  um.  uad)  redjts  ober  linfs  bie  oerlangtc 


2aö  neue  Setepfjonfnftem  in  Sßartä. 
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Setbinbung  I;erfteHen  §u  fönnen.  Siefe  9M'ropl)one  finb  fo  empfinbltd), 
bajs  bie  Selepljoniftin  nur  mit  halblauter  (Stimme  t)inein§ufprecf)en  brauet, 
fo  bafe  il)re  Barbarinnen  baburd)  in  üjrer  33efct)äfttgung  nidjt  geftört  merben. 
Sie  telepf)onifd)en  itebertrager  finb  fo  eingerichtet,  bafj  fie  oor  bcu  beiben 
Cfjren  befeftigen  finb.  Sa$  ©eit)tcr)t  beö  Apparates  beträgt  Ijödjfteiiö 
150  g. 

Augerbem  finb  nod)  Ginridjtungen  getroffen,  um  bie  Abonnenten  einer 
telepl;onifd)en  Gentrale  mit  ben  Abonnenten  einer  aitbern  teteplwnifdjen 
Gentrate  ber  Btabt  511  oerbinben.  23ei  ber  23efd)reibung  ber  abgebitbeten 
Gentrate  lourbe  bewerft,  bafc  für  bie  6000  Abonnenten  ein  Stabteau  mit 
23  Abteitungen  oorljanben  ift,  wobei  240  Abonnenten  auf  bie  Abteilung 
fommen,  roaö  fomit  im  ganjen  ber  gafyl  üon  5520  Abonnenten  entfpridjt, 
roäfjrenb  baä  gange  Sableau  mit  6000  Sötern  oerfe^en  ift.  Sie  480  übrigen 
£öcf)er  finb  für  bie  «gilfoleitnugen  beftimmt,  öurd)  weldje  bie  oerfdjiebenen 
Gentraten  ober  Seleprjonämter  untereinauber  nerbunben  werben  fönnen,  um 
bie  ermähnten  3rt)Mc5'eri^tenf^  5U  oerridjten. 

Sdjliejglid)  finb  nod)  bie  $orftabt3=,  $orort§=  unb  bie  t>on  einer  Stabt 
nadj  ber  anbern  fütjrenben  telepfwnifdjen  $erbinbungen  ermähnen.  Sie 
S]erbinbungen  oon  <Btabt  51t  Stabt  lutben  betreffe  ber  Qafyl  ber  Abonnenten 
ein  weniger  auägebermteö  9?et$  unb  fie  finb  in  93ari£  in  einem  befonbern 
Seleplwnamte  untergebradjt.  Sie  Ginridjtuug  ift  ber  befdjriebenen  ärjnlid), 
baä  Sabteau  ift  aber  bebeutenb  fleiner. 

Auö  biefen  Mitteilungen  wirb  man  fid)  eine  Sßorftellung  baoon  mad)en 
fönnen,  wetdje  grofje  An^l  oon  Sräf)ten  für  bie  Ginridjtung  eineö  £efepljou: 
apparatö  für  6000  Abonnenten  notwenbig  ift.  gair  jeben  einzelnen  biefer 
Abonnenten  finb  über  100  Sräljte  oorljanben,  auger  ben  ^Umleitungen, 
$orort$=  unb  3wifd)enftäbtifd)eu  $erbinbungen.  $ä{)lt  man  D*efe  wit  ein, 
fo  erhält  man  inögefamt  über  eine  SJtiflion  eingelner  Sraljtleitungen.  lieber 
etwa  seitweife  eintreteube  Störungen  barf  fid)  bafyer  baö  ^ublifum  nid)t 
wunbern,  tnelmef)r  ift  cö  §u  bewunbern,  ba§  bei  einer  berartigen  Anlage 
nid)t  meljr  Störungen  eintreten,  als  bieö  bei  einer  guten  Drganifation  ber 
galt  ift.  Qu  biefer  23e3iel)ung  ift  aber  bie  Drganifation  ber  beutfd)en  dleiäß- 
Seleplwnämter  allen  übrigen  Staaten  oorauö  unb  iljre  Ginrid)tungen  finb 
als  muftergültig  allgemein  auerfannt. 
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^udjffaOettumffeffiutg. 

Tie  in  biefe  ^s-igur  eingetragenen  23utf)ftaüen  follen  fo  ge-- 
orbnet  roerben,  bafj  fecf>s  auo  ber  ©eograr>f)ie  Mannte  fünf; 
fteltige  Hainen  entfielen.    25ie[e  tarnen  oe^eicrjnen: 

a)  in  ben  njagredjten  sHetfjen  1.  einen  (Strom  in  ©uropn, 
2.  eine  öalüinfel  in  2(|ien,  3.  eine  (Stabt  in  3*°^; 

b)  in  ben  fenf redeten  ^etfjen  1.  eine  Stabt  in  $reu£en, 
2.  eine  Stabt  in  Tixol,  3.  eine  Stabt  in  Italien. 


Unf  Öeittf^en  6$ifjfen>erffett. 

(§ierju  eine  gctttjfeüifle  farbige  9l66ilbung.) 

ett'bem  ©ntftefjen  unfrer  neuen  Kriegsmarine  ift  ber  ©djtffsbau  auf 
▼Sxfc  beutfdjen  SBerften  fräftig  emporgebtüljt  ühb  felbft  gu  internationaler 
^^1^5  23ebeutung  getaugt,  benn  fdwn  mandjes  fc^öne  Kriegsfdjiff  ift  audj 
für  frembe  Nationen  auf  biefen  SBerften  vom  Stapel  getaffen  morben.  3?od> 
nor  faum  gwei  Qa^rgeljnten  war  2)eutfd)tanb  nidjt  nur  begügltd)  fetner  KriegS= 
fd)iffe,  fonbern  aud)  gum  Xdl  wenigftenS  begügüd)  beS  SßaueS  anbrer  großer 
gatjrgeuge  auf  baS  Slustanb  angewiefen,  unb  batjer  mußten  jäljrlicfj  be= 
beutenbe  Summen  insbefonbere  an  englifdje  ©dnffsbauftrmen  begabt  werben, 
bie  unfrer  Qnbuftrie  nerloren  gingen.  Seit  bem  Qaf)re  1889  aber,  wo  ber 
neue  gtottengrünbungSptan  bem  9teid)Stage  gur  Sewilligtmg  ber  bagu  nötigen 
©elber  uorgetegt  mürbe,  ift  es  banf  ber  energifdjen  £t)ätig£'eit  ber  <5taat& 
regierung  unb  ber  Sßrioatinbuftrie  anbers  geroorben.  QnSbefonbere  ift  Ijier 
ber  ©tapeUauf  von  gefm  großen  Krtegsfdjiffen  gu  erwähnen,  welker  in  ber 
Seit  vom  30.  Sunt  1891  bis  gum  6.  Sluguft  1892  auf  fed)S  beutfäen  SBerften 
ftattfanb.  ©ang  befonberS  bebeutenb  unter  biefen  ©d)iffsbaufirmen  ift  aber 
ber  „SBulfan",  ber  neben  ben  brei  3Berften  ber  Mferlidfjen  Marine  in  2Bi(= 
fjetmstjaoen,  Riet  unb  gängig  bie  erfte  ©teile  einnimmt. 

2lts  nad)  bem  testen  großen  Kriege  2)eutfd)tanbS  Sftadjt  unb  fein  2ln= 
fet)en  im  3luslanbe  gemattig  geftiegen  mar,  erlangte  aud)  ber  beutfd)e  ©ee= 
tjanbet  unb  fein  ganger  ©eeoerfefjr  rafd)  bebeutenb  größere  2lusbef)nung. 
Qm  Hamburger  §afen  vermehrte  fid;  ber  Dtauminbatt  ber  ein=  unb  an& 
(aufenben  ©djiffe  in  ben  legten  25  Qafjren  von  1  Million  ^egiftertonnen 
auf  4  Millionen,  unb  wud)S  in  ben  legten  10  Qafyren  allein  um  75  ^3rogent. 
2)ieS  alleö  trug  bagu  bei,  baß  ber  beut|d)e  ©djiffsbau  unb  bie  bamit  gu= 
fammenf)ängenben  Qnbuftriegraeige  fidj  in  außerorbenttidjer  SBeife  entwtdetten, 
um  ben  ftd)  ebenfo  rafd)  fteigernben  Slnforberungen  ber  £anbets=  unb  ber 
Kriegsmarine  entfpredjen  gu  tonnen.  Qnsbefonbere  mußte  ber  23au  ber 
KriegSfd)iffe  mit  einer  ©$nelltgfeü  erfolgen,  bie  bisher  nur  auf  ben  beften, 
auf  oieljäljrigen  ©rfaljrungen  fußenben  engtifdjen  SBerften  erreicht  werben 
fonnte.  ©o  verpflichtete  fiefj  ber  „Sßulfan",  bie  gerfiellung  ber  ^angerfdjiffe 
33ranbenburg  unb  SBeißenburg  innerhalb  eines  3eitrattms  oon  graei  Qa^ren 
unb  ad)t  Wlonaten  auSgufüljren,  wogegen  man  in  granf'retd)  oier  bis  fünf 
Qaljre  für  ben  33au  eines  berartigen  großen  Kriegsfd)iffes  rennet. 

3ur  ^eit  finb  an  ben  beutfdjeu  lüften  geljn  große  leiftungsfäfjige 
SBerften  oorfjanben: 
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1.  3)ie  bret  faiferlidfjeit  SBerften  in  SBilhelmeljaoen,  Sliel  unb  £)anjtg. 

2.  Sie  Söerften  ber  Stettiner  2Kafd^inenbau=3IftiengefeCtfc^aft  „Söulfan" 
in  23rebow  bei  Stettin. 

3.  5Dte  Serften  ber  9}taf$inenbau^ftiengefetlfchaft  „(Bermatria"j[  in 
&aaxben  bei  £iel. 

4.  Sie  Söerften  ber  ©ebrüber  £owalb  in  Sietrtdjöborf  bei  fttel. 

5.  Sie  SSerften  ber  9^afc^inenbau=2lftiengefetlf$aft  ÜJiofer  bei  Bremen. 

6.  Sie  SBerften  ber  Äommanbitgefellfdfjaft  23lol)m  &  $o§  in  Hamburg. 

7.  Sie  SBerften  ber  9Jfafd^inenßau=2IfttengefelIfct)aft  auf  bem  3^eil)er= 
ftieg  in  Hamburg. 

8.  Sie  Schidmufchen  Söerfteu  bei  ©Ibing  unb  Gängig,  bie  befonberö 
burcf;  ihren  Sorpebobau  weltberühmt  geworben  ftnb. 

Sie  brei  Söerften  ber  faiferlidfjen  Marine  in  Sßtflhelmsfjaüen,  Riet  unb 
Sandig  finb  in  ber  angegebenen  Reihenfolge  erft  feit  Anfang  ber  fettiger 
Qaljre  gegrünbet  worben.  Sie  erften  beiben  gehören  ^tnfidjtlicf)  ber  räum= 
liehen  Slusbefmung  31t  ben  größten  ©uropaS;  fie  werben  in  biefer  ^Be^ierjung 
nur  bttra)  bie  italienifchen  in  Spe^ia  unb  bie  franjöftfdfjen  in  Ponton 
übertroffen. 

Sie  Söerften  beö  „SButfcm"  finb  jroar  weniger  umfangreich,  aber  in 
Söe^ug  auf  Seiftungsfähigfeit  nehmen  fie  bie  erfte  ©teile  ein.  SJcafchinen- 
hauä  unb  Sßerften  liegen  2,5  km  von  Stettin  entfernt  in  23rebow,  an  bem 
hier  ettoa  200  m  breiten  Dberftrom.  Sa3  2lftienfapttal  ber  feit  1859  be= 
ftel;enben  ©efefffd^aft  beträgt  gegenwärtig  etwa  8  9)cillionen  Wart,  ber 
Qnuenturwert  ber  Anlagen  etwa  14,8  Millionen.  Sa$  ©runbftücf,  auf 
welchem  bie  9^afd;inenfabrif ,  Cberhof  genannt,  unb  bie  Söerften  liegen, 
umfaßt  ein  2lreal  non  16,5  ha,  wo§u  aber  neuerbings  noch  ein  Terrain 
hingugefauft  werben  ift.  Sie  ©efamtanlage  lägt  erfennen,  ba§  baö  SBerf 
fid)  allmählich  auä  fleinen  Anfängen  jur  jetzigen  Sebeutung  entwicfelt  t)at. 
@s  tritt  bieö  nicht  nur  in  ber  3a^/  fonbem  auch  in  öer  -a9e  oev  für  bie 
oerfdjiebenen  betriebe  beftimmten  SSerfe  tyxvox. 

3Xuf  bem  Dberhof  nimmt  baö  SireftionSgebäube  mit  ben  ©ebäuben 
ber  jur  S^afchinenfabrif  gehörigen  SBerfftätten,  9)£aterialräume  unb  Schuppen 
ein  nahezu  quabratifcheö  ©runbftücf  ein,  in  beffen  Wätte  noch  jwei  (Be= 
bäube  mit  Sßellblechbädhern  errietet  finb.  Saö  größere  berfelben  enthält 
bie  fet)r  geräumige,  50  x  44  m  groge  ©djmtebe,  bie  (Belbgiegerei  unb 
ein  §ur  Sdjmiebe  gehörige^  ^effelfiauö,  fowie  einige  9)iagajine  unb  2£irt= 
fdjaftsräume. 

3n  ben  an  ben  ©renken  beö  ©runbftüdä  errichteten  ©ebäuben  gehören 
§wei  grofee  ©ifengtejgereien  mit  ^wei  Schmelzöfen,  augerbem  bie  Sifdjlerei, 
bas  SKaterialienbepot  unb  ber  -äflobettboben.  Sie  SBorberfront  an  ber  fo= 
genannten  SBulfanftrafie  wirb  burch  oerfdjiebene  ©ebäube  gebilbet,  von  benen 
bie  bebeutenbften  baö  Sireftion^hattö,  ber  grojge  Speifefaal,  fowie  bie 
9J?aga§in=  unb  SSorrateräume  unb  bie  &upferfd)miebe  finb,  welche  le|tere 
mit  85  m  Sänge  unb  18,5  m  Siefe  ben  brüten  Seil  ber  $orberfront  ein= 
nimmt.    Siefelbe  grenjt  an  bie  ben  nörbltcfjen  f^Iüget  ber  Anlage  bilbenbe 

Xa§  neue  llniöcrium.  17.  Q 
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grofje  ^effelfd&miebe,  bie  115  m  Sänge  unb  57  m  £iefe  l)ai,  unb  mit  ge= 
wältigen  Sftafcfn'nerien,  Dciet-  unb  23örbetpreffen,  $ted)wal§mafcf)inen,  23ol)r= 
mafcf)inen,  Sobelin  affinen  n.  f.  w.  ausgerüstet  ift. 

£)te  9ftaf<$inenfabrif  mit  iljren  einzelnen  Abteilungen,  wie  £)rel)ereiu.f.w., 
befinbet  ftdj  in  einem  178  m  langen  unb  78  m  tiefen  ©ebäube,  an  welches 
ftd)  ein erf eitä  ber  -äftontierfaal  unb  anbrerfetts  bie  Sofomotiowerfftatt  an= 
f<$ liefst,  ©inen  impofanten  ©inbrutf  madfjt  inöbefonbere  bie  £)rel)erei  mit 
üjren  in  langen  Steigen  aufgeftellten  unjä^ligen  Arbeitsmafdjinen  neuefter 
^onftruftion.  £)ap>if<$en  finb  unter  ber  £)e<fe  Sauffrane  in  S^ättgfett, 
welcbe  bie  ferneren  Arbeitöftücfe  transportieren.  £)er  f)ier  §errf<$enbe  £ärm 
wirb  von  bem  ofjrenbetäubenben  (Betöfe  in  ber  $eff  elf  einriebe  nodj  bebeutenb 
übertroffen.  Sie  9ftafd)inenfabrif  liefert  f)  auptf  äd)licf)  ©djuSfsbampfmafdjinen, 
bie  biö  gu  ©rögen  non  6000,  8000  unb  10000  ^ferbeftärfen  gebaut  werben, 
gerner  werben  Ijier  aber  auef)  Solomotioen,  Sofomobilen  unb  anbre  Tla- 
feinen  fjergeftellt.  Qnt  Sofomotiobau  werben  burdjfdjnittlidj  im  9Jtonat 
fieben  bis  adjt  3Jlaf deinen  fertig. 

2Bas  nun  bie  SSerftanlagen  betrifft,  fo  bebetfen  biefe  einen  glä$en= 
räum  von  etwa  490  m  Sänge  unb  200  m  breite.    Sie  SBerfftattögebäube 

liegen  an  ber  ©trage,  wäljrenb 
bie  fogenannten  ^ettinge  mit 
|^  ben§ugeprigen9JlateriaU 
räumen,  fowie  bie  Qotfc 
fd^uppen  unb  $lat= 
tenlager  ftd)  am 
Ufer   ber  Ober 
entlang  gie= 
$en.  Auf 
bem  ba^roU 
fdjen  be= 
finb  tiefen 
Raunte 
fielen  bie 
©puppen 
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ferner  finb  f)ter  ein  eifernen  ©cfjmtmmbocf  mit  fed)S  Abteilungen  unb  eine 
Att^l  großer  ^raljme  t)orf)anben,  wie  fie  für  bie  bei  ber  Montage  an  ben 
©Riffen  au^ufüfjrenbett  Arbeiten  nötig  finb. 


An  Sßerfftattögebäuben  finb  t>orl)anben:  eine  fefyr  geräumige  SHfdjlerei, 
in  raeldjer  bie  für  bie  innere  Ausftattung  ber  ©djjiffe  nötigen  ©tücfe  l)er= 
geftefft  werben.  An  biefetbe  fdjliefjen  fiel)  ^raei  große  <5pantenptatt=  unb 
9iicf}tplattenl)aflen  an,  in  benett  fid)  jroei  ©pantenglül)öfen  befinben.  @& 
finb  weite,  offene  Zäunte,  in  benen  ber  gußboben  mit  ftarfen  ©ifenplatten 
belegt  ift;  biefelben  finb  mit  23olgenlöcf)ern  in  regelmäßigen  Abftänben  ner= 
feljett,  um  mit  beren  33enu|ung  bie  als  <Byanten  bezeichneten  eifernen  kippen 
ber  (Sd)tff§rorper  nacf)  eifernen  hobelten  im  glüljenben  3uftanbe  in  bie  er- 
forberlic^e  gorm  gu  biegen.  @ö  werben  baju  ©tatyffdjienen  von  winteU 
förmigem,  Unförmigem  ober  T=förmigem  jQuerfdfmitt  rerroenbet.  üftadjbem 
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btefe  gormung  ausgeführt  ift,  werben  barauf  bie  gum  Annieten  ber  platten 
nötigen  Södjer  uergeidjnet  unb  bann  bie  §erfteHung  ber  9tietlöcf)er  auf  ben 
Socf^  unb  Sßofjrmafcfjinen  ausgeführt. 

Unmittelbar  t)inter  ben  Spantenptan=  unb  9ücl)tplattenhallen  liegt  ein 
Sßlattenglüfjofen  unb  bie  große  ©djifföfdjmiebe  mit  fielen  geuerftellen, 
mehreren  Dampfhämmern,  Jjrjbraultfc&en  ^reffen,  ^ebegeugen  unb  (BeWäfen. 
Unter  fünf  augerr)aI6  angebrachten  ©d&ufcbädjern  aus  SBellbted)  befinben 
ftd)  uerfdjtebene  @ifenbearbeitungsmafd)inen.  3raifchen  öer  ©einriebe  unb 
ber  Jßulfanftrage  befinbet  ftd)  neben  ber  Hinfahrt  jur  SBerft  bie  ©aSanftalt, 
meiere  mittels  zweier  ©afometer  bas  gange  Stab liff erneut  beleuchtet.  2ln 
ber  gegenübertiegenben  Seite  ber  Hinfahrt  ftefjt  ein  großes  ©ebäube,  meines 
in  brei  Abteilungen  bie  SBerfftätte  für  Sßanjerplattenbearbeitung,  foroie  für 
Sd)lofferei  unb  Dreherei  enthält.  Qn  ber  erfteren  SBerfftätte  finb  fcobeU 
unb  23ohrmafcf)inen  unb  eine  hnbraulifcfje  ^an^erplattenpreffe  nebft  ©tüf^ 
ofen  aufgeftellt.  £ier  werben  bie  Panzerplatten  genau  gepaßt,  nötigenfalls 
gebogen  unb  an  ben  Tanten  gehobelt,    ©troaige  Unebenheiten  ber  2tuf$en= 

fläche  raerben  burd) 
==  ~'|  Lämmern  beseitigt 
unb  baburdfj  ju= 
gleich  bie  platten 
roiberftanbsfähiger 
gemacht. 
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•rate  neuerbings  in  2lnroenbung  famen,  raurbe  ber  gange  Sd)iffsrumpf  mit 
Panzerplatten  von  mäßiger  ©tä'rfe  belegt,  ofjne  baß  bas  galjrgeug  baburcf) 
überlaftet  raurbe.  2lls  aber  immer  ftärfere  @efcf)ü£e  benufet  raurben,  mußte 
man  aucf)  bie  Panzerplatten  nid)t  nur  bebeutenb  oerßärfen,  fonbern  aud) 
immer  raiberftanbsfäfjigereS  Material  oerraenben.  Sftan  fonftruterte  ba^er 
(Sifenplatten  mit  <Staf)lt)orlage,  ober  platten  aus  fogenanntem  3?i<felfta^t 
(©taf)l  mit  3  Progent  Wiefel),  ber  befonbers  große  3äf)igfeit  befifct.  Der 
viel  vergrößerten  Dide  raegen  mußte  man  fid)  aber  nunmehr  barauf  be= 
fdfjränfen,  bie  (Sd)iffsforper  nur  an  ben  bem  feinbltd)en  ($efcf)ü£feuer  am 
weiften  ausgefegten  ©teilen,  bas  fjeißt  nur  oberhalb  unb  bis  auf  geringe 
Xiefe  unter  ber  SSafferltnie  gu  bepangern.  £ierburdj  fam  man  auf  bie 
,§erftetlung  ber  fogenannten  ©ürtelpanger,  raeld)e  bas  gange  <5d)iff  in  einer 
breite  von  2  m  unb  barüber  umgeben  unb  bie  oberhalb  an  ben  Sangfeiten 
am  ftärfften  finb,  unterhalb  ber  2Bafferlinie,  foraie  naef)  bem  $orber-  unb 
Hinterteil  aber  aÜCmä6)U(5  an  Stärfe  abnehmen.  Da  eine  fo!d)e  Panger= 
platte  bei  2  m  breite  3 — 4  m  Sänge  unb  30 — 40  cm  Dide  f)at,  fo  befijt 
fie  ein  ©eraid)t  oon  etraa  500  3entner.  Um  fie  bequem  mittel  ber  Erane 
#u  f)eben  unb  gu  transportieren,  finb  an  ben  (Sdjmatfeiten  je  graei  Södjer 
burcjjgeboljrt,  in  raeld)e  bie  flauen  bes  EranS  eingreifen.  Die  SBerbinbung 
biefer  platten  mit  ben  (Sdjjiffsraänben  rairb  bttref)  ftarfe  ©ta^Ibolgen  be= 
wirft,  raeldf)e  in  brei  Steuden  in  bie  Rüdfette  ber  platte  eingefdjraubt  raerben, 
#u  raeld^em  gmeä  man  in  biefe  (Seite  £öd)er  t)on  5 — 6  cm  £tefe  botjrt  unb 
©erainbe  einfcfjneibet. 

Qu  bem  (Bebäube,  rao  biefe  Arbeiten  t)errid)tet  raerben,  befmbet  fid) 
nod)  eine  2Berfgeugfcf)tniebe  unb  eine  Sttalerraerfftatt.  2tußerf)alb  finb  mehrere 
<2d)u6bäd)er  aus  SBellbledj  angebracht,  worunter  ein  SBledjraalgraerf  unb 
23  ofjrmaf  deinen  pia|  fjaben.  Das  SBtedjraalgraerl;  bient  bagu,  bie  großen, 
1  m  breiten  unb  in  ber  Siegel  5—6  m  langen,  etraa  3  cm  biden  @ifen= 
unb  ©tafjlplatten,  raelcfje  gur  SBefleibung  ber  übrigen  Sdn'ffSraänbe  bienen, 
in  bie  entfpredjenbe  gorm  Su  bringen. 

Der  neuere  £eil  ber  SBerftanlagen  enthält  ebenfalls  eine  große  <Sdjip= 
f  einriebe,  bie  äf)nticf)  ber  älteren,  fcf)on  ermähnten,  eingerichtet  ift,  unb 
ferner  finb  aucf)  tyier  unter  8cf)u£bäcf)ern  eine  größere  2lngal)l  trau  §obel=, 
53ot)r=  unb  23iegmafcfjmen  aufgeftellt.  Slußerbem  befinbet  fid)  r)ier  bie  $er^ 
ginferei,  rao  alle  eifernen  Sd)iffsgeräte,  bie  bem  Soften  ausgefegt  finb, 
burd)  Eintauchen  in  eine  gütflöfung  auf  gafoanifd&em  SBege  einen  Qinh 
Überzug  erhalten.  Den  23efd)luß  ber  SSerf  ftätten  biefes  glügels  machen 
3raei  ©lü^öfen  mit  je  graei  Richtplatten  unb  (Spantenplanen,  raie  foldje  fcfjon 
oben  befdfjrieben  raorben  finb. 

liefen  Sßerfftattsgebäuben  gegenüber  liegen  graifcljen  ber  Söerft  unb 
einem  Delling  mächtige  §olgfcf)uppen  gur  Slufftapelung  ber  Rujshölger.  33e= 
güglicf)  ber  fd)on  oben  erraähnten  Hellinge  ift  gu  bemerken,  baß  man  bar= 
unter  etraa  80—100  m  lange  Doppelreihen  l)oljer,  feft  in  bie  @rbe  ein= 
gerammter  Sttaften  oerftefjt,  graifdEjen  benen  ber  ©dfjiffsrorper  aufgebaut  rairb, 
um  feitlidfj  bie  nötigen  Stützen  gu  fjaben.    Die  breite  ber  Hellinge  ent= 
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fprtdjt  bafjer  ber  breite  beä  gu  erbauenben  Schiffes.  3raWert  bem  gitlefct 
erwähnten  Petting  unb  ben  beiben  nädjften  beftnbet  ftdj  ber  ^otg^afen, 
forcie  ein  Stampf  fägeroerf  unb  ein  ©puppen  für  anbre  «golgbearbeitung^ 
marinen.  2ln  ber  Sangfeite  be£  nom  ^ofyfjafen  auögetjenben  Kanals  ift 
ein  ©puppen  für  9ftafd)inenmontage,  unb  ein  graeiter  größerer  für  23oot§= 
bau  eingerichtet.  2tuf  bem  $anal  felbft  finben  bie  fertigen  $oote  ^3ta^r 
mit  benen  bie  Skiffe  gu  r-erfefjen  finb.  2Iu§er  biefen  elegant  gebauten 
booten  erhält  jebeö  grofce  Sßanjerfdjiff  nod)  gwei  flehte  ■  Stampfboote. 

£)er  Stumpf  be§  in  einem  Petting  im  23au  befinb ticken  ©cfjiffes  ift 
3roi]($en  bem  Sparrenraerf  etagentoeiä  mit  23retterlagen  umgeben,  auf  benen 
bie  am  Söau  arbetteuben  £anbtr>erfer  ifjren  ©taub  fjaben.  $or  bem  Stapel 
tauf  werben  felbftüerftänbltdfj  biefe  £üfsbauten  befeitigt  unb  ber  fertige 
(Sd&iff  Storp  er  bleibt  vorn  nur  burd)  einige  £eite  gehalten  fo  tauge  im  §et= 
ling  ftetjen,  bis  gur  3eit,  too  ber  Stapellauf  als  ein  feierlidjer  2lft  ftatU 
fmbet,  aud)  biefe  $eite  befeitigt  werben,  fo  bafe  nun  bas  gafjrgeug  auf  ber 
fdjiefen  ßbene  bes  Pettings,  bie  uortjer  reidjtid)  mit  «Seife  beftridjen  morben 
ift,  ins  2Baffer  gleiten  fann. 

3wifc^en  ben  Rellingen  unb  ben  SSerfftattsgebäuben  ift  unter  Sdm£= 
bäcfjern  eine  lange  Dieitje  uon  Sodmtafdjinen  unb  ©eueren  aufgeteilt;  ferner 
ftnb  aud)  mehrere  $erfenfboljrmafd)hien  fowie  eine  9?ietpreffe  uor£)anben, 


i?orf)mafd)inc. 
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man  meift  bie  ;)?ietmafd)ine.  SBemt  ber  $orber=  unb  £interftet>en  auf  ben 
<Riel  geftefft  worben  ftnb,  fo  wirb  bie  $erfteibung  ber  Sßänbe  vorgenommen, 
hierbei  werben  bie  bereite  guredjt  gebogenen  unb  gebohrten  @tfen=  ober  ©taf)l= 
platten  mittete  einiger  (Schrauben  in  ber  richtigen  Sage  befeftigt  unb  bie  %lieU 
lödjer  von  ben  (Spanten  auf  bie  platte  übertragen,  ftvoti  fotd^e  statten 
werben  bann  nadj  bem  Sohren  mit  ben  Sangfeiten  ftumpf  gu= 
fammengeftofjen,  unb  mittels  einer  gemeinf^aftlidjen,  üjre  ©to§= 
fuge  überbecfenben  £afd)e  vernietet.  Dla^bem 
bie  platte  begetc^net  unb  raieber  abge= 
nommen  worben  ift,  wirb  fie 
auf  ber  £odjmafd)ine  mittels 
Ijgbraulifdjen  Krudes  gelobt, 


SOerfcnfen  tion  Wtetlödjcru  in  ben  SJJaitäerpIatten. 

worauf  fie  unter  bie  SBerfenf&otyrmafdjine  fommt,  wo  bie  Metlödjer  oberhalb 
gur  2lufnaf)me  bes  91ietfopfes  fonifd)  erweitert  werben.  3uw  <S<$htf3  wirb  bie 
platte  in  ein  23ab  von  nerbünnter  ©djwefelfäure  gebraut,  um  fie  von  3^oft 
unb  Unretnigfeiten  §u  befreien,  aisbann  wirb  fie  auf  bie  Spanten  genietet. 
Um  jebe  üftatyt  wafferbidjt  §u  matten,  wirb  §tt>ifdjen  Spante  unb  platte, 
fowie  §wifcf)en  Safere  unb  platte  ein  mit  3ftennigfttt  beftrtd^ener  £einwanb= 
ftreifen  gelegt.  3)er  ©idjerljeit  wegen  wirb  ferner  ber  innere  Sftaum  jebes 
©djiffes  burd)  mehrere  Sdjeibewänbe,  fogenannte  Spotten,  in  mehrere  216= 
teilungen  gefcfjieben,  wetdje  Slrbeit  ebenfalls  nod)  auf  bem  (Stapel  aus= 
geführt  wirb.  33et  Slrtegsfdjiffen  beträgt  bie  Sln^aljl  ber  roafferbidjten  2lb= 
teilungen  oft  über  ljunbert. 

23ei  ben  meiften  aus  ©ifen  unb  ©taf)£  gebauten  gatyrjeugen  wirb  ju 
ben  Sd)iffswcmben  überhaupt  fein  igolj  mel)r  verwenbet.  23ei  ben  $anger= 


Snbuftrie. 


VHoifo  im  iicUing. 

fdjiffen  aber  f'ommt  unter  bie  Panzerplatten  eine  i'age  von  %eatyol%,  baä 
fid^  befanntlid)  burd)  £ärte  imb  3a?)igföt  aui§etdjnet.  £iefe  £ol§lage 
wirb  f)äitftg  innerhalb  beö  ©Riffes  nod)  mit  «Starjlbted^  t>erfieibet.  $ei 
allen  neueren  $rieg§fd)iffen  erhält  aud)  ba§  SBerbetf  einen  Sd&ufspanjer  auö 
Statjlpfatteu,  ber  biö  §u  75  ober  80  mm  Stärfe  §at.  @rft  wenn  alle  biefe 
Arbeiten  heenbet  ftnb,  finbet  ber  otapellauf  \tatt.  dagegen  wirb  baö  @in« 
fefeen  ber  Reffet  unb  ber  Wta)tf)inen ,  ba$  Slitfftetfen  ber  Sdjornftetne  unb 
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haften  u.  f.  w.  erft  nach  bem  Otapellauf  ausgeführt.  SDxefe  Arbeiten  er= 
forbern  noch  eine  geraume  Seit.  Kie  eigentliche  Armierung  fann  aber  gar 
nidf)t  auf  beu  SBerften  beS  Sßulfans  ausgeführt  werben,  weil  baburch  bas 
©djiff  einen  Tiefgang  erhält,  für  ben  bas  gafjrwaffer  ber  Ober,  bas  nur 
etwa  5,8  m  £tefe  hat,  nicht  ausreichenb  ift,  beim  ber  normale  Tiefgang 
fernerer  Panjerfdjiffe  beträgt  gegen  7,5  m. 

Um  bie  bei  ber  Montage  an  ben  Außenfeiten  erforbertidjen  Arbeiten 
auszuführen,  bebient  man  ftch  ber  fogenannten  Prahme,  welche  große 
fdjnümmenbe  glasen  bilben,  auf  benen  bie  nötigen  ©erüfte  aufgeführt 
werben.  SDie  haften  biefer  @ifenfdf)iffe  befielen  ebenfalls  aus  röl)ren= 
förmigen  ©ifenfonftruftionen.  Eigentliche  ©egelmaften  werben  auf  Kampf= 
f Riffen  überhaupt  nur  ausnahmsweife  angebracht,  um  bei  günftigem  SBinbe 
Pohlen  fparen  -m  fönnen.  Auf  $riegsfcf)iffen  werben  fie  burch  ©efedfjte= 
maften  erfefet,  weil  bie  oegelmaften  mit  ihrer  £afelage  im  ©efedjt  gefal)r= 
bringenb  fein  mürben,  ba  fie  bie  güfyrung  beS  6cf)iffes  erschweren  unb 
bie  burch  ihre  gerftörung  *m  feinbltdjen  ©efchü^feuer  umherfliegenben 
©tücfe  biefer  Xafelage  ber  9Rannfchaft  leicht  ocf)aben  bringen  mürben. 
2)ie  an  ©teile  ber  Oegelmaften  angebrachten  ©efedjtömaften  finb  zum  Aus= 
lugen  für  ben  Aufflärungsbienft,  bie  ^gehörigen  Dorfen,  be§m.  9Raftförbe 
gur  Aufteilung  von  (Scheinwerfern  unb  Reuotoerfanonen  beftimmt,  bie  bei 
ber  2Ibroer)r  oon  £orpebobooten  benu^t  werben.  Auf  großen  £riegsf Riffen 
finb  in  bem  $wecf  an  jebem  9ttafte  zroei  Plattformen  angebracht,  Ktefe 
haften  finb  aus  (Sifenblech  röhrenförmig  in  einer  fo  großen  SBeite  §ufammen= 
genietet,  baß  innerhalb  eine  eiferne  Leiter  für  bie  9ttannf<f)aft  piafc  finb  et. 

2)er  $erfel)r  zroifchen  ben  einzelnen  Arbeitsftellen  unb  Sagerräumen 
bes  „Sultan"  wirb  burch  Kampfbahnen  unb  Jyahrfrane  vermittelt. 

£rocfenbocfs  finb  in  ber  Einlage  nicht  oorljanben,  weil  ber  Untergrunb 
an  ben  Ufern  ber  Ober  fehr  moraftig  ift,  bafür  ift  aber  neben  fieben  feeU 
linken  ein  großes  ©chroimmbocf  mit  fedjs  Abteilungen  oorhanben,  welches 
oollftänbig  ausreichenb  ift,  inbem  bei  @ifenf<$iffen  oiel  weniger  Reparaturen 
oorfommen,  als  bei  §ol§f Riffen,  benn  bie  erfteren  h^ben  in  ber  Regel  eine 
brei=  bis  oiermal  fo  lange  Kauer  als  bie  leiteten.  Außerbem.  ift  $u  be= 
rücffichtigen,  baß  Priuatwerften,  im  ©egenfa^  §u  ben  ^riegswerften,  fich 
hauptfächlich  mit  Reubauten  unb  nur  ausnahmsweife  mit  Reparaturen  he- 
fdjäftigen,  wogegen  auf  ^riegSwerften  xrielfad)  Reparaturen  oorfommen,  §u 
beren  Ausführung  Srocfenbocfs  erforberlict)  finb.  Kaller  finb  auf  ber  £riegs= 
werft  oon  kiel  j.  23.  neben  brei  Dettingen  oier  Srocfenbocfs  unb  ein 
Ochwimmbocf  norhanben,  unb  bie  großen  ^riegswerften  oon  ©pepa  be= 
fi^en  fogar  neben  neun  Rellingen  zehn  Srocfenbocfs. 

3ebe  Abteilung  eines  Schwtmmbocfs  befiehl  aus  einer  Art  Prahm  mit 
$wei  «Seitenwänben  oon  3 — 4  m  £öl)e,  welker  auf  bem  SBaffer  fchwimmt. 
Mehrere  Abteilungen  fönnen  miteinanber  oerbunben  werben,  fo  baß  fie 
Ochiffe  jeher  ©röße  gu  tragen  nermögen.  3n  bas  ®ocf  werben  übrigens 
nur  folche  Schiffe  gebracht,  an  benen  dievaxatuxen  unter  ber  SBafferlinie 
auszuführen  finb. 
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gür  ben  gangen  großen  betrieb  be§  „Bulfan"  finb  28  Dampfmafdu'nen 
ber  oerfdjiebenften  ©röße  mit  einer  ©efatntfraft  oon  600  Pferbeftärfen  nebft 
27  Dampffeffeln  oorfjanben.  gtoei  Sofomottoen  finb  für  ben  internen  Ber= 
feljr  in  Dienft,  tmb  ein  ©djleppbampfer  beforgt  ben  Berfeljr  mit  ber  (Stet* 
tiner  ©ifenbafm.  2tn  Dampfhämmern  finb  nom  leidjteften  bi§  gnm  fdjwerften 
§roölf  BtM  mit  einem  ©efamtfallgewidjt  oon  180  3^tner,  ferner  über 
500  2lrbeitömafcf)tnen  jeber  2lrt  unb  ©röße  für  bie  Bearbeitung  ber  9Jle= 
talle  nnb  fiölger  aufgeteilt.  Die  Materialien  werben  faft  ausfd)lteßlidj 
von  Deutfdjlanb  belogen,  nnr  Steifen  für  bie  ©ießerei  nnb  3iol)tupfer 
liefert  ©nglanb.  Der  Berbraucf)  an  9^ot)eifen  betmg  im  Qaljre  1884  über 
eine  Million  Mo,  unb  an  Stab;  unb  gaconeifen,  ©ifenplatten,  ©ta£)l= 
platten  unb  Panzerplatten  gufammen  über  fünf  Millionen  Kilo.  3ln  Kofjlen 
unb  Goafö  mürben  inögefamt  gegen  18  Mittönen  Kilo  oerbraud)t.  Mein 
für  bie  beutfdje  üftarine  lieferte  ber  „Bulfan"  feit  bem  $af)re  1873  bie 
Pan§erfd)la$tfd)iffe:  Preußen,  Saufen,  Württemberg,  Dlbenburg;  bie 
Pan^erfregatte  £eip§ig;  bie  Kreu^erforoetten  Prinj  Slbalbert,  ©tofd),  Stein, 
Carola,  Dtga;  außerbem  16  Dorpeboboote  I.  klaffe,  ©letdjgeitig  über= 
trug  bie  d&ineftfd&e  Regierung  ber  Werft  ben  Bau  oon  oter  Pangerfd)lad)t= 
fdn'ffen,  einem  Pan^erfreu^er,  14  Dorpebobooteu,  einem  großen  Bagger, 
einem  Sdjwimmfran  unb  einer  Ijödjft  pradfuooll  auögeftatteten  £uftjad)t  für 
ben  d)inefifcf)en  Kaifer,  wäfjrenb  für  bie  ruffifdfje  Regierung  §tuei  Dorpebo= 
boote  gebaut  würben,  gerner  mürben  oon  1885 — 1891  oon  ben  Werften  ge= 
liefert:  16  große  Paffagierbampfer  für  ben  Sftorbbeutfdfjen  Sloob  in  Bremen, 
unb  bereu  fünf  für  bie  £amburg=2lmertfamfd)e  Pafetfal)rt=2lftiengefell= 
fdjaft,  oon  benen  gürft  Btemard  unb  Slugufta  Biftoria  befonberö  f)eroor= 
ragenb  finb.  Der  erftere  ift  ein  Doppelfdjraubenbampfer  oon  153  m  Sänge 
bei  17,5  m  Breite  unb  11,58  m  Diefe,  für  1295  Paffagiere  unb  300  Mann 
Befa^ung.  Durd)  bie  Scfmelligfeit  feiner  galten  auf  ber  £inie  ,gamburg= 
Soutlmmpton^ew  Dorf  ift  biefer  Dampfer  berühmt  geworben,  benn  er  legte 
3086  Seemeilen  mit  einer  mittleren  ©efdjioinbigfeit  oon  20,4  Knoten  in 
ber  otunbe  ^urücf.  (Somit  banexte  bie  |)infaf)rt  158  (Btnnben,  bie  §er= 
fal)rt  157  ©tunben.  Wtit  biefer  ©efdjwinbigfeit  übertraf  ber  gürft  Bis= 
mard  alle  bi§f)er  fdjnetlften  englifdjen  unb  beutfrfjen  Dampfer  um  minbeftenö 
7,5  Stunben;  tro^bem  oerbraud)te  er  nur  280  Donnen  Konten,  wogegen 
bie  in  @nglanb  gebauten  äfjnti^en  Sd)neIIfal)rer  350—400  Donnen  Kof)len 
für  biefetbe  Dour  nötig  Ijatten.  ©erabe  biefe  galn^euge  erhalten  babttrd) 
eine  größere  Bebeutung,  baß  fie  im  Kriegsfälle  gur  ©inftellung  als  £ilf£= 
freujer  beftimmt  finb,  für  toetäje  Qroede  fie  bura)  ir)re  große  ga^rgefdf)winbig= 
fett  unb  i^ren  großen  Ko£)lenoorrat  —  ber  gürft  Biömarcf  faßt  2700  Donnen, 
atfo  für  eine  etwa  fiunberttägige  gafjrt  auöreiajenbe  Spenge  Konten  —  be= 
fonberö  geeignet  finb.  Qu  ber  ^eget  werben  fie  mit  einer  2ln$af)l  mittlerer 
©efd)ü£e,  (Sd^nefffeuers  unb  ^eooloerfanonen  armiert  unb  bie  Sicherung 
ber  Keffet  unb  2ft affinen  gegen  feinblidjeö  getter  burcj)  eine  gwedmäßige 
Verteilung  ber  Kof)lenräume  nad;  2ftöglid)fevt  %n  erreichen  gefudjt.  gür 
Kämpfe,  wie  fie  ber  Kreugerrrieg  mit  ficf)  bringt,  finb  fie  auf  biefe  Weife 
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Sfiiietjcn  öött  $anjetylatten. 


ausreidjenb  ge|df)üßt;  einem  überlegenen  ©egner  fönnen  fte  fid)  aber  burdt) 
ifjre  3d)neIIigi;eit  ent^ieljen. 

Unfre  Silber  geben  t)erfd)iebene  2lnfid)ten  von  ben  Sßerften  beö  „Halfan" 
unb  einzelner  ^rbeitöt)orrid)tungen  mieber. 

£er  jä^rlt($e  ilmfa£  beö  „$utfan"  beträgt  burdjfdmittltd)  15  Millionen 
9)?arf.  2)ie  größte  §ör)e  erreichte  ber  betrieb  im  Qaijre  1885/86,  wo  etraa 
5000  Arbeiter  befd()äftigt  würben;  infolge  beö  TOcfgangeö  beö  grad^ttjerfei^rö 
mit  ^njslanb  mußte  jebod)  biefer  betrieb  feitbem  eingefdjränft  werben,  fo 
baß  bie  Slrbeiter^af)!  $ur  3eit  etraa  3500 — 4000  beträgt. 

23egüg(icf)  ber  anbern  beutfdjen  ^rtMtraerften  finb  norf)  einige  Zotigen 
an^nfc^Uegen.  2)ie  ©ermaniamerften  in  (Baaxben  bei  Sliet  mürben  1878  in 
betrieb  gefegt;  fie  grenzen  an  bie  bortigen  faiferlid)en  SSerften  unb  fjaben 
eine  ©runbftäcfje  von  12,6  ha,  von  benen  aber  mir  5,7  ha  bem  Sßerftbetriebe 
btenen,  inbem  baä  übrige  von  ber  SIrbeiterfotonie  eingenommen  wirb. 


92 


Qnbuftrie. 


Sie  ßoroalbfdjen  Söerften  in  Sietrid)Sborf  befielen  fett  1876.  Stuf 
einer  ©runbflädje  von  6  ha  entfalten  fie  ad)t  ^etttnge  nebft  Sdjroimmbod! 
unb  befd)äftigen  etwa  1000  Arbeiter. 

Sie  Schiffswerften  unb  •äftafd&inenfabrtf  ber  gtrma  23lohm  &  $oß 
ftantmen  aus  bem  Qatjre  1877;  es  finb  fieben  bedinge  unb  ein  (Sd)wimm= 
bocf  üorfjanben  unb  faft  immer  befefct,  ba  triele  Stellungen  für  bie  £am= 
burger  Reebereten  unb  2)ampff^iffa^rtögefeßfd[;aften  auszuführen  finb. 

Sie  (Sd&tdjaufdjen  SBerfe  haben  ftdj  bisher  oorgugsweife  nur  mit  bem  23au 
ihrer  berühmten  Sorpeboboote  befd)äftigt;  erft  neuerbings  §aben  fie  üjre  2öerft= 
anlagen  oergrößert  unb  aud)  für  ben  SBau  groger  $riegsfd)tffe  eingerichtet. 

Seutfd)lanb  fann  nad)  allebem  auf  feine  oerhältnismäßig  nod)  jungen 
<Sdjiffsbauantagen  unb  bie  bamit  errungenen  Erfolge  ftolj  fein,  (Selbft  bie 
Englänber  haben,  wenn  aud)  wiberwillig,  anerfennen  müffen,  baß  ber  beutfdje 
(Schiffsbau,  wenn  r>ielleid)t  aud)  nod)  nict)t  quantitarb,  fo  bod)  oualttatio  bem 
irrigen  uiet  älteren,  auf  lange  Erfahrungen  unb  befonbers  günftigen  $er= 
fjältniffen  beruhenben,  in  fürgefter  &\t  ebenbürtig  geworben  ift  unb  in 
mancher  23e§iel)nng  benfelben  fogar  fdfjon  übertroffen  f)at. 


(S^kx)u  eine  gau3fcitige  farbige  9lt>rnlt>ung.) 

^flaö  fixere  SSerfd^Iie^en  bes  (Eigentums  ift  oon  jeher  ein  £ebensbebürf= 
ms  geroefen,  bem  man  mit  allen  51t  ©ebote  ftetyenben  Mitteln  51t 
genügen  ftrebte;  benn  aubrerfeits  mar  eben  leiber  aud)  immer  eine  klaffe 
von  Seuten  oorhanben,  bie  mit  aller  Raffiniertheit  frembes  Eigentum  fich 
anzueignen  ftrebte  unb  fid)  geeignete  Littel  §u  biefem  unfauberen  gwed 
mit  einem  großen  Slufroanb  r>on  (Schlauheit  unb  (Sd)arffinn  31t  r>erfd)affen 
mußte,  ©chon  in  alten  Seiten  mar  beshalb  ber  Erfinbungsgeift  in  fehr 
umfaffenber  SBeife  mit  ber  §erftellung  oon  (Schlöffern  befchäftigt,  benen 
man  ben  hochften  ©rab  von  (Sicherheit  gegen  unberechtigtes  Deffnen  511 
geben  trachtete,  ©in  fehr  weites  gelb  ber  £f)ätigfeit  eröffnete  fid)  ben  (Sd)loß= 
erfinbern  bei  Einführung  ber  boppelwanbigen,  feuer=  unb  biebesftdjer  fein 
follenben  eifernen  ©elb=  unb  Sofumentenfchrcinfe,  bie  feit  etma  60  fahren 
in  allgemeineren  ©ebraud)  gekommen  finb.  23alb  tarn  es  bafjin,  baß  faft  jeber 
gabrifant  folcher  ©djränfe  feine  befonberen  (S^toßfonftruftionen  unb  (Stdjer= 
heitSt)orrid)tungen  tyaben  unb  jeber  es  feinen  Slonfurrenten  guoorthnn  wollte, 
©leidjen  (Schritt  mit  biefen  SSerbefferungen  ging  aber  auch  bas  Siebesf)anb= 
werf,  um  alle  ©tdjerheitseinridjtungen  zunichte  §u  machen,  fo  baß  bie  $unft 
ber  Einbrecher  bie  $unft  ber  ßonftrufteure  ber  einbrud)Sfid)eren  ©elbfd&ränfe 
immer  mieber  51t  überbieten  mußte.  Unfer  gan^feitiges  SBilb  geigt  ein  Trifolium 
folcher  fauberen  23urfd)en  in  ber  emfigen  Ausführung  ihres  „23erufSgefdjäftes". 

Sie  äöerfyeuge  biefer  befonberen,  geroiffermaßen  henwrragenben  $urft 
in  ber  Verbrecherwelt  finb  mancherlei  2lrt  unb  §um  £eil  fein  ausgefonnen. 


@in6rucf)ftc£)ere  ©elbfdjränfe. 


Sie  ftnb  aus  beftem  <Staf)l  mit  Uebertegung  imb  medjanifcher  ©efdjicflicfjfeit 
angefertigt.  3U  ihrem  (Bebrand)  benufcen  bie  Einbrecher  Börner  unb  Stahl- 
bofjrer  t)on  befonberer  £ärte,  benen  aud)  ber  rjartefte  Stahl  faum  SBiberftanb 
§u  leiften  t)ermag;  ferner  hebienen  fie  ftd)  ber  ©emtnbefchnetber  nnb  f^räfer, 
meifeelartiger  23red)ftangen,  gemalmter  Stahlfchtenen  nnb  insbefonbere  audh 
eines  Schraubenhebels,  ber  mit  feiner  £laue  in  bie  Jnge  ber  Xfyüx  eingreift, 
nad)bem  jMoor  ber  SBofjrer  etroas  £uft  gemacht  §at.  Stuf  biefe  2lrt  weife  ber 
Einbrecher  aud)  bem  „ficherften"  (Mbfchranfe  beigufommen,  raie  bies  aus 
bem  23ilbe  erfidfjtlicfj  ift.  Slufeerbem  werben  zuweilen  aud)  noch  anbre  Spreng^ 
mittet,  wie  Sd)iefepult>er  ober  gar  Stynatmt  angeroenbet,  wenn  bie  Umftänbe 
bies  geftatten  unb  etmaS  £ärm  nicht  ftörenb  in  bas  ©efdt)äft  eingreift. 

Qntereffant  ift  ber  SBerfudfj-  eines  engtifd)en  Einbrechers,  meldjer  mahr- 
fct)etnüc§  als  internationaler  ,,©efcf)äftömann"  bie  2Belt  bereift  unb  aus* 
finbig  §u  madjen  fud)t,  too  ftd)  ein  Einbruch  uerlohnt.  2)erfelbe  ftattete 
t»or  einigen  8öhren  oer  Meberf  ad)  fifdjen  23anf  gu  fiannooer  einen  23ef  ud> 
ab,  bie  bamals  befonbers  t)iet  „23ares"  in  ihrer  Sdjafcfammer  liegen  f)atte. 
35er  betreffenbe  Behübe  ftieg  furg  vor  ber  SBeifjnadjt^eit  in  bem  £otel 
ab,  in  beffen  Erbgefdjofe  fid)  bie  ©efd)äftsräume  jener  23anf  befanben. 
2lls  ein  Stifter  ©rant  aus  £onbon  fam  er  mit  mehreren  ferneren  koffern 
an  unb  lieg  fid)  groei  3immer  über  jenen  ©efd)äftsräumen  geben.  $n  ber 
91ad)t  §um  erften  2ßeihnad)tsfeiertag  burdjbradj  er  ben  gufeboben  bes  einen 
feiner  Limmer  unb  ftieg  auf  einer  Stridleiter  in  bie  ^aufräume  hinunter, 
um  ben  bort  befinblidjen  Äaffenfd^ranf  aufzubrechen.  2Bie  er  fc^on  r>orher 
mol)l  nermutet  Ijaben  mochte,  fonnte  er  gegen  bie  aufeerorbentlich  ftarfe 
©ifenttjür  mit  ben  gewöhnlichen  SSerfgeugen  nichts  ausrichten.  Er  nahm 
besfjatb  ein  anbres  bittet  gu  §ilfe,  inbem  er  ben  Inhalt  von  vier  ftäljlernen 
Sauerftoffbatfons  mittels  eines  aufgefdjraubten  ©ummifdjlaudjeö  mit  einer 
©asflamme  r>erbanb  unb  fo  eine  Stichflamme  oon  enormer  §iße,  etwa 
2000°  9i  erzeugte,  bie  er  gegen  bas  £f)ürfd&fo|s  anmenbete,  um  basfelbe 
burd^ufchmel^en.  SDies  mürbe  aud)  gelungen  fein,  beim  auf  bie  SDauer 
hätte  bas  9ftetatl  biefer  §i^e  nicht  miberftehen  tonnen.  £)ie  Qeit  mufe  bem 
Spi|buben  aber  boch  nicht  ausgereicht  haben,  bas  Sßerf  §u  noEenben,  ober 
er  mufe  burch  irgenb  melche  (Störung  §um  3^üdguge  neranlafet  worben  fein, 
benn  9ttifter  ©rant  reifte  noch  in  berfelben  -Iftacht  plöjslid)  ab  unb  liefe  fein 
ganzes  «gaubwerfs^eug  gurüd.  Uebrigens  hätte  ber  Einbruch  recht  fel)r  ner^ 
lohnt,  benn  in  ber  Sanffaffe  lagen  bamals  7  000  000  Wlaxt 


£ogogrtp()aufga0e. 

1.  9tiefe.        3.  Senbe.       5.  öof)n.        7.  ^ac^t.        9.  ©iber. 

2.  ^Tante.       4.  ©ampe.      6.  Nabe.         8.  $orft.       10.  3Jlette. 

33et  jebem  biefer  Sßörter  fott  ein  Suc^ftabe  geftrid^en  unb  burcf)  einen  anbern  erfe^t 
werben,  fo  bafj  neue  Sßörter  entfte^en. 

oft  bieö  gefcfjefjen,  fo  nennen  foroo^  bie  geftric^enen  al§  auc^  bie  neu  eingefe^ten 
33ud^fta6en  (bie  legieren  in  umgefe^rter  Reihenfolge)  je  eine  (S5iftpf£ange. 
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||ef)er  ben  im  ^ahre  1774  faft  gleichzeitig  burd)  ^rteftten  unb  Scheele 
entbecften  ©auerftoff  machte  einige  Qaljre  fpäter  ber  «gottänber  Qngen= 
IjttS  bie  SBahrnehmung,  bafe  Inhalationen  banon  belebenb  unb  fräftigenb 
wirften,  ben  Appetit  vermehrten  unb  ben  (Sdjfaf  zugleich  fefter  unb  ruhiger 
gestalteten,  ©eitbem  ftdj  biefe  ©tgenfc^aften  nottauf  betätigten,  befdjäftigten 
ftch  auch  bie  Sierße  mit  ber  Slntnenbung  bes  ©auerftoffeö  unb  fanben,  ba§ 
biefelbe  befonberö  bei  Albuminurie  unb  guäcvlxanfyeit  wirffam  fei.  @§  ift 
tängft  befannt,  ba§  wenn  man  Suft  bnrd)  einen  mit  f  altem  Sßaffer  ge= 
füllten  ©nlinber  preßt,  basfelbe  ©auerftoff  aufnimmt,  in  erhöhtem  ©rabe 
aber,  wenn  ba£  SBaffer  erljtfct  ift.  Eigentliches  ©auerftoffraaffer  fann  man 
aber  auf  biefem  SÖege  nicfjt  fjerftellen,  menigftens  nicht  fotches,  bas  eine 
merkliche  SBirfung  beim  £rinfen  amübte.  ©ettbem  es  aber  im  Qafjre  1877 
ben  ^hemifern  Rietet  ju  ©enf  unb  ßailletet  gu  ^ßaris  gelungen  mar,  ben 
©auerftoff  flüffig  unb  fogar  feft  gu  machen,  ift  bie  ^erftettung  foldjen  SBafferö 
feine  ©chraierigfeit  mehr.  £>as  Verfochten  bes  ©auerftoffs  gu  einer  ^lüfftg* 
feit  geflieht  unter  Slnmenbung  eines  2)rucfes  non  525  2ltmofpf)ären  unb 
einer  $älte  non  — 140  ©rab  ßetfius.  Um  ihn  gu  einer  feften  SJlaffe 
bringen,  muß  ber  2)rucf  entfprechenb  erhöht  merben.  Qn  biefem  guftanbe 
hat  ber  ©auerftoff  ein  fo  ftarfes  23eftreben,  fidt)  mieber  §u  nerflüchtigen,  bag 
#u  feiner  Aufbewahrung  nur  auf  hohen  S)ru<J  erprobte  metallene  Gnlinber 
genügen.  Auf  biefer  ©tgenfdjaft  beruht  bie  ^erftettung  beS  in  9tebe  ftehenben 
Sßaffers.  Auf  unfrer  Abbilbung  erblicft  man  rechts  ben  ba^u  bienenben 
Apparat.    3)erfelbe  befiehl  ans  gruei  metallenen  Gnlinbem,  non  benen  ber 
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bünnere  ben  feften,  ber  btcfere  ben  barauö  entroicfetten  flüffigen  ©auerftoff 
enthält.  Stuf  letzterem  befinbet  fid)  ein  Manometer  jur  föontrolliertmg  be§ 
SDrucfeö.  Rechte  baneben  ftef)t  man  ein  fümretdj  fonftruierteä  eifemes  ©e= 
fielt  mit  groangig  fegeiförmigen  2)ral)thülfen  jur  Slufnafjme  t)on  ebenfo  Dielen 
glafcfien,  von  benen  gelm  in  üertifale,  jefjtt  in  horizontale  Sage  fommen. 
S)te  ©ra^t^ülfeit  haben  ben  3rae(t  etraa  gerfpringenbe  glafchen  feinen 
©chaben  anrieten  fönnen.  3U  biefem  glafchengeftell  führt  auä  bem  bicfen 
©auerftoffcnlinber  ein  Rol)r,  weldje^  ben  ©auerftoff  nach  bem  glafdjengeftetf 
leitet,  roo  er  an  jebe  einzelne  gfafdje  burch  Rohrleitung  »erteilt  tnirb.  SMe 
glafchen  finb  mit  SBaffer  gefüllt  unb  r>erforft.  £)er  ©auerftoff  wirb  burch 
bie  ^orfe  gepreßt,  nachbem  jeber  glafchenhafö  mit  einer  hermettfch  bifyten 
£ülfe  umgeben  roorben  ift.  SDer  linfö  ftßenbe  Arbeiter  nerr>ollftänbigt  bie 
SBerforfung,  inbem  er  fie  mit  einer  23inbfaben=  ober  £)ral)tfchlinge  befeftigt 
unb  eine  Zapfet  barüber  gieljt.  Um  bie  mit  ber  3 dt  notmenbig  eintretenbe 
Verflüchtigung  beö  ©auerftoffeö  burch  bie  Sßoren  ber  Dorfen  gu  nert)üten 
be^ro.  um  ba£  ©auerftoffroaffer  längere  iQe^  in  unneränberter  33efc§affen^eit 
aufbewahren  §u  fönnen,  bebarf  eö  ber  ©afoanifterung  beä  glafchent)er= 
fchluffeö,  über  raetd)e§  Verfahren  unfer  Sfrtifet  auf  ©.  102  biefeä  Qfahr= 
gangeö  hanbelt. 


jer  Sacf  (©ummilacf),  ein  ebenfo  mistiger  nrie  infolge  feiner  (Schönheit 
beliebter  garb=  unb  2)ecfftoff,  ift  ein  £ar§,  welches  nach  bem  ©tief)  ber 
Sacffchilblauö  auö  ben-  jüngften  trieben  üerfdfjiebener  tropifcher  Söäume  auö= 
läuft  unb  an  ben  3^9^  hängen  bleibt.  Wlan  fammelt  bie  £ar§maffen, 
inbem  man  biefe  Steige  abbricht  ober  aber  bie  fiargfruften  abtöft.  ©rfterer 
heißt  im  Raubet  ©tocflacf  unb  ift  in  unfrer  erften  Slbbilbung  bargefteEt, 
festerer  ^örnerlacf.  3)ie  ©angeälänber,  ©iam  unb  Slffam  tiefern  bie  größte 
3Jtajfe,  Bengalen  unb  baö 
Qraroabibecfen  bie  beften 
©orten,  bie  meift  nach 
Qfyina  unb  Qapan  epor= 
tiert  rcerben.  Roch  eine 
britte  ©orte  fommt  im 
Raubet  nor,  ber  Vlattens 
lacf.  ©eine  ^erftellung  ge= 
flieht  in  folgenber  SBeife. 
©tocflacf  wirb  gerfleinert, 
um  bie  fioljs  unb  Rinben= 
teile  auö§ufonbern,  bann 
in  Bottiche  gefammeft  unb 
mit  SBaffer  übergoffen.  2)ie 

Eingeborenen  bearbeiten  <stoäiaä. 
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u)n  bann,  wie  aus  ber  folgenben  Slbbilbung  ju  erfefjen  ift,  mit  ben  gügen, 
inbem  bas  SBaffer  fo  lange  erneuert  wirb,  bis  es  flar  bleibt,  ©obann 
fodjt  man  ben  2aä  mit  alratifdjjem  SBaffer,  um  ben  barin  enthaltenen  garb= 
ftoff  gu  gerainnen.  2)aS  £arz  fammelt  fid)  babei  an  ber  Oberfläche,  raäljrenb 
ber  fdjwerere  garbftoff,  Sadbne  genannt,  meberftnft.  tiefer  garbftoff  fommt 
bem  ber  Cochenille  feljr  nahe  unb  rairb  zum  färben  oon  Saumwolle  unb 
<5eibe  benufet.  2>as  £arz  bebarf  vor  bem  (gebrauch  einer  Läuterung.  SDie 
obenauffdfjrotmmenbe  SHaffe  rairb  in  einen  wollenen  ©ad  gefüllt,  einem 


ben  Qapanefen  SBrufd&i  genannt  rairb.  Qn  ber  Regel  fultimert  man  ü)n 
51t  biefem  Qmeä  in  Pflanzungen.  Qung  angepflanzte  Säume  werben  nacf) 
8 — 10  Qafjren  gur  ©rnte  benufst,  bie  in  fotgenber  SBeife  r>or  jidj  geht. 
@twa  30  cm  com  Soben  fdfjabt  man  junädfjft  bie  oberfte  ©d)icht  ber  Rinbe 
mit  einem  Keffer  (Rr.  2  in  ber  umftefjenben  Slbbitbung)  in  einer  Sreite  oon 
3  unb  einer  Sänge  von  6  cm  ab  unb  macht  bann  mit  einem  anbern  Keffer 
(Rr.  1)  horizontale  ©infdfjnitte,  bie  bis  auf  bas  £olz  reiben.  Sier  Sage 
nachher  tritt  bie  glüfftgfeit  aus,  bie  man  barauf  in  ©efäfeen  von  SambuS 
(Rr.  3)  fammelt.  @S  muß  bieS  gleich  nacf)  bem  Austritt  gefeiten,  raeil 
bie  glüffigfeit,  raenn  fie  ber  Suft  länger  ausgefegt  ift,  hxaun  unb  enbtid) 
fdjwarz  rairb.  Sßemi  bas  .garz  nicht  mehr  fliegt,  werben  bie  (Sinfdfjmtte  cm 
einer  anbern  Stelle  bes  Saumes  erneuert.  Son  einem  Saum  t»on  15 — 20  cm 
Umfang  erntet  man  in  ber  (Saifon  90 — 95  g.  2)ie  befte  ©orte  ift  bie  von 


offenen  ^aminfeuer  auSge= 
f  e£t  unb  bann  burdfj  ^Bringen 
bes  ©adeS  in  einem  unter= 
geftettten  ©efäß  gefammelt. 
Slus  biefem  ©efäfj  wirb  bie 
fo  erhaltene  glüffigfeit  mit= 
tels  (Schöpffelle  auf  fupfer= 
neu  Sollen  ganz  ounn  auö= 
gebreitet.  Qm  Raubet  unter= 
treibet  man  braunen,  roten 
unb  blonben  ^lattenfad. 
2)er  Unterfchieb  biefer  ©or= 
ten  beftefjt  tebtgttdt)  in  bem 
©rabe  ber  Entfärbung  bes 
Rohmaterials.  Wlan  benu^t 
biefe-äftaffe  größtenteils  zur 
Bereitung  trau  ©cheüad. 


2luf  Ijieroon  abweidjenbe 
2lrt  wirb  ber  djinefifdje 
unb  japanifcfje  £ad  ge= 
wonnen.  Ttan  macht  @in= 
fcfjnitte  in  bie  betreffenden 
Säume,  am  häufigften  in 
Rhus  vernicifera,  ber  t»on 


©eroinmmg  beö  Sadfö. 
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Steinigung  bcs  £hu-)C*. 


9Jtai  6i§  Dftober  geerntete; 
baö  §ar5  beö  Monats  Dfto= 
ber  ift  oon  graeiter  Dualität. 
Wan  madjt  and)  ©inf^nitte 
in  bie  SIefte  unb  benu^t  bagu 
baö  nnter  9?r.  5  abgebilbete 
Keffer.  (Snblidfj  rcirb  nodj 
ein  §ar^  britter  Qualität 
auf  folgenbe  etroaö  umftänb= 
fidje  SBeife  gewonnen.  Söenn 
bie  Zäunte  fein  £ar§  mef)r 
geben,  fdmeibet  man  bie 
3roeige  ab  unb  legt  fie  in 
SBünbel  t)on  1  m  Sänge 
jufammen.  Wafybem  biefe 
3 — 4  £age  an  ber  (Sonne 
getrodnet  rjaben,  meid)t  man 
fie  5—6  Sage  in  SBaffer  auf 
unb  mafyt  alsbamt  @in* 
fcfmitte  in  bie  S^^Ö6 
einem  for^ief)erärjnlidf)en 
Snftrument. 

2Ius  ben  fleinen  Sam= 
melgefä&en  3)  fommt  baö  §arj  in  größere  ©efäjge  (9ir.  4).  SDurcf)  $ei= 
mifcfmngen  fteCCt  man  bie  oerfd)iebenen  Sadforten  r)er,  bereu  es  in  Gf)ina  unb 
Qapan  an  rjunbert  gibt,  ©o  §.  23.  mifcf)t  man  @ifen=  ober  <Stal)tfeilfpäne 
ba§toifd)en,  um  bamit  bem  §oI§  baö  Slnferjen  oon  Schiefer  gu  geben.  3"~ 
toeilen  fefet  man  biefem  £ad  aud)  etraaö  Del  ju,  um  ü)n  bünnflüffiger  ju 
madjen.  £)ie  meiften  Sadforten  fteCCt  man  jebodt)  burcfj  $eimifdf)ung  oon 
garbftoffen  ^er.  ©^raarjen  £ad  erhält  man  baburdf),  ba]s  man  bas  ftüffige 
£arg  in  einem  ooaten  ©efäjg  (9?r.  8  auf  ber  folgenben  ^bbi(bung)  einige 
3eit  ber  Sonne  ausfegt,  wobei  man  baö  ©efä§  fcfjräg  gegen  bie  2Banb 
lefynt  (9?r.  9)  unb  e§  mit  einer  SIrt  Schaufel  (9h\  10)  bearbeitet,  roobei 
man  in  ber  9tegel  etroas  (Sifenfeilfpäne  jufügt.  5luf  biefelbe  SSeife  werben 
and)  bie  bunten  £ade  fjergeftellt.  Qu  (Erjina  nennt  man  benfelben  £taum 
(Rhus  vernicifera)  £jt.  2luä  Üftr.  11  ift  erftd&tlidj ,  in  welcher  Seife  bie 
horizontalen  ©infdjnitte  in  bie  9?inbe  gemalt  werben. 

£ie  £erftel= 
lung  ber  Orientalin 
fdjen  (crjinefifdjen 
unb  japanefifcrjen) 
Sadarbeiten  ift  fefjr 
fompti§iertunbum= 
ftänblicf).  £ao  51t 
ladterenbe  §ol§ 

neue  Uniüerium. 
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wirb  guerft  mittel  ©d&abeifenö  aufs  forgfältigfte  geglättet  unb  bann  poltert, 
herauf  mit  §anfleinwanb  ober  Baftpapier  überwogen  unb  erhält  bann  einen 
Uebergug  aus  einer  «Dttfd&img  von  ßleifter,  Dioljtacf,  3iegetntel)l  ober  Dder. 
9tad)bem  biefe  ©runbierimg  einen  £ag  getrocfnet  tiat,  geigt  fie  eine  förnige 
Dberflädje,  bie  burd)  einen  (Stein  abgefdjliffen  wirb,  worauf  bie  gtädje  eine 
nochmalige  ©runbierung  mit  einer  äfmli<$en  aber  feineren  äftaffe  erhält. 
dlafybem  biefetbe  getrocfnet  unb  wieber  geglättet  worben,  erfolgt  ein  mel)r= 
maliger  Slnftrid),  gulefct  mit  fc^wargem  2aä  unb  fd&liefjlid&  bie  forgfältigfte 
©lättung,  begw.  ©bnung  mit  aJtognoHenfofjle  unb  äBaffer.  $amit  ift  bie 
©runbierung  enblid)  fertig  unb  es  fonn  nun  bie  Bearbeitung  unb  Bemalung 

mit  ben  feine= 
reu  Saden  er= 
folgen.  9ead)= 
bem  ber  Sacf 
burd)  Beimen= 
gungt)on^am-- 

pfer  bünn= 
flüffig  gemalt 
worben  ift, 
wirb  bie  erfte 
£adfd)id)t  mit 
einem  feinen 
pnfel  bünn 
aufgetragen 
unb  muß  gan§ 
langfam  trod= 
neu,  bamit  fie 
feine  D^iffe  be= 
fommt.  3ft  bie 

Srodnung  beenbet,  fo  wirb  mit  ©d)  ad)  telljalm  unb  £>ofyiol)te,  aud)  woljl 
feiner  Sonerbe  poliert.  S)ies  Berfafjren  wirb  bann  nod)  mehrmals  wieber = 
r)ott.  sIftan  gefyt  babei  bis  §u  15 — 18  (5cf)id)ten,  bei  platten,  bereu  fernere 
Bearbeitung  für  twrnefjme  perfonen  ober  gar  für  ben  faiferlidjen  §of  be= 
ftimmt  ift,  nod)  rjöljer.  Statmt  Ijat  ber  Radierer  feine  Strbeit  beenbet  unb 
es  folgt  nun  bie  bes  MnftterS.  SDie  Qapanefen  finb  ben  (Sfjinefen  in  biefer 
fiinfidjt  weit  überlegen,  weshalb  benn  aud)  bie  japanefifdjjeu  Arbeiten  in 
Europa  meljr  befannt  finb  als  jene.  —  SDie  geidjnungen,  bie  fid;  größtenteils 
auf  Pflanzen,  Bogel,  Qnfeften  unb  pt)antaftif(^e  Srergebilbe  befdjränfen, 
werben  in  färben,  in  Berbinbung  mit  Bergotbung  unb  Perlmutter,  aus= 
geführt.  $)ie  giguren  werben  teils  burdjgepauft,  teils  frei  mit  ber  £anb 
angelegt.  9lad)bem  alle  £mien  in  ben  Sacf  mittels  ©tarjlftiftes  eingerifet 
finb,  erfolgt  bie  malerifdje  2lusfül)rung.  9?euerbingS  ift  bie  paftofe  2lus= 
füljrung  ber  giguren  beliebt  geworben,  woburd)  biefelben  reliefartig  aus  ber 
glädje  heraustreten.  Bielfad)  gefdjie£)t  bies  burd)  Perlmutter,  aus  bem  r>or= 
gugsweife  Blumenfeld)e,  Qnfeften  unb  Seile  bes  ©efiebers  ausgefeilten  unb 


gabrifatton  ber  3ünbölättcf)en. 


99 


eingelegt  werben,  äftetft 
aber  wirb  ba^u  Ritt  oer= 
raenbet  unb  biefer  afäbann 
mit  Malerei  oerfeljen.  Sie 
SSergotbung  wirb  baburd) 
nuanciert,  bafe  man  fie  mit 
einem  grünlichen  £ad  über= 
§iet)t  ober  ba£  (Mb  t)or 
bem  Auftragen  mit  ©über 
tegiert.  Sie  gange  Malerei 
wirb  fdjließlidjj  mit  einem 
gan§  feinen  burd)ftcf)tigen 
£acf  überwogen. 


^aßriftaüon  5er  3im5f>fäffdkn. 

ie  jum  Verpuffen  auf  Slinberpiftoten  beftimmten 
günbblättdjen  finb  allbekannt;  nicljt  fo  bürfte  eö 
g||   fid)  »erfjtttteu  mit  ber  Ülrt  ""bjffieife  ber  ©erfieflttn8/ 

■  roe^alb  wtr  uns  bamtt  tm  nacpfterjenben  etwaä  nal)er 

befdjäftigen  wollen.  Sie  erploftoe  Sftaffe  befielt  in  ber  Siegel  au§  rotem 
^Ijoöplwr,  djlorfaurem  $ati  unb  ©ummiarabifum  ober  Sertrin  at§  33inbe= 
mittet.  Sa3  $erl;ctltniä  ber  beiben  (Sljemitatien  ift  15  §u  85.  üDlan  raenbet 
aber  and)  anbre  3J?ifd)ungen  an,  §.  23.  80  Seile  d)lorfaure§  Mi,  12  Seile 
roten  $l)oSpl)or,  8  Seile  falpeterfaureä  Slali,  ober  80  Seile  djlorfaureä  Raü, 
12  Seile  roten  ^oöpfjor,  6  Seile  fdjroefelfaures  Slntimou  unb  2  Seile  fat= 
peterfaureö  Stall  Sie  Chemikalien  werben  jebe§  für  fiel)  puloerifiert,  bann 
in  ©ummiwaf= 
fer  oorftctjtig  ge= 
mifd)t  (2lbbi(= 
bung  1),  biö  fie 
eine  teigartige 
3ttaffe  bilben. 
2luf  je  ein  £iter 
SBaffer  nimmt 
man  80  g  ara= 
bifdjeä  ©ummt 
ober  100gSex> 
trin.  Sieerplo= 
fioe  TOfc^ung 
wirb  im  $er= 
l)ältni£  oon  5  g 
auf  1000  mätU 

djetl  Oerteilt,  fo  Uebertvagung  ber  «Ötaffe  auf  ba3  ^atrierblatt 
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bajs  atfo  auf  jebeä  baoou  5  mg 
fommen.  Qn  biefem  SSer^ältniö 
finb  bie  Sünbblättdjen  ungefähr- 
lief) ;  baö  Quantum  barf  aber  nidfjt 
üermeljrt  werben,  weil  fonft,  be= 
fonberö  bei  2W)äufung  in  grö^ 
reu  Waffen  leidet  ein  Unglücf  vor- 
fallen  fann.  3)ie  Veifpiele  finb 
nicfjt  fetten.  <So  njurben  am 
U.  Wai  1878  §u  $aris  14  <ßer= 
fönen  burcf)  eine  ©rptofion  ge= 
tötet,  bie  burdfj  eine  größere  Waffe 
von  3ünbblättcf)en  mit  10  mg  @£= 
plofioftoff  oerurfacfjt  worben  mar. 

2Ba§  bie  gabrifation  ber 
3ünbblättd)en  betrifft,  fo  gel)t  fie  in  folgenber  SBeife 
üor  fiel).  £)a$  baju  nerwenbete  Rapier  ift  ungeteimt, 
von  roter  garbe,  alfo  £öfd)papier.  3ur  Verteilung  ber 
erplofinen  Waffe  nerwenbet  man  in  ber  Sieget  fjöljerne 
platten,  bie  an  ber  unteren  (Beite  mit  nicf)t  weniger 
alö  5000  fonifdfjen  «gofjfpilien  t>erfel)en  finb.  2)ie  3un&= 
maffe  wirb  in  ftadfje  Vecfen  gegoffen,  fo  ba§  ber  Voben 
eben  bebest  ift,  bie  oorerwäfmten  statten  werben  barin  eingetaucht  (ftelje  obige 
Slbbilbung)  unb  bann  auf  bie  $apierbogen  gebrücft,  wie  unfre  gweite  2lbbil= 
bung  üeranfdjaulidjt.  @in  anbrer  Arbeiter  nimmt  btefen 
Vogen  fofort  weg,  legt  il)n  auf  eine  platte  von  ßintbkä) 
unb  fd^afft  i£)n  nad)  ber  in  ber  üierten  Slbbilbung  bar= 
gcjiefft.cn  ^rocfenoorric^tung.  2öäf)renb  biefer  geit  fjat 
ber  erfte  Arbeiter  einen  neuen  Vogen  geftempelr,  unb  fo 
geljt  eö  ununterbrochen  fort,  ßrod  Arbeiter  tonnen  auf 

btefeSBetfe  täglich  500  Sogen 


^erfteffen. 

£)a§£ro<fnen  erfolgt  (ebig= 
lief)  an  ber  Suft  in  ber  gewöf)n= 
ticken  Temperatur,  wenigftenä 
im  (Sommer.  Qm  SGBinter  wen- 
bet  man  eine  mäßige  S)ampf= 
Neigung  an.  ©inb  bie  Vogen 
trocfen,  fo  werben  fie  mit 
einem  groeiten  Vogen,  ber 
gummiert  ift,  beflebt,  fo  bafc 
bie  beiben  Vogen  in  ifjrem 
3roifdjenraum  bie  3ünbmaffe 
feft  einfdfjliefjen.  Qetjt  muß 
eine  zweite  Xrocfnung  t)or= 


2rocfncn  ber  mit  ber  Waffe  tterfcfjcncn  331ättcr. 
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genommen  werben.  Dabei  wirb  ber  Doppelbogen  auf  eine  platte  von  3tnf= 
bted)  gelegt  nnb  mit  einem  Stammen  überbeut,  in  meinem  ein  feines  Dral)t= 
gewebe  eingefpannt  ift.  Dies  gefdfjte^r,  bamit  feine  ©ettenbewegungen  bejtu. 
Reibungen  ber  günbmaffe,  ftattfinben  tonnen.  Die  Srocfnung  erfolgt  in 
einem  gnt  nentilierten  9?aum  nnb  bauert  24  ©tunben. 

Die  getrockneten  Blätter  werben  eins  nacf)  bem  anbem,  fowie  fie  aus 
ber  Drocfenfammer  fommen,  mit  ber  ©djere  jerfdjmtten.  3^atürticr)  fann 
bies  nnr  burd)  geübte  «gänbe  gef diesen,  ba  bie  ©djere  mit  ber  günbmaffe 
nnter  feinen  Umftcmben  in  Serüfjrung  fommen  barf.  Diefer  Deil  ber 
gabrifation  ift  alfo  ber  gefäfjrticfjfte.  Damit  etwa  norfommenbe  (Srploftonen 
gefahrlos  bleiben,  werben  bie  2lbfdjnitte  jeben  Vogens  fofort  befeitigt  be^w.  in 
DöScfyen  oon  Sledj  ober  ^pappbecfel  %n  50,  100,  200  nnb  500  ©tücf  rerpacft. 

Sei  ber  gabrifation  ber  fogenannten  Knallbonbons  werben  £o(§ftäbd)en 
ober  (Stäbchen  non  ^appbecM  §u  je  §wei  aneinanbergefügt,  von  benen  eins 
mit  ber  erptofinen  -Jftaffe,  bas  anbre  mit  einem 
Sdjmirgeltropfen  nerfefjen  ift.    Dtefe  betben  Stellen  |— 
toerben  nadj  erfolgter  Srocfnung  aufetnanbergelegt  nnb     j  äj^ 
bie  Bereinigung  ber  beiben  Xeile  burcft  feftes  llm= 
wicfeln  mit  gummiertem 
Rapier  bewirft.  Seim 
©inbringen  in  bie  bunte 
Sonbonf)ütte  wirb  über= 
bies  nod)  ein  Sinbfaben 
barüber   gefnüpft,  um 
eine  größere  §attbarfeit 
bes  (Banken  gu  erzielen. 
2£ie   man   ben  knall* 
bonbon    jur  ©rptofion 
bringt,  ift  gu  bet'annt, 
als  bafc  es  befdjrieben 
§u  werben  brauchte.  Die 
Detonation  erfolgt  burd) 
bie  Reibung  ber  raufjen 
(Bi^mirgelflädje  auf  ber 
günbmaffe. 


3etfcfyneibett  ber  3Mätter. 


3>retftf6ige  gßarabe. 


2)ie  erftc  ift  bes  Wanne*  ©fjr'; 

2ßer  fie  im  §eräen  trägt, 
2)er  beugt  ficf)  niajt,  wenn  rtocf)  fo  fajroer 

3)c§  ©d)idffal§  öanb  il)n  fcftfägt. 
SSirb  ifjr  bie  graeite  beigefellt, 

©o  ift'S  ein  ltebe§  SBort; 
G§  gibt  für  un§  auf  biefer  2Mt 

335o^(  feinen  führen  §ort. 


Sie  b  ritte  liegt,  in  9?atf)t  gefjütft, 

feuchten  ©rbenfcfioft; 
Sott)  menn  fia;  tfjre  gett  erfüllt, 

9iingt  fie  jum  Sidjt  ftd^  lo§ 
2luf  reiben  (Segen  wirb  gehofft, 

3Benn  neu  fie  fo  erroaajt; 
Sas"  gan3e  aber  f)at  fd&on  oft 

©teajtum  unb  £ob  gebraut. 
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glie  Gfjampagnerfabrifation,  bei  ber  fonft  alles  §ur  pdjften  $oIIrommeu-- 
Jjeit  gebieten  ift,  litt  bisher  an  bem  Uebelftanbe,  baß  bas  ^robuft 
nid)t  längere  3eit  gelagert  werben  fonnte,  olme  oft  fdwn  nad)  Qaljreöfrift 
an  Dualität  einzubüßen.    £)te  Urfadfje  mar,  baß  burd)  bie  Sßorofität  ber 

pfropfen  allmäljlid)  ein  $er= 
luft  an  $ol)lenfäure  f)erbei= 
geführt  würbe,  alfo  gerabe 
beS  Seftanbteileö,  ber  für 
ben  Champagner  djarafte- 
rtftifd^  ift  unb  beffen  mouf= 
fierenbe  @igenfd)aft  aus= 
madjt.  @r  würbe  mit  ber 
3eit  matt.  £>urdj  bie  neuer= 
bingS  angewenbete  ©abants 
fierung  ber  pfropfen  ift 
biefem  Uebelftanbe  fo  grünb= 
tid)  abgeholfen  worben,  baß 
aud)  nidjt  baS  geringfte  meljr 
gu  wünfdjen  übrig  bleibt  unb 
ber  Champagner  nunmehr 
beliebig  lange  gelagert  wer= 
ben  fann.  ©as  SBerfafjren 
ift  folgenbes. 

2)ie  glafdjen  werben  auf 
ben  ^opf  in  ein  galtmnifdjes 
23ab  geftellt,  wie  aus  ber 
Slbbitbung  erftd&tlidjj  ift.  ©er 
haften  ift  mit  einem  ©edel  r-on  paraffiniertem  §ols  o er) Stoffen.  Qn  bem= 
felben  befinbet  fid)  eine  2In^al)l  oon  Sötern,  bie  in  tyret  fonifdjen  gorm 
genau  ben  $lafd)enl)älfen  entfpredjen.  QebeS  £od)  enbet  unten  in  einem 
fupfernen  $ing,  ber  mit  bem  negatioen  s$ol  einer  gatoanifdien  Batterie  in 
SBerbinbung  ftefjt.  ©ämtlidje  Dringe  finb  untereinanber  burd)  fupferne  $Iätt= 
(Jen  oerbunben.  ©er  pofitioc  $ßol  ftep  mit  einer  auf  bem  23oben  bes 
^aftens  befinblidjen  platte  in  SBerbtnbung. 
©ine  <Sü)itf)t  von  3/io  mm  genügt  §ur  §er= 
metifdjen  $erfd)ließung  felbft  ber  mifro= 
ffopiftt)  feinen  $oren  bes  Dorfes,  ©as  3Ser= 
fahren  läßt  fid)  audj  mit  Vorteil  bei  <SelterS= 
waffer; ,  %$kx*,  $onfert)en=,  Sßeinftafdjen 
u.  f.  w.  anwenben. 


(vfcftrtfdje  SSerfopiclung  ber  Gf)ampagnerflajd)en. 


9t«f>u§  5. 
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Die  ®J?iirittger  $yid\vaxtn- 
Sn&xtptrie. 

(öicrju  eine  gattjfettige  farbige  Wbbübung.) 

enn  wir  in  $lew  SJorf,  in  £ima,  in  Buenos 
2lires,  in  ßanaba  imb  in  ©an  Francisco 
eine  Sßuppe  fehen,  wenn  wir  in  Berlin, 
Söien,  9)tünchen,  23ern,  in  (Spanien, 
granfreiefj,  ,£oilanb  nnb  ©nglanb  eine 
Schachtet  Slinberfpielgeug  gur  §anb  neh= 
men,  fo  formen  wir  in  99  gäUen  von  100 
baranf  redinen,  ba§  bie  $uppe,  biefe  Schachtet 
aus  Seutfchlanb  ftammt  nnb  gwar  faft  immer 
nur  aus  ben  füllen  Dörfchen  beö  Düringer 
halbes  ihren  Sßeg  fjinaus  in  bie  ferne  Sßett 
genommen  r)at.  Seit  einem  Qahrhunbert  fd)üt= 
tet,  wie  aus  einem  S^iefenfüllhorn,  ber  Dfm- 
rtnger  SSatb  biefe  SBare,  meiere  bie  £ergen 
ber  Sltnber  aller  Sänber  imb  Golfer  entlieft,  über  bie  gange  2Bett  aus.  — 
Sie  Düringer  $uppe,  bas  Düringer  Spietgeug  ift  ebenfo  wie  bie  £abafs= 
pfeife  oon  ^ittjla,  bie  Schiefertafel,  bie  bunte  ©tasfuget,  bie  Heine  Stein= 
fugel,  bie  ©lasaugen,  ©tasperten,  2§on~  nnb  ^orgellangefäge  t^eimifc^  ge= 
worben  in  ben  Kütten  Sibiriens  nnb  in  ben  Hagaren  ^onftantinopels,  fie 
fagen  uns  in  ber  grembe  überall  tjeimifdfje  ©rüge  aus  ben  tannengrünen 
^älern  beS  beutfdjen  SSatbgebirgeS.  23efonberS  finb  es  bie  puppen  jeber 
2Irt  nnb  gu  jebem  greife,  welche  hier  ergengt  werben  nnb  gu  §nnberttanfen= 
ben  über  £anb  nnb  Meer  wanbern,  nm  bie  ^tnber  gu  erfreuen;  bann  aber 
ftammen  ans  bem  Düringer  2öatb  auch  nod)  bie  niebtichften  ^uppenmöbet, 
bie  Söagen  nnb  "Skiffe,  bie  lanfenben  -Jftäufe  nnb  fpringenben  gröfetje,  bie 
ftngenben  SSöget  unb  fletternben  Slffen,  es  werben  §ier  nerfertigt  bie  Siere 
mit  geßübergug,  Slaroffen,  -ftufimaefer,  Dret>  unb  SSürfetfpiele,  bie  Sot= 
baten,  Sirenen,  geftungen,  $aufaften,  Menagerien,  ^afperlesttjeater,  bie 
Scheiben,  Slrmbrufte,  ©ewehre,  (Säbel,  §elme  unb  ^atrontaf  d)en,  @ifen= 
bahnen  unb  nod)  all  bas,  was  bie  Spietwareninbuftrie  erfonnen  §at.  Sie 
.gerftellung  biefer  (Spielwaren  geflieht  faft  nur  burtf)  «gausinbuftrie.  Sie 
Düringer  Dorfbewohner  finb  meift  fetjr  arme  £eute,  fie  befi^en  gewöhnlich 
ein  Streiften  Slartoffelader  unb  bürfen  an  beftimmten  £agen  £olg  im  SBalbe 
lefen,  im  übrigen  fliegt  ihr  SSerbienft  gum  größten  Seil  aus  bem  Verfertigen 
von  Spielwaren.  @s  wirb  gwar  auch  in  gabrifen  gearbeitet;  bie  QauyU 
maffe  ber  Spielzeuge  jebod)  entftefjt  in  ben  3Boljnungen  ber  armen  Seute, 
unb  hier  hilft  alles  bei  ber  Arbeit,  Mann,  SSeib  unb  Einber.  @s  gibt 
gange  Dörfer,  wo  nichts  weiter  als  ^uppenarme  nnb  ^uppenbeine  gemalt 
werben,  anbre  ftellen  $öpfe  aus  £otg  §er,  Enaben  t)aben  bann  bas  ©efdjäft, 


bie  ©Heber  in  eine  bünnbreüge,  f(eifd)farbene  £unfe  gn  tanken.  2lm  Ofen, 
ber  oft  aud)  im  «Sommer  gu  biefem  gmeä  gezeigt  ift,  ober  in  ber  Sonne 
merben  biefe  ©tiebmagen  getrocfnet  unb  häufig  erbücft  man  fämtlid)e  genfter 
nnb  ©artengäune  eines  Dorfes  mit  $uppeng(ieber  gu  biefem  gwecf  garniert. 
Qu  anbern  ^Dörfern  werben  oon  ben  grauen  unö  Sttäbdjen  s}>nppenbälge 
oerfertigt ;  fie  werben  aus  £eber,  Seintoanb  unb  Söaumtoollenftoff  genäht  unb 
bie  gan§  fleinen  $inber  müffen  nun  biefe  ^uppenbälge  bis  in  bie  ginger= 
fpi^en  umroenben,  was  ein  müljfeliges  ©efdjäft  ift.  2)er  £of)n  für  le£t= 
genannte  Arbeit  beträgt  gtoei  Pfennige  pro  £>u£enb;  anbre  $inber  füllen 
biefe  SBätge  aisbann  mit  Sägemehl,  größere  £inber  bemalen  bie  $uppen= 
föpfe,  fie  machen  bie  Söangen  rot,  geidjnen  mit  feinem  $infel  bie  2lugen= 
brauen,  färben  bie  Sippen,  lacfieren  bie  gefertigten  Socfenfjaare  fdjwar^  ober 
gelb,  geben  ben  3äf)nen  bie  blenbenbe  3Bei§e,  anbenoärts  fegt  man  nur 
gufammen.  2)ann  gibt  es  Drtfcfjaften,  in  benen  man  ftdj  l)auptfäcpd)  mit 
bem  grifieren  ber  $erücf'en  für  bie  puppen  befdjäftigt.  3)iefe  Arbeit  führen 
meift  jnnge  9)iäbcf)en  aus;  mit  fpi^en  gingern,  fcfyarfen  dämmen  werben 
in  ben  Slrbeitsftnben  btefes  3roe^9^  ber  ^nppenfabriration  bie  in  eng  §u= 
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fammengebreljter  gorm  anfommenben  „£aare"  entwirrt,  bie  Vertiefen  mit 
Ramm,  (Schere  nnb  brennet) en  nad)  ber  neneften  9ttobe  frifiert  nnb  bann 
auf  bie  Röpfe  geleimt.  2tnberwärts  werben  von  grauen  unenblicf)  viel  2Bidfel= 
ftffen  angefertigt,  auf  welche  bie  Täuflinge  gu  liegen  fommen,  nnb  biefe 
Riffen  freujweife  mit  bunten  Räubern  üerfdjönert,  ober  es  werben  ©trumpf = 
dfjen  in  allen  garben  geftrieft.  ©an§e  Torffd)aften  nähen  nur  £embti)en,  anbre 
Qacfen,  fiöödjen,  -äftänteld&en,  befeftigen  glitter  uub  treffen  an  ben  Dorfen 
unb  Haiden,  wieber  fiefjt  man  Familien,  in  benen  forbweife  ©ofbfaferfdjufjc 
jeber  ©röge  I;ergefietft  werben,  bann  Säufer,  aus  benen  ju  Taufenben 
jahraus  jahrein  ©trohhütcf)en  unb  ©toffhütdjen,  Wlü^m  für  Baja^os  unb 
§äubtf;en,  grofce  unb  windig  fleine,  Ijeworgeljen. 

T)iefe  fertige  Arbeit  wirb  nun  §u  ben  ©ammeiorten  beförbert.  ©oldje 
finb  hctuptfädjlicf)  bas  meiningifdje  ©täbtdfjen  ©onneberg,  fowie  bas  benaä)= 
barte  foburgifdje  ©täbtdjen  Dleitftabt  an  ber  §eibe  unb  bie  gothaifdje  ©tabt 
SEaltershaufen,  bie  fid),  überragt  von  bem  (Schlöffe  Spenneberg,  fo  fjübfd) 
am  ©ingange  bes  Düringer  SBalbeö  an  grünen  Tannenbergen  fnnjteijt. 

3n  ben  geräumigen  gabriffälen  ber  ©tabt  greift  nun  eine  2lrbeit  in  bie 
anbre,  bie  ^uppe  immer  mehr  $u  neroollftänbigen.  2>a  werben  bie  einzelnen 
©lieber  burd)  Rugelgelenfe  nerbunben,  welche  ber  $uppe  alle  bem  9ftenfd)en= 
forper  ähnlichen  Bewegungen  auszuführen  geftatten.  Slrme,  Beine,  Ropf 
werben  f)ier  am  Balg  befeftigt,  bie  ^uppe  wirb  angezogen  ober  mufj  ftd)  audf) 
nur  mit  ßemb,  ©trumpfen  unb  ©olbraferfd)uhen  §uf rieben  geben.  Sefeteres 
gefd)iel)t  bei  ber  gangbarften  2Bare,  ben  Täuflingen,  bie  burd)  bie  gange  SBelt 
wanbern,  nacf)bem  fie  in  ben  non  Buchbinbereien  tyergeftellten  Kartons  ein= 
gepaeft  worben  finb.  Qebod)  nidjt  nur  biefe  gewöhnliche,  fpottbillige  flippe 
erzeugt  ber  Düringer  3Balb,  jebe  Strt  bis  §ur  feinften  f leinen  9ftobebame 
wirb  l)m  verfertigt.  Qu  ben  gabrifen  arbeiten  Rimberte  oon  9Mnnern, 
grauen  unb  Stäbchen,  fleine  unb  größere  Knaben,  inbem  fie  burd)  Bemalen, 
©c^reinern,  Sanieren,  grifteren,  Ausbälgen,  ©topfen,  Rieben,  @infd)ad)teln, 
Berpacfen  an  ber  Sßuppeninbuftrie  tljätig  finb.  T>iefe  -IDtaffenfabrifation  in 
£auö=  unb  gabrifinbuftrie  bewirft  es,  ba§  bie  Thüringer  puppen  burd)= 
gängig  fo  billig  finb.  Sine  befonbere  ©pe^ialität  ber  Düringer  puppen 
finb  bie  Rafperle.  Siemlid)  berb  aus  §olj  gefcf)ni£te  Röpfe,  §änbe  unb 
gü£e  werben  burd)  Rittel  unb  £ofen  oerbunben  unb  burd)  bie  l)\tx  §inein= 
gefteefte  §anb  bewegt.  Qu  beftimmten  Dörfern  oerfertigt  man  bie  oer= 
fchiebenen  Tnpen,  ben  luftigen  ,§answurft,  bie  böfe  ©cf)wiegermutter,  ben 
Teufel,  ben  Tob,  ben  T)oftor,  Den  $oligeibiener,  ben  £el)rer  unb  ben  Baga= 
bunben.  Dft  fteKt  ein  9)cann  in  einer  ©tunbe  bie  gange  ©alerie  foldjer 
Tppen  fertig. 

Bisher  haben  wir  nur  in  bas  ©ebiet  ber  ^uppeninbuftrie  r)tneinge= 
blidt.  Söelche  9Jiannigfaltigfeit  weifen  erft  bie  SIrbeitSftuben  unb  ©äle  ber 
anbern  gabrifen  auf,  welche  fid)  mit  ber  ^erftellung  ber  taufenberiet  bunten 
©pielfadjen  befchäftigen.  T)a  ferjen  wir  ein  .gaus,  bas  trägt  bie  3nfchrift 
„^uppenmöbelfabrif".  2Bir  treten  ein  unb  uns  ergreift  ©rfiaunen  über  bie 
güllc  non  gierlidhen  Runftwerfd;en,  bie  I)ter  in  ben  ^adräumen,  in  ben 
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Sftufterfäleu  aufbewahrt  werben  unb  ber  $erfenbung  unb  ber  anbern  3^ecfe 
tEjrer  $erwenbtmg  Marren.  Sßir  finben  ba  (Einrichtungen  für  bie  ^3uppen= 
ftuben  vom  fchlichteften  Bürgerhaus  bis  §um  gürftenfalon  unb  alles  billig, 
weil  auch  l)ier  bie  Arbeitseinteilung,  bas  Qneinanbergreifen  gasreicher,  vor- 
trefflich  eingeübter  Gräfte  bies  möglich  machen.  Ohne  biefe  Organisation 
würbe  bie  Qugenb  für  fo  wenig  ©elb  nicht  ein  berartigeS  gefchmacfoolles 
unb  oollfommenes  Wbbilb  ber  Sßirftichfeit  erhalten  tonnen.  (Sbenfo  inter= 
effant  finb  bie  zahlreichen  SBerfftätten  gur  Anfertigung  oon  Bieren.  3öir 
wollen  aud)  in  biefe  einen  SBlicf  werfen.  £)a  fet)en  wir  guerft  Drechsler, 
biefe  machen  auf  £)ref)bänfen  aus  weichem  £ot§,  welches  £mben  aus  bem 
^ohen  §u  tnereefigen  flögen  befchnitten  haben,  eine  längliche  ^olle;  anbre 
Arbeiter  fdjnigen  bann  ben  £eib,  fegen  SBeine  ein,  unb  nun  geljt  es  baran, 
ben  Eopf  §u  machen.  2)a  werben  §örner  eingebohrt,  §aare  aufgeflebt,  3te9eN; 
böcfe=  unb  Löwenmähnen  mit  ber  ©chere  gugefchnitten,  Ohren  gefpigt,  fepne 
©laSaugen  eingefegt,  £iger=  unb  ^aterbärte  fauber  im  Ttauk  bef eftigt  unb 
(Siefantenrüffel  gebogen.  2)as  geht  alles  gewaltig  fchnell,  unb  tagtäglich  ent= 
fielen  in  biefen  (Sälen  gange  Menagerien.  2Wit  einer  Stange  werben  bann 
oiele  .gunberte  unb  Saufenbe  oon  Brettern  unb  Frettchen,  auf  welchen  oiele 
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biefer  £iere  ju  ftefjeu  fornmen,  ausgefcßlagen,  ftftemoeife  gefeit  biefe  ©eftette 
an  befiimmte  Drte,  wo  man  TOber  anfügt  unb  bie  £iere  ganj  fertig  macf)t. 

3n  gabrifen  fowolil  wie  aud)  in  ber  §au§inbnftrie  werben  bie  manmg; 
faltigen  anbern  2lrtifel  fjeroorgebracht,  trjetd;e  anf  biefem  Gebiete  ber  Düringers 
watbinbuftrte  Sftuf  oerfdjafft  haben.  3>a  finb  Sredjsler,  (Schreiner,  ©chni£ler 
emftg  befchäftigt  mit  ber  £erfteltung  von  SöauMften,  Sanbmühten,  Sweater* 
gerüften,  Hampelmännern  ober  anbern  3Jlenfcf)enfiguren.  Sa  werben  ©chiffe 
aller  2lrt  mit  flatternben  (Segeln  nnb  £iel  oerfertigt,  in  unglaublich  furger 
3eit  wirb  hierbei  mit  §tlfe  oon  Knaben  nnb 
Wläbfyen  auö  einem  stoben  gnten  alten  $appet= 
l)ol§eö,  etwaä  Seimoanb  unb  einigen  (Stäben, 
(Schnüren,  ©teuerrobern  unb 
mit  §ilfe  breier  garbtöpfe  ein 
fchmucfeö  (Schiff  l)ert)orge§au= 
bert,  welkem  in  einem  9?ach= 
mittag  auf  berfetben  ©djnifc* 
banf  in  bemfelben  Limmer  ein 
bis  groei  Sufcenb  glei= 
djer  folgen,  ©roße 
^ahxiten  befleißigen 
fid)  ber  §erftetlung 
ganger  Armeen ,  fie 
machen  bie  3innfol= 
baten.  Siefe  Heine 
militärifche  SBett  ift 

baö  (Entlüden  ber 
Knaben.  Siefe  in 
flacher  unb  runblicher 
gorm  gegoffenen  ($e= 
bilbe  werben  oon  ben 
Arbeitern  bematt;  alle 
SBaffengattungeu  finb 
hierbei  oertreten,  ba§u 
23iwafo,  «Sdjangförbe, 
3ette  unb  hunbert  anbre  Singe  auö  ginn  unb  garbe,  toetdje  auö  bem  Kriegs* 
unb  ^riebenöleben  ber  ©olbaten  bie  $inberwelt  intereffieren.  ©in  fer)r  wicf)= 
tiger  £eil  ber  Düringer  Spietfachen  finb  jene  f leinen  äßerfdjen,  welche  auf 
ber  (Brunbtage  ber  3Re$anif  unb  ^fmfil;  ausgeführt  werben  unb  alljährlich 
in  neuerer  gorm  al£  neue  ©rfmbung  entfielen.  Stuf  biefem  ©ebiete  ift 
^antafte  unb  (Scharf  ftnn  bie  £riebfraft,  bie  ftets  üfteueä  fcfjafft  unb  ftetö 
neue  Ueberraf jungen  auf  ben  Wlaxtt  bringt.  9ttetft  einfach  unb  boct)  bahei 
geiftreicf)  erbaut,  machen  biefe  (Sachen  gewöhnlich  ©lücf;  fie  werben  [in 
biefen  %  allen  gu  §unberttaufenben  beftefft  unb  geben  oielen  Dörfern  Sefdfjäfc 
tigung;  eine  gweigarbeit  biefer  Slunft  finb  bie  $erjer=  unb  Ueberraf chungö= 
gegenftänbe,  bie  $auberbofen  mit  ben  Safchenfpielerwerfgeugen,  bie  <Sdfjnupf= 


f 
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tabafsbofen,  aus  benen  plöfelidj  Teufeidjen  heraushüpfen,  bte  Söeijgbrötdfjen, 
aus  benen  beim  Sluseinanberbrechen  eine  3ftauö  heroorfpringt,  bie  züngeln^ 
ben,  beweglichen  Schlangen,  bie  Sofomotioen,  ättäufe  unb  ©dfjilbf  röten, 
(Sibechfen  mit  3Re$antf,  §um  gafjren  unb  Taoonlaufen. 

2luch  Spielfachen  t)on  päbagogtfcher  Bebeutung  bringt  ber  Düringer 
2Balb  fjeroor,  ©egenftänbe,  bie  bas  £inb  §um  SRadjbenfen  anregen,  feinen 
gormenftnn  unb  feinen  ©efd&maä  bilben  —  ba  jtnb  bie  3ufammenfe£fpiele  in 
hunbertfältigen  Lüftern  unb  2tbänbenmgen.  9la%  buntfarbigen  Vorlagen 
werben  f)ier  3J?ofaifmufter  unb  ©enrebilber  aus  bem  Tier=  unb  3tfenf<$enleben, 
bann  and)  geograpJ)ifche  harten,  Sanb=  unb  Bölferbilber  pfammengefefct.  ©in 
ebenfo  rührig  fultiüiertes  gelb  ber  thüringtfchen  Spielwarenherftellung  jtnb 
bie  prächtig  bemalten  unb  feJjr  naturwahr  wiebergegebenen  Tiere  aus  ge= 
hxannUm  Tt)on.  hierher  gehören  auch  noch  bie  reijenben  ©rjeugniffe  ber 
^orjellanmanufaftur,  bie  ^uppentafetgefchtrre,  Kaffee=  unb  Theeferoice,  bie 
buntbetupften  ©Rüffeln,  Töpfe  unb  Sparbüchsdjen,  bie  fcfjon  zum  greife 
von  brei  Pfennigen  bas  ©tue!  auf  ben  TOrften  zu  haben  finb,  bann  fommen 
aus  ben  SBalbbejirJen  noch  all  bie  taufenbfadfjen  Verzierungen  ber  2Bei£)= 
nachtsbäume,  bie  bunten  ©lasfugeln,  gli|ernbe  Sterne,  f($neefcf)immernbe 
Tannenzapfen  unb  funfelnbe  Baumfrüchte.  Tie  ^^antafie  ber  armen  Be= 
mobner,  welche  biefe  fdjönen  Singe  zur  greube  unb  £uft  ber  fötnber  aüjäf)r= 
lief)  fdjaffen,  fd&eint  unerfchöpflid)  —  teiber  aber  ift  bie  Sorge  unb  9iot 
meiftens  bie  Triebfeber  biefes  gteißes  unb  oft  ber  junger  ber  ftete  Begleiter 
bei  ber  raftlofen  Arbeit.  Ununterbrochen  raftlos  in  jeber  Qahres=  unb  Tages= 
Zeit  wirb  in  ben  Thüringer  Dörfern  unb  Stäbtchen  an  biefen  Spielwaren,  von 
benen  mir  nur  einen  Heineren  Teil  in  unfern  Betrachtungen  J)ier  namhaft 
machen  fonnten,  gearbeitet.  2ln  jebem  Sonnabenb  im  Sßinter  unb  (Sommer 
fommen  bann  Männer  unb  grauen  mit  rjochbelabenen  Schubtarren  aus  bem 
©ebirge  ins  Thal  hinab,  ben  gleiß  ber  £änbe  abzuliefern,  bann  wirb  in  ben 
Stäbten  unb  auf  ben  Dörfern  abgerechnet  unb  ber  farge  2ol)n  ausbezahlt  unb 
in  ©mpfang  genommen.  Qm  Spätherbft  fteHen  aud)  bie  BefteEer  bei  ben 
Sammlern  unb  gabrifrjerren  fict)  ein,  unb  je  nadjbem  bann  bie  Aufträge  auS= 
fallen,  berrfd)t  frohe  Saune  ober  Kummer  tri  ben  Käufern  ber  armen  Düringer 
Spietwarenmacber.  Qn  aßerhanb  Giften  unb  Umhüllungen  —  geht  es  über 
•üfleere,  fo  müffen  es  Blechfiften  fein  —  wirb  zu  Rimberten  üou  (Bros  (ein 
@ros  gleich  12  Tu£enb)  bie  fertige  SBare  oerpaeft  unb  biefe  £erftettung 
ber  Emballage  in  $appe=,  £olz=  unb  glafdfmerarbeit  ift  wieber  ein  wich* 
tiger  Qnbuftriejroeig  ber  trjüringifchen  Spielwareninbuftrie,  ber  oiele  fmnbert 
§änbe  befchäftigt.  $war  werben  im  bör)mifcr)en  ©ebirge,  in  Scblefien, 
im  Königreich  Sacbfen,  in  Berlin  unb  in  Bauern  ebenfalls  fiele  Spiel* 
waren  verfertigt,  aber  fo  allgemein  unb  in  foldfjen  Mengen,  fo  ausfcbliejg* 
lieh  wie  im  Thüringer  Sßalb,  gefcbieljt  bies  nirgenbs  unb  beshalb  bürfen 
wir  mit  Utecht  biefes  beutfehe  SBalbgebirge  bie  £eimat  ber  Sptelfacben 
nennen. 


©c)amtauficf)t  ber  Itttage. 


Die  ^uparma^mtig  6er  ^ia^arafäHe. 

an  beregnet  bie  &>affermenge,  bie  ber  9ltagarafall  in  jeber  ©e- 
funbe  in  bie  Stefe  entfenbet,  $u  80  000  cbm.  £>a  bie  gaßl)öhe 
burc^fd^nitttid^  50  m  beträgt,  fo  wäre  ber  med)anifche  @ffeftA 
ber  f)ierbnrd)  gn  errieten  märe,  80000x1000x50,  geteilt  burd)  75,  ober 
runb  geregnet  5  Millionen  ^Sferbefraft.  Sur  $ergletd)ung  führen  mir 
an,  bafe  nadj  ber  festen  3^^ng  oom  3ahre  1895  bie  3lnja§t  fämtlicher 
£ampfmafdjinen  Sßreufjenä  nahezu  75  700  betrug,  mit  einer  @efamt= 
(eiftnng  oon  2*/2  9)iillionen  Sßferbefraft.  @£  repräfentiert  alfo  ber  einzige 
35>afferfa(I  baö  doppelte  ber  gefamten  £>ampffraft  eines  Staates,  beffen 
gewerbliche  Seiftung  in  r)ol)er  Glitte  ftefjt.  @£  war  ba^er  nicht  ju  oertounbernA 
roenn  ber  prafttfct)e  Sinn  ber  2lmerifaner  banadj  trachtete,  biefen  großen 
medjanifcfjen  (Sffeft  nügtid)  ju  oerroerten.  (So  finb  benn  and)  fdjon  oor  Tanger 
3eit  $erfud)e  gemacht  toorben,  biefe  SRiefenfraft  §u  unterjochen;  es  entftanben 
fo  um  bie  Dritte  bes  laufenben  Qaf)rl)unberts  bie  Anlagen  bes  Ingenieurs 
2lug.  Porter,  beftehenb  in  einigen  Wüllen-  unb  gabrifgebäuben.  Slber  erft 
baS  legte  Qafjr^efjnt  ermöglichte  es,  bie  ^Urbarmachung  fräftiger  in  bie  «ganb- 
ju  nehmen.  $or  allen  fingen  war  oorher  bie  Sdjtüterigfeit  empfunben 
raorben,  bie  an  bem  ©eroinnungSpunfte  nugbar  gemachte  $raft  an  bie  $er= 
braudjsftelle  hinüber  ju  leiten.  3)er  biör)er  §ur  Uebertragung  übliche  ©eil- 
betrieb,  wie  er  3.  33.  bei  ben  ^h^nfa^en  w  ^crjaffrjaitfen  mit  ©rfotg  ange= 
toenbet  raorben  mar,  würbe  im  oorliegenben  galle  nur  für  eine  oefcfjränfte 
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2>er  ^ufeii'enfaü,  toon  ©oat§=3§Ianb  au§  gefe^en. 

$raftleitung  ausgereicht  haben.  £>a  fam  als  Retterin  bie  Uebertragung  mittels 
ber  tngraifchen  §u  fjofjer  (Stufe  ausgebilbeten  eleftrifdfjen  £)nnamomafchine  $u 
jQilfc.  £)ie  $erfud)e,  bie  gelegentlich  ber  gnternationaten  eleftrifchen  2lus= 
fMimg  §u  granffurt  a.  im  Qaljre  1891  ausgeführt  maren  unb  bie  ein 
ebenfo  glän^nbeS  raie  üb  erraff  enb  es  Ergebnis  geliefert  Rotten,  geigten  auch 
im  t)orliegenben  galle  ben  Sßeg  unb  ermöglichten  bie  £öfung  beS  lange  fdjon 
beftanbenen  Problems.  Qn  ber  £ha*  waren  bie  angeführten  granffurter 
Ißerfuche  für  ben  mit  Beraufitfein  beö  Vorganges  gufchauenben  Beobachter 
<^erabe§u  überroältigenb.  2Bir  haben  bes  nähern  hierüber  im  13.  Jahrgang 
bes  Neuen  Unioerfums,  «Seite  174  unb  folgenbe  berichtet. 

©er  grogartige,  ungemeines  Sluffehen  erregenbe  ©rfolg  biefer  £auffen= 
granffurter^raftiibertragung  mar  auch  entfdjeibenb  für  bie  Nutzbarmachung 
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ber  Streifte  bes  9ciagaraf  alles,  ja  er  I;at  bie  Anregung  §u  einer  tnel  grojs= 
artigeren  unb  intenftoeren  2tu§nu£ung  berfelben  gegeben,  als  bieä  früher 
ron  ben  Stmerifanern  felbft  beabftd)tigt  roorben  ift. 

S)ie  Uebertragung  ber  am  9ciagarafatte  nutzbar  gemalten  Gräfte  nad) 
ber  24  km  entfernten  (Stabt  23uffalo  tnacfjte  natürlich  gar  feine  ©d)mierig= 
feiten,  es  f)aben  fid)  fogar  bebeutenbe  amerifanifdie  ©leftrotedmifer  baljtn 
auögefprodjen,  ba§  e§  möglid)  fei,  mit  ©  erahnt  bie  eleftrifdje  Sßferbefraft  nad; 
bem  500  km  entfernt  liegenben  2llbann  Oftera  2)orf)  einem  greife  von 
92  9Jtarf  liefern.  Qa,  man  l;at  ernftlid)  erwogen,  ob  es  ntct)t  geraten 
fein  mürbe,  bie  Kraft  aud)  oft  fid)  nad)9?era  3}orf  (500  km)  ober  raeftltdj  bis 
Chicago  (750  km)  §u  leiten,  bod)  rairb  es  jur  Slusfüfjrung  biefer  fefjr  meiten 
Kraftübertragung  raoljl  nid;t  fommen,  ba  bie  in  ber  -ftcuje  ber  gätfe  &e= 
finb£id)e  unb  fid)  in  grogartigem  -üJca^e  entraidelnbe  Qnbuftrie  mof)l  im  ftanbe 
ift,  bie  erzeugte  Kraft  abjune^men,  wenn  ujr  biefetbe  unter  günftigen  rvixU 
fd^afttidt)en  23ebhtgungen  geboten  mirb. 

3J?an  berechnet  ben  Sßreis  einer  $ferbefraft  im  Dampfbetrieb  in  Suffato 
bei  fefjr  guter  Anlage  unb  trarteitfjafter  2lusnü£ung  pro  Qafjr  bei  llftün= 
bigem  Arbeitstag  auf  138  SJcarf,  bei  24ftünbigem  Arbeitstag  auf  168  Wlaxt, 
raäfjrenb  man  ben  $reis  ber  Sßferbefraft  am  Niagara  bei  langem  2lrbeits= 
tage  auf  70—80  SJcarf  pro  Qaljr  beregnet. 

Qm  3af)re  1889  mürbe  oon  ben  bebeutenbften  ginan^männern  ber 
bereinigten  «Staaten,  unter  benen  ftdj  Sßanberbilt,  Aftor  unb  anbere  befanben, 
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£üng§=  unb  Querbutd|fd|mtt  bcr  Turbinen  be§  SbljnamotyaufeS. 


bie  Gataract  Gonftruction 
ßompann  gegrünbet  unb  von 
berfelben  baö  9^ed)t  enoor= 
ben,  bem  Niagara  auf  ber 

amerifanifdjen  «Seite 
200000  «pferbeftärfen  unb 
auf  ber  fanabtfdjen  250  000 
^Pferbeftärfen  §u  entnehmen. 
(Sine  internationale  Ron- 
ferenj  non  gad)leuten  beriet 
bie  geeigneten  9ttetl)oben, 
foroofjl  für  bie  (Sqeugung 
als  auefj  für  bie  Verteilung 
ber  Eraft.  Qu  biefer  intern 
nationalen  ^onfereng  waren 
bie  berufenften  Vertreter  ber 
9Biffenf(jaft  gufammen  unb 
matten  i£;re  tontniffe  jum 
9tu£eit  beö  grofeen  äöerfeö 
bienftbar,  eine  %v)at}atf)e,  bie 
o£)ne  greifet  in  erfter  £inie 
5ur  Söfung  bes  ^roMemeö  beigetragen  l)at.  Von  ber  ßonferenj  mürben 
s^rojefte  ber  gadfjleute  eingeforbert  unb  an  greifen  eine  (Summe  oon 
90  000  Wlaxt  verteilt. 

S)er  Niagara  bilbet  an  ben  gätten  einen  SBtnfel  oon  circa  70  $rab,  in 
beffen  Scheitelpunkt  bie  ptte  liegen.    2  km  oberhalb  ber  gälte  mirb  bas 

Sßaffer  in 
einem  520  m 
langen  ©ra= 
ben  bem  ging 
entnommen 
unb  betraft? 
ftation  §uge= 
leitet.  Qnbrei 
9töl)xen  von 
3  m  £)urd£)= 
mefferrairbeä 
auf  bie  50  m 
tiefer  liegen* 
ben  Turbinen 
Ijerabgeteitet 
unb  nai$  öem 
$affierenber= 
felben  bem 
gtufj  burefj 


Öciamtaujidit  einer  ber  Turbinen. 
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einen  Samuel  von  2160  m  Sänge  etwa  500  m  unterhalb  ber  gätle  raieber 
^ugefüljrt.  £)er  21  gufe  liofje  Tunnel  —  eine  ber  fä)it>ierigften  Arbeiten  ber 
ganzen  Anlage  —  mürbe  r>on  fünf  2lrb  einteilen  §ug(eicf)  in  Angriff  genommen 
unb  fdfjritt  im  5Durc^fcr;nttt  tun  2,86  m  pro  SIrbeitöftelle  nnb  Sag  üorraärtö. 
S)a  e£  fiel)  gegen  (Srroarten  rjerauöftellte,  bafc  bie  com  Samuel  paffterte  $alf= 
fainfcf)icf)t  fefjr  roafferburcr)läffig  mar,  faf)  man  ftcf)  gelungen,  ben  Sunnel 
mit  einer  oierfacfjen  Sage  von  3i^ge(fteinen  au^umauern. 

Sie  brei  Turbinen  Ijabeu  if)re  Sluffteüung  nebeneinanber  in  einem 

länglicfren  in  ben  Reifen  ge=  

trteoenen  (£d)ad)t  von  42  m  ä  a 

Sänge,  5,5  m  breite  nnb 
54m  Stefe  gefnnben.  Qfjre 
fenfrecfjten  Siefen ,  auf 
bereu  oberem  @nbe  bie 
Srmamornafcf)ine  unmittel= 
bar  befeftigt  ift,  reiben  biö 
^ur  (Srboberfläcfje.  9)£an 
rvafylte  biefe  Bauart  einer= 
feits,  um  bie  Snnamoä 
bireft  antreiben,  anbrer= 
feits  fie  aber  bod)  oor  Räffe 
gefd)ü£t  unb  im  Sage3ticf)t 
aufftellen  §u  fönnen,  and) 
fonnten  bie  2lbmeffungen 
beö  Bd)ad)U^  auf  baö  ge= 
ringfte  tylafc  befcr)ränft  mer= 
ben.  2lu3  bem  gleiten 
©runbe  fouftruierte  man 
bie  Turbinen  für  eine  fefjr 
r)or)e  2lrbeitäteiftung,  näm- 
lief)  für  5000  ^Pferbeftärfen 
ba§  Stüdf. 


3ukitung  be§  2ßan'er§  31t  ber  Turbine. 


S)a3  bronzene  Surbiuenrab  ift  fo  eingerichtet,  bajg  ber  fmbroftatifdje 
Srucf  aufgehoben  ift,  e§  macf)t  350  Umbrefmngen  in  ber  Minute  unb  §at 
36  ©dfjaufeln;  ba£  Regulieren  ber  Turbine  gefdfjieljt  burcf)  einen  runb  um 
ba3  Saufrab  gefegten  ©lieber,  burcf)  beffen  2Iuf=  ober  Slbroärtöbemegung^ber 
Slusffujs  geänbert  mirb. 

S)ie  gewaltigen  Stjnamomafdfjinen  finb  ber  bemerfenöroertefte  Seil  ber 
efeftrifcfjen  Einrichtung.  Sie  5000pferbigen  Stmamoö  geben  ^e^fefftröme 
oon  2100—2400  $oft  aus  je  773  Slmpere.  Sie  ^erip^eriegefd§minbigfeit 
beö  mit  250  llmbrefnmgen  in  ber  Minute  rotierenben  9)cagnetfelbe3  beträgt 
45  m  in  ber  ©erunbe.  Saö  ©eraidjjt  be£  ©enerators  beträgt  76  500  kg,  baö 
beä  rotiereuben  9Jiagnetfelbe3  35  500  kg,  bie  33au£)öl)e  3,5  m.  Sie  einzelnen 
Sunamomafcf)inen  finb  auf  bie  t>  ergebenen  ^Irbeitö^meige  unb  2lrbeit§= 
leiftungen,  betrieb  ber  (Straßenbahnen,  Motoren,  Sicht  ic.  verteilt,  gür 

£a§  neue  Untöerfum.    17.  p. 
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bie  Schaltaparate  befte^t  auf  ber  Sentralftation  ein  eigenes  ©ebäube.  Sie 
Bewegung  fämtlidfjer  innerhalb  berfelben  befinbtichen  Smtamoö  unb  geber= 
fc^art^jeber  gefdjiefjt  mit  «Preßluft.  2ltte  SDceginftrumente:  Voltmeter,  2lmpere= 
meter,  Wattmeter,  bie  in  je  gwei  (Sremplaren  für  jebe  ©mtamo  oorhanben 
finb,  finb  auf  einer  oberhalb  beö  ®?afcf)inenljaufea  befinblicfjen  «Plattform 
untergebracht. 

£er  größte  äonfument  ber  Gataract  Gonftruction  Gompamj  ift  gur 
Seit  bie  Sßittsburger  ^uimtmumfabrif  mit  2000  «pferbeftärfen,  ber  gweit= 
größte  Abnehmer  ift  ein  Garborunbumwerf  mit  1000  «Pferbeftärfen. 

3tm  2.  £egember  vorigen 
3af)re£  mürbe  ferner  einer  ®e= 
fellfchaft  ba£  sJfed)t  erteilt,  bie 
®tabt  Suffalo  burch  eine  ober= 
irbifche  Leitung  mit  eleftrifchem 
Strom  gu  Beleuchtung  unb  £raft= 
gweefen  gu  oerforgen  unb  if)r 
bie  Verpflichtung  auferlegt,  bis 
fpäteftens  1.  Suni  1897  10  000 
^ferbeftärfen  gur  Verfügung  gu 
fteüen. 

(Schon  jefet  geht  baher  bie 
Gataract  Gonftructton  Gompamj 
mit  SBergröfjerungepfänen  um. 
gunächft  f  ollen  gwei  weitere 
SDnnamoö  gu  5000  «Pferbeftärfen 
von  ähnlicher  ^onftruftion  ttrie 
bie  im  Betrieb  befinblidjen  auf= 
gefteHt  werben.  £a  inbeö  ber 
Surbinenfchacht  nur  auf  oier 
SDcafdjinen  berechnet  ift,  fo  foff  ein 
neuer  Schacht  unter  Benu&ung  be§  fürglich  hier  auögebilbeten  ©ithenfdjen 
Bohroerfafjrenö  ^ergefteEt  werben. 

2Ba£  nun  bie  öfonomifchen  «Jluöfichten  be3  Unternehmens  betrifft,  fo 
beträgt  ber  $rei§  für  bie  elcftrifche  ^ferbefraft  im  Qafjr  graifchen  15  unb 
20  Dollar;  für  bie  weiter  abgelegenen  $onfumenten  wirb  bie  Preisfrage 
in  ber  SBeife  geregelt,  baß  für  bie  efeftrifche  Sßferbefraft  18  SoHar  im  Qafjr 
gegahlt  wirb  unb  außerbem  6°/o  Berginfung  unb  Slmortifation  für  bas  gur 
^erftettung  ber  gernteitung  benötigte  Kapital.  Bei  biefen  greifen  fcheint 
jebodf)  bie  föonfurreng  einer  mitben  mobernften  Rütteln  auögeftatteten  Kampfs 
gentrale  nicht  abfolut  auögefchloffen,  namentlich  wenn  gum  Betrieb  biefer 
3entrale  bie  an  ben  Slohlenbergwerfen  feit  circa  60  Qa^ren  aufgespeicherten 
ungeheuren  Sager  unoerfäuflichen  Rofjlenfleinö  benufct  würben,  bereu  §eig= 
fraft  afferbingö  30— 40%  fleiner  ift,  alö  bie  ber  Slnthracitfohle. 

2)iefe  £onfurrenggefahr  für  bie  Diiagararaerfe  wirb  jebodf)  baburef)  r>er= 
ringert,  baß  bie  gabrifationobebingungen  im  SRiagaragebiet  außerorbentlich 


i'ämjvburrinrfjuitt  burd)  eine  ber  Turbinen. 
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günfttgejtnb. 
3u  SBaffer 
ftnb  gtoölf 

£)ampfer= 
Knien,  auf 
bem  Sanbe 

2G  @ifen= 

ba^nlinicn 
t)orf)anben, 
tmbeäljat,bä 
ber  Niagaras 
biftrift  §iem= 
lief)  genau  int 
(Scfjroerpunft 
beä  öftüdjen 

amerifanü 
fajen  Wiaxb 
teö  liegt,  ben 
2lnf  cf)ein,  ate 
ob  ba£  3en: 

trum  ber  Qnbuftrie  uon  9^eu=@ngtanb  unb  ben  (Staaten  9cera  2)orf  unb 
SPennfnfoanien  nadfj  bem  SBeften  nerlegt  unb  in  einem  Qafyrje^nt  Suffalo  unb 
9iiagarafatt  ber  inbuftriefte  (Sdfjroerpunft  ber  bereinigten  (Staaten  fein  raerben. 

(Sin  anfdfjauüdjes  23Ub  non  ber  ©rojsartigfett  ber  SSafferfäffe  unb  ber 
fie  umgebenben  £anbfajaft  gewähren  bie  Sfnfidjten,  bie  nadfj  pfjotograptjtfdrjen 
Sluf nahmen  naturgetreu  ben  fogenannten  §nfeifenfall,  von  ©oatö^slanb  aus 

gefefjen,  roie= 


5lnfid)t  einer  ber  Stjuamomaictnneti  \ux  @etamuutng  üou  5000  ^ferbefräften  in  bem 
3Raf$uien$aufc  ber  v)itagariträltc. 


Jtbnelpnbaic  3nbuftion;froue  ber  5000=pfcvt>cf räftigcu  Sttpiatnontafdjine, 


bergeben,  fo= 
mie  ben  9üa= 
gara  im  @ife 
beö  Söinters 
geigen. 

Sie  2fo* 
orbnung  ber 

Turbinen 
unb  3)nna= 
momafcfjinen 
ift  aus  bem 
£äng$=  unb 
Duerfdfjmtt 
ber  £ur= 
6inen=  unb 
2)pnamoan= 
läge  erftdjts 
üti).  SBiebie 
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Jeftcr  Snbuftionsapparat  unb  bic  erhobene  ^»buftionsfrone  bei  S^namomafdiinc. 

finb  unb 

leidjt  nacfjgefefyen  werben  tonnen.  (Sine  große  8d;roterigfeit  lag  barin,  ben 
fefjr  großen  2)racf  ber  ferneren  Eönigöroelle  nnb  bie  bamit  oerbunbene 
große  Reibung  aufgeben  nnb  imfcfmbtid)  gn  machen,  ©ie  fd&roierige  2luf= 
gäbe  ift  oon  fclrocijerifdjen  Ingenieuren  in  burdjaus  jufriebenfteHenber  SBeife 
elöft  toorben.  ©in  näheres  ©ingefyen  auf  biefe  geiftreid&en  ^onftruftionen 
ioürbe  uns  inbeffen  ^ier  gu  weit  führen. 

©in  anfcr)aulicr)e§  23Ub  oon  ber  ©röße  unb  Gnnricfjtimg  ber  eigentlichen 


gortfcfiritte  im  53eleucf)tung§tt)e|"en. 


117 


Turbine  gewähren  uns  bie  folgenben  brei  Slbbilbungen  (ß.  112—114),  oon 
benen  bie  beiben  erften  äußere  2lnfichten  ber  Turbinen  geben,  mährenb  bie 
britte  einen  3)urdjfdjnitt  burch  bie  Turbine  geigt.  2Sie  leidet  gu  erfeljen  ift, 
ift  ba§  Surbinenrab  boppett  Dorljanben.  2)ie3  ift  gefeiten,  um  ben  SBaffer- 
brud  ausgleichen,  ber  fid)  infolge  biefer  SBorridfjtung  nach  unten  foroof)t 
mie  nach  oben  richtet  unb  fidf)  fomit  großenteils  ausgleicht. 

$ie  Seele  ber  Eturidjtung,  bie  ^mtamomafchtne,  roelctje  bie  mechanifche 
Alraft  bes  äöafferö  in  eleftrtfdje  Energie  nerroanbelt,  ift  in  ben  bret  2lbbtf= 
bungen  auf  ©eite  115  unb  116  bargeftellt.  SMe  erfte  berfelben  geigt  eine 
äußere  2lnftcf)t  ber  gangen  £>nnamo,  bie  oorfid)tig  auf  9)?auergeroölbe  ge= 
lagert  ift.  Um  ein  rafcfjes  9?ad)feben  gu  ermöglichen,  ift  eine  ^ebeoorricfnung 
angebracht,  nietete  ein  2lbr)eben  be£  «gnbufttonsapparates  geftattet.  SDie  groeite 
Slbbübung  ermöglidjt  einen  Einblid  tu  bas  Qnnere  ber  Qnbuftionstrone 
unb  bie  legte  Slbbiloung  geigt  bie  hodjgehobene  Qnbuftionsfrone. 

Wlit  Befrtebigung  unb  ©tolg  fanit  bie  neuere  ^ectjttif  auf  baS  ootlenbete 
2Ber!  fet)en,  bei  bem  bie  Beregnungen  unb  BorauSfetmngen  ber  Sechnifer 
fidf)  in  überrafchenber  SSetfe  beftätigt  ^aben.  SDie  Erfolge  finb  in  tec^nifc^er 
fiinftdjt  fo  gtängenb,  baß  jefct  fdmn  an  eine  bebeutenbe  Erraeiterung  ber 
Anlagen  gebaut  mirb,  über  bie  loir  gur  3eit  mieber  berieten  werben. 


^orffefiriffe  im  l&cUn&tunqzxvtfcn. 

^Sjie  ftaunenerregenben  gortfcrjritte,  meldte  bas  BeleuchtungSioefen  in  ben 
legten  Qarjrgehnten  unb  namentlich  in  neuefter  3^it  burd)  bie  allgemeine 
Einführung  bes  ibealen  eleftrifcfjen  SichteS  gemalt  t)at,  fpornten  bie  Er= 
finber  an,  auch  Berbefferungen  ber  anbern  Beleuchtungsarten  gu  erftreben. 
2)ieS  mar  um  fo  mehr  geboten,  als  es  fidf)  barum  Ijanbelte,  ferjr  bebeutenbe 
inbuftriefle  unb  faufmäumfdfje  Betriebe  lebensfähig  gu  erhalten.  Wlan  benfe 
nur,  melcfje  ausgebeizten  Greife  beS  §anbels  getroffen  mürben  unb  mie 
bebeutenbe  inbuftrielle  Einrichtungen  gleidjfam  vernichtet  mürben,  menn  burch 
eine  Bewilligung  ber  eleftrifchen  Beleudjtung,  bie  bereu  allgemeine  Einführung 
erleichterte,  ber  ^etroleumhanbel  unb  bie  ©asfabrifation  unb  oerraanble  Berufs^ 
gtoeige  gerabegu  überflüffig  gemacht  mürben,  ^niginftcht  ber  abfoluten  <Sidjer= 
heit  gegen  geuersgefatjr  mirb  allerbings  baS  eleftrifcrje  Sicht  burch  ^n  ctnbreö 
erreicht,  unb  bie  Berbefferungen  haben  fich  bis  je£t  barauf  befchränfen  müffen, 
in  Begug  auf  größere  Seuchtfraft  bem  eleftrifchen  Sichte  näher  gu  fommen. 

Qu  ber  ©asbeteud)tung  raurbe  hierin  ©roßes  erreicht  burch  Sluerfchen 
Brenner.  Slnbre  Qnbuftriegraeige  mollten  nicht  gurüdbleibeu,  unb  fo  finb  mir 
heute  in  ber  Sage,  über  große  gortfehritte  bei  ben  Petroleumlampen  unb 
Spiritusbrennern,  oon  benen  teuere  namentlich  für  unfer  Baterlanb  rcegen  ber 
fehr  entroidelten  ©ptritusinbuftrie  oon  2Bidjtigfett  finb,  berichten  gu  tonnen. 

^Rachbem  man  gefunben  hatte,  baß  bie  £i£e  einer  Ijochtemperirten 
glamme,  burch  paffenb  geraäl)lte  mineralifche  ©ubftangen  geleitet,  ein  fyeU'- 
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leudjtenbes  ©lühlidjt  erzeugt,  mär  bie  SftöglidjMt  gegeben,  £eud)tgafe  in 
mefentlid)  t)ortei(f)afterer  SSeife  als  bisher  auögunufcen.  9Jian  ^at  auf  ©runb 
biefer  Erfahrung  gunäcfjft  Brenner  für  geroöhnlidjes  £eud)tgas  fonftruiert. 
2)a  jebod)  genitale  ©asleitungen  nid;t  überall  norhanben  finb  unb,  wo  fie 
ftnb,  nid)t  ade  Haushaltungen  3lnfd;Iujs  haben,  mar  ber  ©ebanfe  nahegelegt, 
bas  bem  eleftrif  d)en  £id)t  hinftdjtlid)  beö  $oftenpunfteS  fefjr  überlegene 
©aSglül)lid)t  audj  in  anbrer  SÖeife  als  mit  ©teinfohlenleud)tgaS  herüorSU:: 
bringen.  9Jtan  fitste  leicht  nergasbare  (Stoffe  —  Söenjin,  Spiritus  unb 
Petroleum  —  burd;  äroecfentfpredjenbe  Sampeu  ausgunufcen. 

®ang  befonbers  vorteilhaft  mürbe  eine  gute  Petroleumgasgtühlichtlampe 
fein,  teils  wegen  ber  allgemeinen  Verbreitung,  teils  megen  ber  geringeren 
©efäfjrlidjfeit  bes  Petroleums  gegenüber  anbern  leichter  entgünbbaren  unb 
erptobierfähigen  Vrennftoffen. 

Untenftehenb  geben  mir  bie  2lbbilbung  einer  foldjen  Petroleumgliujlidjts 
lampe,  bie  von  einer  SBiener  girma  erfunben  unb  in  &eutfd)lanb  patentiert  ift. 

£)ie  £ampe  (linls)  ift  am  gufje  mit  bem  Petroleumbehälter  A  t>er= 
fehen,  ber  buxä)  bie  Deffnung  c  bis  gu  etraa  bret  Vierteln  feines  Raumes  mit 
Petroleum  gefüllt  rairb.  ©in  9^or)r  a  ift  in  ben  Behälter  A  eingelötet,  in 
biefem  mirb  bas  Petroleum  mittels  einer  flehten  Suftpumpe  b  emporgetrieben, 
fjierburdj  gelangt  es  in  baS  3lüe^Öro^r     öeö  VergafungSapparateS  e.  2)er 

Vergafer  befteljt  aus  einem  flachen 
ringförmigen  Behälter,  in  ben  von 
unten  her  ein  Dtofjr  f  hineingeht; 
burd)  biefeS  geht  bas  oergafte 
Petroleum  in  bas  unter  bem  Ver= 
gafer  fich  erroeiternbe  9^or)r  g,  roo 
es  mit  Suft,  meldje  burdj  flehte 
Södjer  von  unten  in  bas  9?of)r  g 
eintritt,  oermifcht  mirb.  Dben  gef)t 
ber  erweiterte  dtaum  bes  Lohres  g 
wieber  in  ein  engeres  Sto^r  b  über. 
21  n  bem  oberen,  burdjlöcrjerten 
Seile  bes  Lohres  g  tritt  ein  Seil 
bes  mit  £uft  oermifchten  Petro= 
leumgafeS  aus  unb  mirb  l)iex  enU 
gimbet,  um  bie  <geigflamme  für  ben 
barüber  befinblid)en  Vergafer  e 
gu  liefern.  S)er  übrige  Seil  bes 
ertöten  ©afes  geljt  burch  bas 
dlol)t  h  nad)  bem  Brenner  i,  ber 
bei  K  mit  Sötern  oerfehen  ift, 
burd)  bie  ebenfalls  Suft  gum  @afe 
treten  fann.  Surd)  bie  Kanäle  1 
tritt  abermals  £uft  gu  ber  innere 
spctroieumgasßtü^i^iati^c.  §alb  bes  ©lühftrumpfes  befind 
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liefen  glamme  beö  23ren= 
ners.  Um  bte  $ergafung 
bes  Petroleums  für  ben 
Anfang  einzuleiten,  wirb 
ein  aufjerljalb  bes  3^ot)reö  a 
beftnblidjes  (Sdfjälcxjen  mit 
Spiritus  gefüllt,  ber  ent= 
günbet  wirb.  SDer  gange 
s#ergafungSapparat  ift  von 
bem  Hantel  B  umgeben, 
ber  unten  £öct)er  tjat  gum 
©inlaffen  von  £uft;  biefe 
Södjer  tonnen  mittel  eines 
burtf;  ben  £nopf  n  brer)- 
baren  Tinges  enger  ober 
weiter  geftellt  unb  fann 
baburef)  bas  Sidjt  reguliert 
werben. 

23ei  ber  in  ber  2lb= 
bilbung  redjts  b arg efte Uten 
Sampe  befielt  ber  Sßergafer 
aus  einem  oben  gefd£)tof= 
fenen,  im  Sampencnlinber 
emporragenben  Rotjr  a,  worin  fidfj  gwei  im  Ouerfdmitt  tjalbringförmige 
Rotjre  c  unb  c  befinben.  SDas  rechts  befinblictje  9^or)r  c  get)t  in  ein  cx;Un= 
brifdjes  3^ot)r  c"  über,  bas  auf  bem  23oben  bes  Petroteumbel)älters  A  an= 
getötet  ift  unb  £ödfjer  f)ar,  bttrdj  bie  bas  Petroleum  in  bas  Rotjr  eintreten 
unb  mittels  ber  Suftpumpe  b  emporgetrieben  werben  fann.  §ier  wirb  bas 
Petroleum  buref)  bte  liditgebenbe  flamme,  bie  fiel)  innerhalb  bes  ©lüt)= 
ftrumpfes  befinbet  unb  bas  Rotjr  a  erbiet,  in  ©as  nerwanbelt.  tiefes  ©aS 
getjt  im  Rotjre  c'  (linfs)  wieber  nad)  unten  unb  tritt  bei  d  in  bas  fur§e 
weite  9io1)v  e  ein,  über  bas  eine  Ravve  f  geftülpt  ift,  bie  einen  ringförmigen 
£anal  für  ben  Eintritt  ber  mit  bem  ©afe  gu  nermifdjenben  Suft  offen  läjst. 

2luf  bemfelben  Pringip  beruht  bie  <Spiritusglüf)lampe. 

Kummer  1  ber  obigen  Slbbilbung  gibt  eine  ©efamtanftctjt  biefer 
Sampe,  bie  einer  gewötjntictjen  (Spirituslampe  mit  ©lasbaffin  ätjnelt;  über 
biefem  befinbet  fid)  ber  SBrennapparat,  ben  wir  näljer  betreiben  wollen. 
Ilm  bie  flamme  ift  ein  «gotjtfegel  montiert,  ber  ben  $wed  fjat,  bie  leud)ten= 
ben  ©trafen  gu  vereinigen  unb  fie  gu  einer  befferen  SluSnugung  bes  Sicktes 
in  bie  unteren  £eile  gu  füfjren. 

Stuf  bem  Sllfotjolb  affin  befinbet  fiel)  ber  Gnlinber  (Rr.  3),  in  bem  fidfj 
bie  tner  Kanäle  A,  in  benen  je  ein  £)od)t  ift,  befinben.  (Sie  münben  in 
ben  23et)älter  B,  ben  fie  tragen.  &urd)  ben  SDodfjt  wirb  Slltotjol  aus  bem 
IBaffin  fortmäfjrenb  nad)  B  übergeführt.  Qm  Qnnern  befinbet  ftdf)  ein 
t'leines  Sid)t  mit  einem  Stellräbdjen  gum  Regulieren  ber  flamme.  Dber= 


5pmtu3gtü$tt$t  tarnte. 
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tjalb  B  beginnt  ber  eigentliche  Brenner,  ber  ä£)nüc§  bem  SBunfenbrenner  aus 
einem  Slnfaijrotjr  C  (Str.  2)  mit  Sütaafffamm  befielt.  Sefcterer  £;at  Deff= 
nungen  auf  ben  (Seiten  nnb  enbigt  oben  bei  D  in  einem  &opf.  2)er  festere 
unterflüfct  ben  ©lüfjftrumpf  G,  ber  oben  burd)  einen  ^etaßtjafen  gehalten 
wirb.  2)er  etaftifdt)e  £af'en  geftattet  bem  ©lübftrumpf  einige  Bewegung 
beim  Transport  ber  Sampe  nnb  oertjinbert  bas  gerreiften  besfelben,  ein 
gall,  ber  bei  ben  ©aSglüljtorpern  fo  unangenehm  ftort.  Um  ben  ©lüi> 
ftrumpf  beffer  erreichen  §u  tonnen,  befielt  ber  (Snlinber  V  aus  gwei  teilen, 
roetdt)e  miteinanber  oerbunben  finb.    2)aS  ©etjaufe  F  mit  fiebartigen  £uft= 


lidf)  40  bis  60  ©ramm.  Spiritus  oerbrauctjen. 

©inen  iritereffanten,  auf  bem  ©tüljftoffpringip  bafierenben  Brenner,  §eno= 
gen  genannt,  geigt  unfere  obenftefyenbe  Slbbtlbung.  2)en  teuctjtenben  Seil 
bilben  leiste,  mit  ©lütjftoff  getränfte  gafern,  bie  in  ^latinbrätjte  etngebretjt 
finb  unb  in  bie  Dcafje  eines  Söunfenbrenners  oon  Scinnetterlingsform  ge= 
bracht  werben.  SDie  gfatnme  fütjrt  unter  bie  bacf)förmig  tjängenben  ©lül)= 
fafern  unb  bewirft  ein  feljr  intenftoeS  ©lüften.  2)te  ©lütjfafern  befielen 
aus  Sftetallornben  unb  finb  büfctjelweife  in  bie  ^latinbrättje  eingeklemmt. 
SBenn  alfo  audE)  im  &aufe  bes  ©ebraudfjes  einige  gafem  gerftört  werben, 
fo  wirb  boct)  ber  sJteft  nict)t  in  9ftitleibenfcf)aft  gebogen  unb  fann  ungeftört 
roetterbenufct  werben.  SDte  Slonftruftion  ber  £ampe  ift  in  ber  fiinftdfjt  feljr 
günftig,  als  bas  Stcfjt,  trojjbem  es  nidfjt  burct)  (Jnlinber  ober  ©lasfuppel  ge= 
fd)ü|t  ift,  niemals  fdjwanft;  ber  (Slütjförper  ift  giemlidj  bauertjaft. 

3)er  Verbrauch  von  eleftrifctjen  ©lüt)lid)tlampen  t)at  in  ben  legten  Qatjren 
gang  erfjeblidfj  an  Slusbetjnung  gewonnen,  was  bagu  beigetragen,  bag  ber 
$reis  ber  Sampen  bebeutenb  gefallen  ift,  oon  etwa  4  Wt.  bis  auf  1  Tit. 
Db  aber  biefe  letzteren  fet)r  billigen  Sampen  iutrtfdt)aftltdt)  finb,  ob  fie  ben 
elef triften  «Strom  gut  ausnutzen  begro.  wenig  Strom  brausen,  ift  nod) 
nietet  zweifellos  feftgefteüt.  Gine  wef entließe  Urfadje  bes  fjorjen  ^reifes  ber 
eteftrtfetjen  ©lüljlidbtlampen  lag  in  ber  -ftotwenbigfeit,  gu  ben  bisljer  üblichen 
Sampen  ^fatinbraljt  oerwenbeu  gu  muffen,  welcher,  im  ©fafe  C  einge- 


Öffnungen  4)  bebeeft  bie  Seile 
A  unb  B  unb  t)at  oben  ben  $uppel= 
träger  E. 


Soll  bie  £ampe  benutzt  werben, 
fo  wirb,  nactjbem  fie  gefüllt  ift,  gu= 
näcp  bas  Keine  £id)t  (in  9fa\  3) 
angegünbet.  S)er  Spiritus  fteigt 
bann  in  B  burdj  bie  tner  2>od)te 
unb  oerbampft  bort.  SBon  l)ier  aus 
gelangen  bie  ©afe  nad)  D  (SRr.  2), 
entgünben  ftd&  unb  bringen  ben 
Strumpf  G  gum  (Srglütjen,  ber  nun 
ein  blenbenb  weites  £tct)t  erzeugt. 
2)ie  Sampe  foll  eine  Seuctjttraft  oon 
50  -ftormalfergen  traben  unb  ftfinbs 


ftortfd&rttte  im  SBeteucfjtunggroefen. 
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fdjmo^en  (sJ?r.  1  ber  folgenben  2lbbilbung),  gur  SBerbinbung  beä  ^ol^efabenö 
bei  AA  imb  gur  gerftetfung  ber  Seitimg  bei  DE  bejro.  GG  biente.  23ei  F 
waren  5X>rä^te  in  ©ip£  eingegoffen  nnb  ftanben  bei  D  nnb  E  mit  §raei 
$upferfontaften  in  SBerbinbung.  2ln  ber  äußeren  Umhüllung  befinben  fid; 
bie  beiben  SJletatt^apfen  GG,  bie  gur  23efeftigung  ber  Sampe  an  üjrem  ©eftell 
bienen.  Sie  obengenannten  Sßlatinbräfjte  raaren  bisher  unentbehrlich,  benn 
fie  (äffen  fid)  feiert  in  baö  ©las  einfdjmel§en  nnb  leidjt  außen  mit  bem 
£ontaft  oerbinben.  Nun  beträgt  aber  ber  $rei£  für  1  kg  statin  etraa 
2300  9ftarf  nnb  rairb  oorau*fid)t(id)  in  33älbc  nod)  fteigen.  2)a  in  (Suropa 
etraa  10  Millionen  ©lüJjlidfjttampen  jätjrltcf)  gemalt  raerben  unb  §u  jeber 
Sampe  etraa  0,05  g  fßtattn  nötig  tfl,  fo  ift  allein  für  tiefen  Snbuftriejroeig 
ber  ^latinoerbraud)  jä^rlidt)  500  kg. 

9ftan  Ijat  nun  mit  (Srfolg  oerfudjt,  ba§  Sßlatin  burdj  ba3  billige  2tfu= 
minium  ju  erfegen,  unb  oerfu£)r  -m  biefem  3raed  auf  folgenbe  Sßeife:  Tian 
fteeft  einen  2l(uminiumfaben  in  ein  ©lasrofjr,  erfjifct  bas  ©an§e  auf  ber 
£ampe  unb  redt  bas  9?of)r  auö;  baä  Sttuminiuiu  fd;mil§t  unb  ift  halb  mit 
einer  ©ta£fd)id)t  umgeben.  SMefe  fo  oorbereiteten  9?ö£n:en  FF  (9?r.  2)  raerben 
in  ein  bideö  ©laöftüd  H  getrau  unb  nochmals  erf)i£t.  SDiefe  einfachen 
Operationen  geftatten  bas  tjoUfommene  (£infd)mel§en  beö  3l(uminiumö  in 
bie  ©laömaffe.  £ie  Slluminiumfäben  raerben  barauf  bei  BB  (-ftr.  3)  mit 
bem  ßo^Iefaben  oerlötet,  darauf  rairb  bie  (Blaäbirne  A  mit  einer  Deff= 
nung  D  bei  M  auf  ba£  ©lasftüd  H  befeftigt.  SDurdj  bie  Deffnung  D  rairb 
bie  £ampe  in  ber  bisher  gebräuchlichen  SSeife  luftleer  gemalt.  £)a  baö 
Slluminium  aber  einen  anbern  2(uöbe§nung§foeffi5ienten  befifct  alz  baö  ©taö, 
fo  DerfdjmUgt  es  nidt)t  ooEfominen  mit  bemfelben,  fonbern  läßt  einen  fteinen 
Staunt  frei,  burd)  ben  bie  £uft  in  bem  9ftaße  eintritt,  raie  bie  $umpe  bie 
33irne  hift= 
leer  pumpt. 
2)er  gelber 
läßt  fid)  burd) 
bie  @igen= 
fd&aft  beS 
2lluminium§, 
an  ber  Suft 
unter  geraif= 
fen  S3ebin= 
gungen  rafd) 
gu  ojobieren, 
leidet  befeiti= 
gen.  Man 
gibt  uämlid) 
bei  M  außer; 

rjalb  ber 
£ampe  einige 

Kröpfen  2)te  Wntocnbutig  beS  9ltuminium§  für  bic  ^abrifatiou  non  aBeiBgUitylampen. 
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einer  fongentrierten  Söfung  von  Caiecffüberdjlorib.  Siefe  Söfung  wirb-an= 
gefogen,  bringt  giüifct)en  ©las  unb  Stluminium  ein,  amafgamiert  legeres 
unter  Suftgutritt  unb  üerfd&liefjt  fo  burd)  bas  2tlumtniumort)b  bie  Deffttung. 
sJlx.  4  §eigt  uns  im  Surd)fd)nitt  bie  beiben  ^lumimumfäben  FF,  bas  um= 
gebenbe  ©las  H  unb  bas  Klumtniumor^b  00.  Surd)  btefen  £erftellungs= 
progefe  ber  Sampen  wirb  beren  $reis  fieser  nod)  erf)eblid)  faden. 

Ilm  bas  Stral)lenbünbel  ber  Sampen  in  eine  beftimmte  S^icrjtung 
teufen,  roenbet  man  in  nettefter  gett  fannelierte  Sampenfuppeln  an,  welche 
in  entfpredjenber  ^onftruftton  für  eleftrifdjes,  ©as^  ober  ^etroleumlid)t  oer= 
wenbbar  finb.  Sie  ^ufcenflädje  jeber  <Rannetterung  ift  aus  ^arabotoib= 
fegmenten  gebilbet,  roäljrenb  bie  innere  gtäc^e  glatt  ift.  Sie  oerfd)iebenen 
burd)  Bereinigung  ber  $annelierungen  gebildeten  (Segmente  tjaben  als  ge= 
meinfame  2ldjfe  bie  ber  3erftreuttng§ruppel  unb  bereu  Sutrum  als  Srenm 
punft.  hieraus  ergibt  fid),  ba§  bie  nom  Brennpunkt  ausgefjenben  ©trauten, 
auf  ber  Slufcenflädje  jebes  Tinges  angefommen,  bort  parallel  ber  2ldjfe  bes 
^araboloibs,  roeldje  mit  ber  ber  <Ruget  tbentifcf)  ift,  gurüdgeraorfen  werben. 
Sie  SJteljrsaljt  ber  «Strafen  wirb  alfo  bie  unter  ber  £ampe  belegene  ©teile 
beteudjten,  ber  Sfaft  wirb  gerftreitt  bis  auf  einen  geringen  Brudjteil,  ber 
ins  Qnnere  ber  Sampe  gurüefgeroorfen  wirb.  Sie  lederen  finb  meift  tnolette 
unb  blaue  Straeten,  weldje  am  ermübenbften  für  baS  Singe  finb.  Sa  bie 
innere  Seite  ber  kuppet  glatt  ift,  fo  erzeugt  fie  feine  befonbere  Bredmng. 
(Sine  fo  fonftruierte  runbe  Kuppel  auf  einer  £ampe  oeroierfacfjt  annäljernb 
beren  £eud)tfraft  nad;  unten.   Sas  9iefultat  ift  alfo  ein  gan§  erftaimltdjes. 

gür  öffentliche  Beleuchtung  beultet  man  meift  kuppeln  oon  ber  in 
ber  Slbbilbung  rechts  bargefteHten  gorm.  Sod)  richtet  fid)  im  fpe^iellen 
bie  gorm  nad)  beut  ^roeä,  ber  im  befonberen  gaffe  angeftrebi  wirb.  Siefe 

ßtcfjtoerteilung 
fd)ontaud)fef)r 
bie  Slugen  ba= 
burd),  baß  fie 
ben  Stenns 
punft  burd) 
3erftreuen  un= 
fidjtbar  macfjt; 
fie  geftattet  ba= 
l)er  für  offene 
lidje  Beleud)= 
tung  bie  2ln= 
wenbung  fet)r 
ftarfer  Brenn= 
punfte,  bie 
fparfamer 
arbeiten  als 
fdnoadje  £am= 
pen.  So  würbe 


Stannclicvtc  sL'ampcnfuppcIn. 
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Sic  «augvofjranlage  unter  ber  Seine. 


beifpietemeife  baä  23ogenlid)t  fef)r  gemilbert  unb  feinet  blenbenben  SEoneS 
beraubt  burd)  baö  3urüd£)alten  ber  Uamn  ©trauten,  gang  abgefefjen  baoon, 
baß  ba§  Sidjt  burd)  feine  beffere  Verteilung  weit  mefjr  auögemifct  wirb. 


3)a£  6attgrof)r  5er  ^afferfeifuttcj  &ü&y-$iznüxcz. 

ie  2lbraäffer  oon  ^ariö,  roeldje  gegenwärtig  burd)  baö  Sammelbaffin  gu 
2Iöniereö  in  bie  Seine  fliegen,  f offen  in  3ufunft  burd)  eine  große  £ei= 
tungsanlage  auf  größere  Entfernung  von  ber  ©tabt  ftromabraärtö  bem  gluffe 
gugefüfjrt  roerben,  um  ben  burdj  bie  Btabt  fließenben  £etl  ber  «Seine  mög= 
lid)ft  rein  gu  fairen.  3ur  <&erfteffung  biefer  SSafferteitung  mußte  guerft  ein 
fogenannter  Siphon,  baö  ift  ein  Saugrofyr  von  463  m  ausgeführt  werben, 
in  meldjes  bie  Slbroäffer  burd)  einen  bei  Glidjn  angelegten  oertifaten  Sd)ad)t 
ftrömen.  S5aö  Saugrorjr,  meldjeS  im  üftooember  1894  ooffenbet  mürbe, 
mußte  burd)  einen  unterhalb  ber  Seine  angelegten  Tunnel  geführt  merben, 
raie  unfre  obige  Slbbübung  geigt,  tiefer  Tunnel  münbet  am  linfen  Seinem 
ufer  bei  2teniere§  in  bie  freie  Leitung  aus,  burd)  meld)e  in  ber  Seftmbe 
gegen  10  cbm  SBaffer  abgeführt  merben  tonnen.  £)as  Saugroljr  liegt 
15,8  m  unter  bem  ^ioeau  ber  Seine.  £)ie  folgenbe  Slbbilbung  iffuftriert  bie 
2lrt  ber  Slrbeitsausfüfjrung,  bie  mit  großen  SdjnrierigMten  oerfnüpft  mar. 

Slerjnlicfie  bauten  finb  befanntlidj  in  ©nglanb  bei  Anlage  bes  £un= 
nelö  unter  ber  £f)emfe  in  Sonbon,  foroie  bei  ber  Anlage  beö  Xunnels  unter 
bem  9J?erfepf(uffe,  ferner  aud)  in  ben  Vereinigten  Staaten  Slmerifaö  im 
Tunnel  unter  bem  fiubfon  unb  unter  bem  Saint^lair^luffe  ausgeführt 
werben.  Qu  granfreidj  ift  aber  bie  Einlage  bes  genannten  Saugroljrs  bie 
erfte  Arbeit  biefer  2lrt.  £)ie  Sdjroierigfeit  bei  ber  Ausführung  btefes  £unnel= 
baues  lag  barin,  baß  an  ber  betreffenben  Stelle  ber  Voben  feljr  loder  ift. 
Der  $luß,  ber  fiel)  fyev  in  längft  »ergangener  3eit  fein  Seit  grub,  fjat  ben 
Voben  bis  §u  großer  £iefe  aufgewühlt  unb  tiefe  pfiffe  unb  Spalten  ge= 


124 


Jetfjnif,  neue  2lpparate,  9)kftf)tnen,  33aurcerfe. 


hübet,  wetdje  aisbann  burdj  ©erlitte,  Sanb  unb  Sdjlamm  ausgefüllt  worbeu 
finb.  $ie  Vobenbefdjaffentjeit  ift  baljer  eine  fetjr  t>erfd)iebenartige;  halb 
finbet  ftd)  fd)TammigeS  OTittrium,  halb  @eröffe,  halb  Sanb,  halb  Ttjon  unb 
äftergel.  2ln  einigen  Stelleu  mußten  fefte  Slalffteinbänfe,  forute  tjartc  $iefet= 
fonglomerate  gefprengt  werben,  wogegen  an  anbern  Steffen  ftd;  Sager  von 
fdjroimmenbem  Sanbe  twrfanben,  ber  nidjt  burdj  Auspumpen,  fonbern  nur 
burdj  Stuöfdjöpfen  mit  £anbeimern  51t  befeitigen  war.  2ln  nieten  Steffen 
war  ber  an  fid)  fefte  unb  wafferbtdjte  2ttergelboben  noffer  9tiffe,  bie  fo 
reidjlid)  SSaffer  entfetten,  baß  man  basfelbe  nur  mit  SJtülje-  bewältigen 
fonnte.  Um  biefe  jaljlreidjen  Sdjwierigfeiten  §u  bewältigen,  mußte  man 
beftänbig  in  komprimierter  Suft  btS  §u  3  Itmofptjären  T)rud  arbeiten. 

T)ie  Vorfdjiebung  bes  Tunnets  mürbe  mittels  ber  fogenannten  <Bd)üb- 
metijobe  bewirft,  wcldje  guerft  beim  Sonboner  Tf)em|etunnet  unb  bann  audj 


Ser  93au  i>c§  ©augrotyrtttnitelS. 


bei  anbern  Tunnelbauten  mit  Vorteil  benutzt  würbe.  TaS  beim  Ti)emfe= 
tunnel  oom  Ingenieur  Brunei  benutzte  Sdjtlb  war  non  §ofg  unb  rechtwinkelig 
geformt,  t»on  12  m  breite  unb  7  m  £>öf)e;  basfelbe  würbe  burdj  toetjebel 
gegen  baS  twrljer  aufgeloderte  (Srbreidj  gehoben  unb  nad)  Maßgabe  bes 
VorrüdenS  würbe  ber  Tunnet  ausgemauert. 

T)er  ben  Vau  bes  ©einetunnels  teitenbe  Ingenieur,  Vertier,  benu^te 
ein  treisrunbes  eiferneS  Sdjilb  non  2,6  m  S)urd)tneffer,  baS  fjeißt,  non  etwas 
größerem  Tmrdjmeffer  ats  ber  tjergufteffenbe  Tunnel.  Tiefes  Sdjitb  geigt  unfre 
britte  Stbbilbung.  T)asfetbe  ift  an  ber  Vorberfante  mit  einer  Sajneibe  aus 
fjartem  Stafjl  nerfeljen,  womit  es  in  ben  (Srbboben  einbringt.  Turd)  Ttjüren, 
weldje  in  ber  Sdjilbroanb  angebrad)t  finb,  wirb  baS  (Srbreid)  t>or  bem  Sdjilb 
ausgegraben  unb  burdj  ben  bereits  fertig  geftefften  Teil  beS  Tunnets  befeitigt. 

TasSdjilb  ift  nad)  Junten  mit  einer  cnlinbrifdjen  Verlängerung  non  1,2  m 
Sänge  unb  2,54  m  innerem  Turdjmeffer  uerfeljen,  fo  baß  baS  ^otjr  teleffop= 
artig  verlängert  werben  fann;  biefe  Verlängerung  beträgt  0,6  m,  baS  tjeißt 
etwas  metjr,  als  einer  ber  gußeif erneu  $inge,  weldje  bie  Umgrengung  bes 
Tunnels  bilben. 


£>a§  Saugrofjr  bei*  2Baffer(eüung  cilicfjij-^sniereö. 
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@f  tüirb  babitrdfj  tjintcr  bem  Sd)ilbe  eine  fogenannte  23erblenbung  Jjer- 
geftefft,  innerhalb  ber  bie  ^erftetlung  bef  Saugrofjref  ober  3ipljonf  erfolgen 
fann.  Ter  SBorfdjub  bef  8d)i(bef  wirb  burdfj  fünf  Ijnbraulifdje  ^reffen 
bewirft,  meiere  am  Umfange  bef  2lnfa£ftüdef  befeftigt  ftnb  nnb  beren  ^olben- 
fopf  fid)  mit  einem  breiten  2Infa£e  gegen  ben  bereits  fertigen  Seil  bef  Saug= 
rofjref  ftü|t.  2Benn  baf  3dn'lb  auf  biefe  SBeife  um  ctrca  0,5  m  oorroärtf 
gehoben  morben  ift,  fo  ift  eine  genaue  freifrunbe  §ö^(ung  r)ergeftellt.  Tie 
f)t)braultfd)en  ^regfolben  werben  bann  in  ifjre  (Entinber  gurüdgegogen  nnb 
man  fefet  ben  gitfjeifernen 
9ftng  bef  3augro£)ref  an, 
raetc^er  bie  eigentlidf)e 
2luffletbung  bilbet.  Tiefe 
^inge  fmben  0,5  m  £änge 
unb  25  mm  Sßanbbide; 
fie  finb  äugen  glatt  unb 
fjaben  imQnnern  kippen. 
3eber  Sfting  befielt  auf 
fünf  gleichgroßen  platten 
unb  einer  fechten  Heineren 
platte,  raekfje  ben  2lb; 
fdjlujs  bilbet.  Qnbem  ber 
teleffopifd)e  Teil  bef 
2d)ilbef  fiel)  oorfdfjiebt, 
lägt  berfelbe  um  bie  güf)= 
rung  einen  ringförmigen 
sJtaum  von  etwa  3  cm 
Tiefe.  Tiefer  3iaum  wirb 
auf  eine  finnreidje  SBeife 
mit  Hörtel  aufgefüllt,  fo 
baß  fiel)  um  bie  2lnfa£= 
fuge  bef  9tol)ref  eine  fefte 
klappe  bilbet.  3U  öem 
3raedmirb  in  einem  eifere 
neu  23el)älter  mit  Otüljrapparat  Hörtel  bereitet;  am  unteren  Teile  bef  33e= 
fjätterf  ift  ein  biegfamef  dlofyx  auf  £eber  angefügt,  raeld)ef  in  eine  ^Dcetall= 
büfe  enbet,  bie  in  bie  gu  bem  gwed  in  bie  9tol)rptatten  gebohrten  £öd)er 
geftedt  rairb.  hierauf  mirb  in  ben  luftbidjt  r>erfd)loffenen  Mörtelbehälter 
ßuft  gepreßt  unb  baburd)  ber  Hörtel  gemattfam  burcl)  ben  Seberfdjtaucf)  in 
ben  baf  Tunnelro^r  umgebenben  Hohlraum  getrieben,  fo  baß  er  benfelben 
bid)t  auffüllt.  Tie  £ödjer  in  ben  platten  werben  bann  mittete  eingeteilter 
Vollpfropfen  nerfc^loffen.  Slußerbem  wirb  in  gemiffen  3™ifd)enräumen  um 
baf  ©augroljr  eine  f leine  ringförmige  Ilmmauerung  aufgeführt,  woburef) 
r>erl)inbert  wirb,  baß  ber  eingetriebene  Mörtel  nad;  oorn  entweicfjt. 

innerhalb  wirb  baf  ©augroljr  mit  3ement  glatt  aufgefleibet.  @f  ift 
§u  bemerken,  baß  man  t)iergu  einen  3ewent  benufet,  ber  auf  puluerifierten 
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i    .'■  Ii 

(£'tnful;rjd)arf)t  junt  ©augroljv  mit  f^öx-bcr f aftert. 

godjüfettf$fa<fen  bereitet  roirb  unb  ber  f el;r  jroetfmäfjig  gu  fein  fdjeint.  2luf 
biefe  Sßeife  tft  ein  abfolut  bid^tcs  3^o^r  Ijjergeftellt  raorben. 

Unfre  legte  2Xbbilbung  geigt  ben  in  ba§  ©augrofyr  füfjrenben  Sd&acJjt 
mit  beut  görberfaften.  tiefer  <&<§aü)t  f)at  24  m  Siefe  unb  3,5  m  £)urd)= 
meffer;  bie  2htöfleibung  beftefjt  ebenfalls  au§  gujgeifemen  fingen.  3)te  gange 
2Bafferleitung  fegt  ftdfj  im  örimbrifj  am  groei  großen  geraben  (Streifen  gu= 
fammen,  meldte  burd)  eine  Krümmung  von  100  m  Dfabiuö  rereinigt  finb;  fie 
bietet  bem  2Baffer(auf  groei  ©efäffe;  baö  erfte  von  7  mm  auf  1  m  unterhalb  beö 
ghiffes  unb  baö  gleite  von  80  mm  auf  1  m  unterhalb  beö  linfen  gtufhiferö. 

^Bei  biefem  £ttnnelbaufnftem  fann  baö  Sdjttb  bis  mtnbeftenö  0  m 
2)urdfjmeffer  erhalten;  für  ben  amerifanifdjen  Tunnel  bei  <Saint=(SIair  fjatte 
baö  <Bd)ilb  fogar  6,475  m  SDurdjmeffer.  2)er  Ingenieur  Verlier  §at  t)orge= 
fd)tagen,  bie  in  ^ariö  projezierte  Untergrimbbafm,  meldje  von  bem  23oulogner 
2öälbd)en  nad)  $incenneö  führen  foff,  mit  £ilfe  biefeö  ©t)ftem3  gu  bauen, 
lleberrjaupt  fdjeint  biefeö  Snftem  für  ^unnelbauten  fef)r  groedmägig  gu  fein. 


§$xeMtfet. 

LucfndePPe  SMefe  Sßörter  finb  fo  ränge  feitltcf)  ju  üerfd^teBerx ,  6i§ 

eine  [entrechte  9leif)e,  oon  oben  narf)  unten  getefen,  einen  be- 


A  s  t  u  r  i  e  n 
A  n  t  w  e  r  p  e  n 

Vorderindien      rühmten  beutfdjert  Wann  nennt,    ^ft  bieg  ber  fyall,  fo  nennt 
Decemvirat1         bie  nadjforgenbe  fenf redete  9teifje,  non  unten  nacf)  oben  ge= 
lefen,  bie  ßrfinbung,  burcf)  bie  er  fidf)  unfterbUct)  gemacfjt  !jat. 


Bruderliebe 
Langb  e  in 


fyfafd)entran§port  in  ben  ©fctsfjütten. 
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efannttidj  ift  bie  Arbeit  in  ben  ©(aöfn'ttten  infolge  ber  großen  §ilje, 
welche  bie  ©djjmefyöfen  ausftral^en,  eine  feljr  befdjioerlicfje.  9ttan  fjat 
ftdj  ba^er  bemüht, 
biefelbe  foroett  es 
angängig  iftbnrd) 
mecrjamfaje  &ilf§= 
mittel  ju  erfefcen. 

©in  Derartiges 
Hilfsmittel,  mel= 
cf)es  neuerbings 
gur  Erleichterung 
ber  Arbeit  einge= 
füt)rt  morben  ift, 
beftet)t  in  einer 

$orricl)tung, 
bnrcf)  roeldje  bie 
t)on  ben  ©las= 
bläfern  angefer= 
tigten  glafdfjen  fo* 
fort  nacf)  bem 
Slütjlofen  Irans* 
portiert  werben, 
um  bafelbft  einer 
Cangfamen2Ü)füf)s 
lung  31t  unterlieg 
gen,  bamit  bas 
©las  nicf)t  in 
foröbe  wirb  ober 
roofjl  gar  infolge 
§u  rafcfjer  2lbfül)= 
lung  jerfpringt. 
grüner  mürben 
bie  fertigen,  nod) 
glüljenb  Reißen 
glafdjen ,  foroie 
anbre  von  ben 
©tasbläfern  an= 
gefertigte  ©egen= 
ftänbc    in  eine 

33ledjmufdjel  ober  fogenannte  3abotte  geftecft,  meldje  an  einen  aus  einer 
@ifenftange  befteljenben  ©tiel  angepaßt  tu  erben  formte,  um  auf  biefe  2Irt  bie 
glafdjen  nad)  bem  $ür)lofen  in  bringen.  ®iefe  Arbeit  mürbe  tum  Stinbern 


/ 
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oerrid)tet.  Diadj  ben  neuen  gabrtforbnungen,  welche  in  allen  3nbuftrte= 
ftaaten  in  ber  9ieugeit  eingeführt  worben  ftnb,  bürfen  aber  <Rinber  §u  ber= 
artigen  Arbeiten  faum  noch  oerwenbet  werben  unb  außerbem  ift  biefe  Arbeit 
überhaupt  eine  fe£)r  befehlt) er lidje,  benn  ein  ©tafbläfer  bringt  täglich  etwa 
600  glafdjjm  fertig,  fo  baß  auf  bie  ©tunbe  50—60  glafchen  fommen  unb 
bemnad)  ber  2öeg  groifchen  bem  ©chmelgofen  unb  Stühlofen  in  ber  ©tunbe 
wenigftenf  100— 120mal  gurüdgelegt  werben  muß. 

9flan  v)at  bercdmet,  baß  ein  folget  glafchenträger  bei  fdjarfer  Arbeit 
täglich  etwa  20  km  2Beg  gurüdgulegen  l)at,  wobei  er  nod)  bie  fdjwere  ©a= 
botte  tragen  unb  hantieren  muß  unb  bem  ftärfftert  £emperaturwed)fet  auf = 
gefegt  ift.  Sie  Slrbeit  ift  baljer  nicht  nur  befchwerlid),  fonbern  aud)  fehr 
ungefunb,  wefljalb  man  baran  backte,  biefe  Arbeit  burd)  einen  mechanü 
fdjen  Apparat  nerricf)ten  §u  (äffen,  Siefe  Aufgabe  mar  jebod)  giemlid) 
fchwierig  in  praftifdjer  Söeife  gu  erfüllen,  benn  ef  galt  babei  nid^t  nur 
tec^mfe^e  (Schwierigfeiten  §u  überwinben,  fonbern  ef  mar  aud)  babet  nod) 
baf  Vorurteil  ber  ©lafbläfer  §u  bekämpfen,  bie  raie  alle  berartigen,  mit  be= 
fonberer  ©efchidlichfeit  begabten  Arbeiter  mit  größter  3ähigfeit  am  2lltf)er= 
gebrauten  feftf)alten. 

@f  galt  §uerft  einen  fontinuierltd)  arbeitenben  $üf)lofen  he^uftellen, 
meiner,  mie  bief  ^erfömmlic^  ift,  alle  oon  ben  ©lafbläfern  in  einer  £agef= 
fd)id)t  angefertigten  glafdjen  aufzunehmen  J)at.  Wlit  biefem  Dfen  ift  ber 
medjamfehe  Sranfportapparat  oerbunben,  melden  bie  Slbbilbung  barftellt. 

$or  jebem  ©lafbläfer  befinbet  ftd)  ein  auf  SBted)  befte^enber  unb  mit 
hartem  «gol^  aufgelegter  £rog  a,  in  melden  ber  ©lafbläfer  bie  eben  an- 
gefertigte  glafd)e  legt.  Unter  biefem  £roge  bewegen  ftd)  bie  Aufnehmer  B, 
bie  ebenfalte  auf  SBledj  befielen  unb  mit  hartem  .gol^e  aufgefüttert  finb. 
£)iefe  Präger  finb  auf  einem  horizontalen  enblofen,  burd)  zwei  Sollen  Q 
geführten  Siemen  M  bef eftigt.  £>ie  SRiemenfcheibe  R  (linff  im  SBilbe)  fefet 
burd)  bie  3^^nräber  S  eine  anbre  tyntex  bem  ©eftell  bef  £ranfporteurf 
befinbltche  9Me  Q'  in  Umbrehung.  Sie  SBanb  b  bef  Srogef  a  ift  um 
eine  2ld)fe  ZT  brefjbar  unb  wirb  burdj  ein  ©egeugewid)t  in  ber  normalen 
Sage  erhalten.  Sßenn  nun  ber  ©lafbläfer  bie  fertige  glafdje  in  ben  £rog  a 
gelegt  §ctt  unb  ber  2luf  nehmer  B  unter  bem  £roge  a  oorübergeht,  fo  hebt 
er  baf  ©egengewid)t  unb  flappt  fomit  bie  SBanb.b  bef  £rogef  a  empor, 
fo  baß  bie  glafd)e  in  ben  2luf nehmer  B  rollt;  fjierburct)  neigt  fid)  ber  3luf= 
nehmer  etwaf  nadj  hinten,  fo  baß  er  nunmehr  unter  ben  anbern  Drögen  a 
oorübergehen  fann,  ohne  an  bereu  ©egengeroid)t  gu  ftoßen,  unb  ungehinbert 
feinen  SBeg  bif  gum  fünfte  A,  ber  oor  ber  Dfenthür  liegt,  fortfefet.  2ln 
biefem  fünfte  wirb  er  burd)  bie  ©tauge  N  geneigt,  fo  baß  bie  glafdje  in 
ben  Dfenfdwcht  hinabgleitet,  wo  fie  ber  SCbtuhlung  unterliegt.  £)er  Dfen 
felbft  ift  berartig  eingerichtet,  baß  bie  gtafchen  fich  in  beftimmter  Drbnung 
in  bemfelben  lagern. 


(Einbrecher  ctm  (Belbfcfyrcmf. 

©ictic  Seite  92. 


^cmsinbuftrie  in  Öhringen. 

©tet)c  ©cite  103. 
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iSJurdj  biefe  neuerbings  erfunbene  fugeiförmige  Unit)  erfair  olle  fott  bie 
$S  gewöhnliche,  für  letcf)t  rerfd^iebbare  äftöbel,  wie  ©tü£)le,  £ifd)e,  $iano= 
forte  u.  f.  w.  bewußte  gußrotte,  raeldje  in  ber  erften  Slbbilbung  bargeftettt 
ift,  in  vorteilhafter  SBeife  erfe$t  werben. 

Sie  nene  Vorrichtung  beftefjt  aus  jroei  £albfugeln  A  unb  B,  bie  auf 
unfrer  groeiten  2tbbttbung  bargeftettt  ftnb.  Siefe  beiben  §albfugeln  finb 
burd)  eine  2ld)fe,  ähnlich  wie  bie  beiben  Däber  eines  guhrwerfs,  miteinanber 
oerbunben.  Von  ber  9Jatte  ber  Sldjfe  gehen  gwei  rechtwinklig  gur  2td)fe 
gerichtete  unb  mit  üjr  ein  $reu§  bübenbe  3aPfen  au§,  oeren  @nben  in  je 
eine  entfpredjenbe  Höhlung  ber  beiben  ebenen  «galbfugelfeiten  eintreten. 
Sie  2ld)fe  ift  an  jebem  @nbe  mit  einem  3aPten  oerfetjen  unb  fo  lang,  baß 
biefe  3aPfett  mit  ihrem  2lnfa|e  aus  bem  S^Wenraume  ber  $uget  beiber= 
feite  oorftehen,  wie  aus  ben  2lbbilbungen  erfid)ttid)  ift. 

Sie  fo  gebilbete  $ugelrotfe  fann  fid)  nach  allen  Dichtungen  brehen. 
Sie  beiben  §albtugeln  fönnen  mit  ihrer  2ld)fe  ein  Stücf  bilben,  ober  auf 
berfelben  mittels  eines  Eeils  bef eftigt  fein  ober  auch  ft$  unabhängig  oon= 
einanber  auf  ber  2Id)fe  brehen. 

Sie  gewöhnlichen  Dollen  finb  mit  bem  großen  Uebelftanbe  behaftet, 
baß  fie  in  bem  2lugenb£id,  wo  bas  9Jtöbel  oerfcboben  werben  foll,  fehr  feiten 
fid)  in  ber  (Stellung  befin= 
ben,  welche  ber  Verfd)ie= 
bungSrid)tung  entfpridjt. 
(Gewöhnlich  ftefjt  jebe  Dolle 
ber  tner  9ftöbelfüße  nach 
einer  anbexn  Dichtung  hin, 
unb  es  ift  erft  eine  be~ 
beutenbe,  für  bas  Wöbet 
fowie  auch  fur  °en  9tted)a= 
nismus  ber  Dollen  gleicher^ 
maßen  fchäbliche  2lnftren= 
gung  aufjuroenben,  beoor 
fich  bie  Dollen  in  ber  für  bie 
gewünfchte  Verschiebung 
entfprechenben  Dichtung 
einftetten.  ferner  ift  aber  auch  Bewegung  biefer  Dollen  im  allgemeinen  eine 
fehr  fchwerfällige,  fobalb  bas  bamit  r-erfehenc  -iDIöbelftücf  etwas  ins  ©ewid)t  fällt. 

Sie  gewöhnlichen  Dollen  finb  feineswegs  gefchmacfooll  unb  beforatio, 
wogegen  bie  fugeiförmige  Unb  er  fa  trotte  fid)  ftitgerecht  bem  Wobei  anpaffen 
läßt  unb  beffen  gierliches  2luSfef)en  in  feiner  SBeife  beeinträchtigt;  fie  befinbet 
fich  fummetrifch  unter  ber  gatßmitte,  woburch  bie  Bewegung  bes  9Jcöbelö 
fehr  erleichtert  wirb,  §umal  ba  bie  Dolle  auf  einer  5lrt  Unioerfatgelenf  fi^t 
unb  aus  groei  üoneinanber  unabhängigen  Hälften  tieftest. 

Tos  neue  lluiuciium.   17.  0 
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Kummer  1 
unb  2  in  ne= 
benfteljenber 
Ibbilbung 
geigen  bie  2ln= 
orbnnng  ber 
beibenftugel= 
Hälften  auf 
ifjrer  Sldjfe. 
5Rr.  3  ent= 
fpridjt  ber 
einfadjften 
Slnorbnung 
ber  $ugel= 
rolle  für  ein 
gewöhnliches 
9)iöbet,  n)o= 
gegen  üftr.  4 
unb  5  bie  be= 

foratbe  Inorbnung  ber  Nolle  für  Suruömöbel  barftellen.  üftr.  6  geigt  bie 
2lnorbmmg  non  brei  Sollen,  wie  fte  für  fefjr  fdnoere  9ftöbet,  §.  23.  für  pano= 
forte  unb  fytügef,  gur  2lnmenbung  fommen  fann. 


Kugelförmige  Uiüvicvialvoüc  für  93iö0c(. 


(£ine  neue  ^emonfoint^r. 

iefe  non  S^ebello  in  Söraftlien  erfunbene  Ufyr  ift  mit  einer  eigentüm^ 
liefen  unb  fe£)r  einfachen  ^ufgte£)einrtd)tung  unb  $orrtd)tung  gum 
©tnftellen  ber  Qei$ev  nerfe^en.  3m  Stendern  ift  fte  einer  geroöfmltdjen 
£afd)enuf)r  gang  cujnlid). 

2BiH  man  bie  itljr  aufgießen,  fo  nimmt  man  fie  in  bie  linfe  §anb 
unb  breljt  ben  mit  einem  gerippten  9knbe  gum  bequemen  3lnf äffen  ner- 
fernen  SBoben  abraecfjfelnb  mittels  ber  regten  £anb  f)in  unb  fjer.  Um 
bie  8ti$ex  einguftellen,  oerfdn'ebt  man  ben  $nopf,  melier  an  ber  (Seite  be£ 
©ef)äufe§  Dürftest,  ein  wenig  unb  fü£)rt  biefelbe  Bewegung  nrie  oorljer  auö. 
^Die  Slbbilbung  geigt  baö  Qnnere  ber  Ufjr  unb  bie  (Seitenanfid)t.  Qu  ber 
göfylung  beö  @ef)äufeö  A  fiefjt  man  graei  9?äberB  unb  C,  raeldje  auf  berfelben 
Steife  fifcen.  2)a3  9?ab  B  ftefjt  mit  bem  3e*9er  ™  $erbinbung,  mäf)renb  ba$ 
9iab  C  unterhalb  mit  einem  (Betriebe  in  bas  $al)nrab  oer  ^ufgiel)oorrid)tung 
eingreift.  SDiefe  QafynxäQex  finb  unabhängig  nom  (Belaufe,  fobalb  bie  beiben 
©oppelftinfen  D  unb  E  mit  üjren  langen  gäfmen  *n  öaö  ^aD  B/  ooer  m^ 
üjren  furgen  Sännen  in  baö  dtab  C  eingreifen.  £)ie  gebern  F  unb  Gr  rairfen 
gegen  bie  eine  ober  anbre  (Seite  biefer  Fünfen.  2Benn  fie  gegen  bie  (Seite 
mit  bem  langen  Qafyx  witfen,  fo  greifen  bie  SUinfen  in  ba§  9fab  B,  unb 
wenn  fte  gegen  bie  Seite  mit  bem  furgen  3^l)n  mirfen,  fo  greifen  bie  Sllinfen 


Sie  Deformation  »on  SWetaßen. 
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in  baö  9tab  C  ein.  S)aö 
(Stücf  H  ift  in  feinem 
Sager  etroas  nerfcfjiebbar 
nnb  mit  einer  (Scheibe 
Derlen,  anf  melier  bie 
beiben  Jebern  ftjsen,  fo 
baß  biefe  mittete  $er= 
fdjiebnng  beö  (Stücfeä  H 
%uv  Sßirfnng  gn  bringen 
ftnb.  Söenn  bie  Stlinfen 
bard)  geeignete  $erfdjte= 
bnng  ber  gebern  F  nnb  G 
in  ba§  9^ab  B  eingreifen, 
fo  fann  man  in  ber  am= 
gegebenen  äßeife  anf  bie 
Seiger  einmirfen.  ©rei= 
fen  aber  bie  Fünfen  in 
baö  9iab  C  ein,  fo  fann 
man  bie  Uf)r  aufgießen. 


Die  Deformation  t)on  lEetaffen. 

Meitbem  man  in  ber  Söijfenfdjaft  bie  Slnfmerffamfeit  anf  bie  9JloIefn(ar= 
norgänge  gerietet  I;at,  meldte  im  Unenbtid)ftetnen  ftattfinben  nnb 
ber  geiüöfjnlidjen  2lnfd)aunng  „ 


ber  £)inge  entfd)lüpfen,  gelangt 
man  metyr  nnb  mefyr  §n  ber 
Ueber^eugnng,  baß  bie  -ftatnr= 
erf Meinungen  ftd)  nad)  einem 
einl)eitlid)en  ©efe($  r»oIX§teE)en 
nnb  gule^t  anf  medjanifdje  2tn= 
regnngen  gurüdjufü^ren  finb. 
Iber  nicf)t  nur  bie  nad)  bem 
inneren  2öefen  ber  9latnr  nnb 
nad)  ben  magren  llrfad)en  ber 
©rfdjeinungen  forfdjenbe  9Bif= 
fenfdjaft,  fonbern  andj  bie  ßunft 
fann  r>on  biefen  fdjetnbar  praf* 
tifd)  unnüfcen  gorfdnmgen  9luU 
§en  gießen,  <5o  f)at  ein  WxtiU 
lerieoffigier  Hamern  £artmann 
neuerbingö  entbeeft,  baß  bie 
Metalle  buxä)  faxten  S)rnd; 


regelmäßige   imb    fltnftg er ed^te    Stetten  auf  ftarfen  3ug=  wtb  ©rudfräften  untemorfenen  2Retaaen. 
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Gine  ftarfem  3>rucf  iiutcrtuorfcuc  Dtctaüfugcl 


SinienburcPreugungen  unb 
$erfcf)tingungen  auf  ifjren 
DberfCäcfjen  erfcfjeinen  laf= 
fen,  bie  für  bas  ßunfts 
gewerbe  t>erwenbbar  finb. 
©eitbem  man  bie  geftigfeit 
unb  Söiberftanbsfäfngf'eit 
ber  $onftruftionSmateriq= 
lien  burdf)  Qua,  unb  2)rucf 
eingeljenb  ftubiert  fyat,  ift 
and)  bie  -ftatur  ber  ©lafticität  ber  feften  Körper  genauer  erfannt  worben. 
£)ie  in  btefer  S3e§te§ung  angeftettten  llnterfudjungen  verfolgten  meift  ben 
3wecf,  bie  gorrn  unb  5lbmeffungen  ber  Verbrühungen  unb  2Iu3bef)nungen 
ber  äußeren  Gräften  unterworfenen  Körper  fennen  51t  lernen  unb  bie  ©efetse, 
nad)  benen  bie  hierbei  auftretenben  Gräfte  wirfen,  feftguftetten.  Qnöbefonbere 
fanb  man  es  für  tecfjnifdje  $wecfe  nötig,  bie  ©lafticttätsgrenge  unb  bie 
23elaftung,  bei  welcher  bie  für  23augwecfe  in  oerfcfjiebenen  formen  oer= 
wenbeten  Materialien  §er= 
reiben  ober  gerbrecfjen,  ju 
beftimmen. 

Qn  btefer  Segiefuma, 
rcurbe  bie  gorm  unb  bas 
Slusfeljen  ber  23rucf)fläcf)en 
ber  folgen  Verfugen  unter- 
worfenen Materialien  ge= 
nau  geprüft  unb  bie  £)efor= 
mieumg  ber  Metalle  im 
Moment  iljres  geweiften* 
unter  ber  (Sinwirfung  genügenb  ftarfer  3u9^äfte  beobachtet.  (Selbft  bas 
©las  mürbe  berartigen  Verfugen  unterworfen. 

£ro£  ber  bereits  feit  langer  Seit  angeftettten  berartigen  Unterfudjungen 
waren  borf)  nocf)  nicf)t  alle  babei  twrfommenben  ©rfcfjeinungen  erfannt 
worben,  unb  fo  blieb  es  beut  oben  genannten  ©rperimentator  vorbehalten, 
bie  £f)atfadje  ju  entbecfen,  ba§  unter  gewiffen  ©inwirfungen  mechanischer 
Slrt  bie  ©puren  ber  inneren  (Spannungen  unb  Verbrücfungen  ber  Materialien 
an  ben  äußeren  Oberflächen  in  regelmäßig  unb,  man  fann  fagen,  in  gef$macf= 
oott  oerfchlungenen  Sinien  fjeroortreten. 

93ei  ben  bezüglichen  Ausführungen  würben  metallene  Körper  im  falten 

3uftanbe  guerft  ftar= 
fen  3^95  unb  5>rucf= 
fräften  unterworfen, 
hierbei  geigten  ftch 
auf  ben  Oberflächen 
(Spirallinien,  bie  ftch 
burc^freugenb  in  ent= 


Sin  mittete  eingetriebenem  Xoxn  auegewetteter  Stjlinber. 


"JUiegeMmter  cttlinbri|d£)er,  ftabfönniger  ftörper. 
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gegengefe£ten  Dichtungen  auftreten,  tüte  bieö  in  ber  2lbbilbung  1  an  ben 
hinten  AB  unb  C D  wahrnehmbar  ift.  23ei  einem  ringförmigen  gohlcnlinber, 
ber  einem  innern  ober  äugern  2>ru<fe  unterworfen  mürbe,  geigten  fid)  am 
Umfange  (nad)  Slbbilbung  2)  parallele  Sinien  11  unb  hh,  welche  an  ben 
(Stirnflächen  fid^  in  gebogenen  Sinien  a  unb  b  in  t>erfd)iebenen  Dichtungen 
burchfreu^ten. 

9ttetallfcheiben,  meiere  am 
Umfange  eingeklemmt  maren 
unb  in  beren  Wlitte  ein  guge^ 
fpi^teö  ©ta§  Iftücf  burd)  §am= 
merfd)läge  eingetrieben  mürbe,      '  =  .~ 

geigten    auf    ihrer    Cberfläche         Sin  im  Cucvitfmitt  rccfitccffikmiqcr,  mit  jeittirfjcm  Xnirf 

Linien,  mie  fie  in  2lbbilbung  3  bd)anöetter  2tab 

bargeftellt  ftnb.  —  Qn  ben  2lbbilbungen  4  biö  9  ftnb  9)?etallftücfe  oon  t>er= 
fchiebenen  formen  bargeftellt,  meiere  ftarfen  £rucfroirfungen  untermorfen 
maren,  wobei  bie  Elafticitätögrenge  beä  9flaterialö  bebeutenb  überfd)ritten 
raurbe.  2lbbilbung  4  unb  5  3eigen  eine  in  ber  2öeife  gufammengebrücfte 
9)?etallfugel,  6  unb  7  einen  mtttelft  eineö  eingetriebenen  S)ontö  ausgeweiteten 
Gtjlinber,  8  geigt  einen  auögebehnten  cnlinbrifchen,  ftabförmigen  Körper  unb 
2Ibbilbung  9  einen  im  Cuerfchnitt  redjtecf  förmigen,  mit  feitltchem  2>rud;  be= 
hanbelten  (Stab.  Unzweifelhaft  ftnb  biefe  Erfcheinungen  fer)r  intereffant  unb 
ntetteicht  auch  in  ber  9fteta  Iii  nbuftrte  §u  benutzen. 


üanefifreie  Weiterungen. 

aö  SBeftreben,  rauchfreie  Neuerungen  im  großen  mie  im  fleinen  tyi^u- 
ftellen,  §at  f^on  gu  üieten  ©rfinbungen  unb  $orfd)lägen  Slnlaß  ge= 
geben.  ift  hierbei  jebod)  ber  Umftanb  nicht  außer  acht  §u  (äffen,  baß 
ein  mit  feftem  Sörennftoff,  insbefonbere  aber  mit  <Stein=  unb  ^Braunkohlen  ober 
mit  Torf  unb  fogenannten  $riquett§  gefeuerter  Dfen  ober  geuertjerb  nur  bann 
möglicberweife  ein  mehr  ober  minber  rauchfreie^  Neuer  geben  fann,  menn 
baö  geuer  im  ooften  ©ange  unb  ber  geuerraum  auf  erhöhte  Temperatur 
gebracht  raorben  ift,  benn  im  erften  ©tabium  beö  Slnbrennenö  mirb  auch 
eine  für  Daudwertilgung  gut  eingerichtete  geuerftette  ftetö  Dauch  erzeugen. 

9ceuerbingö  ift  von  einem  Ingenieur  Damenä  £inftin  eine  Einrichtung 
für  kleinere  Neuerftellen  in  $orfcf)lag  gebracht  morben,  moburch  nidfjt  nur 
ber  Dauch  oermieben,  fonbern  auch  23rennftofferfparni§  erhielt  merben  fott. 
3m  raefenttichen  befielt  bie  Einrichtung  barin,  baß  bie  $orjle  in  eine  fo= 
genannte  ^orfeuerung,  rco  bie  £uft  reichlich  h^utreten  unb  mit  ben  ©afen 
ber  fich  entjünbenben  Pohlen  oermifchen  fann,  eingemorfen  mirb.  2)ie  mit 
Suft  nermifchten  23renngafe  werben  bann  burd)  bie  gugtraft  beö  Sdjoriu 
ftetnä  in  umgekehrter  Dichtung  um  bas  fich  er^ifeenbe  ©ewölbe  ber  $or= 
feuerung  herumgeführt  unb  §ier)en  barauf  über  eine  in  ber  Watte  beö  Dofteö 
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fli a  u  d) t>  erj  e f)  r enb er  $1  ü  d;  e n o  f e  1 1 . 


befinblidfje  er« 
§i£te  GE)amotte= 
maffe,  burd)  be= 
ren  £i£e  fie  (tdj 
entjünben  unb 
raud)IoS  oer^ 
brennen  foffen. 
£)iefe  geuerung 
wirb  alfo  mit 
einer  2Irt  2lr= 
beitöteilung  be= 
trieben,  inbem 
bie  $o£)(e  erft 
oerfoftunbifjres 
brennbaren 
feS  beraubt  wirb, 
wel$e8  bann  mit 

&uft  oermifdjt  raie  in  einer  $asfeuerung  verbrennt.  Sie  rerfofte  $ol)(e,  bie 
nun  in  mitfüren,  leidet  raudjfoö  uerbrennenben  RoH  umgeroanbelt  ift,  wirb 
bann  auf  ben  Hinteren  Seil  bes  Softes  gehoben,  mo  fie  mit  fetter  ©tut 
Derbrennt  unb  ben  D^aud),  ber  aus  ber  Vorfeuerung  barüber  gtetyt,  ooUftctnbig 
Derart.  2)ie  Sbee,  bie  biefer  Neuerung  §u  ©runbe  liegt,  ift  übrigens  fdjon 
fetjr  alt,  unb  es  finb  bereite  riete  äfmlidje  Jeuerungsantagen  nad)  biefent 
$rin§ip  in  oerfd)iebenartigen  SInorbnungen,  insbefonbere  bei  2)ampffeffe(n, 
mit  merjr  ober  weniger  (Srfotg  in  2lnmenbung  gefommen.  $)amit  eine  fotd^e 
geuerungsantage  mirflid)  eine  rauchfreie  Verbrennung  erhielt,  ift,  mie  fdjon 
anfangs  bemerft  mürbe,  nötig,  bajs  biefelbe  erft  orbentlid)  in  ©ang  gebraut 
raorben  ift  unb  bann  im  meitem  aud)  regelmäßig  bebient  mirb,  raas  bei 
fteinen  Neuerungen  nod)  fd)mieriger 
51t  erreichen  ift  als  bei  großen,  bie 
von  einem  geübten  geuermann  be= 
forgt  merben. 

§inftin  toitt  außerorbentlid)  gün= 
füge  Erfolge  mit  feinem  geuerungs= 
fnftem  begügtid)  ber  ^audtfofigfeit 
unb  VrennftofferfparmS  erhielt  f)a= 
ben.  3)ie  @inrid)tung  mirb  r-on  tfjm 
in  oerfd)iebener  SBeife  ausgeführt. 
Unfre  erfte  Slbbitbung  geigt  einen 
$üd)enl)erb  in  ganger  Slnfidjt,  bie 
gmette  benfelben  im  2)urcfjfd)nitt  bes 
geuerraumes.  2)er  3^oft  biefes  §er= 
bes  r)at  bie  fdjon  oietfad)  benutzte 
Slorbform,  unb  bie  frifcj)  aufge= 
fluttete  ^or)(e  mirb  burd)  eine  ober= 


Xurd)fd)uitt  be§  rnud)öcr3c(;renben  ßüdjenoftflS. 


Staubfreie  Neuerungen. 
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halb  angebrachte  Cuerfdjiene  vom  hintern  Raunte  gurücfgehalten  imb  baö 
geuer  gelungen,  burdj  einen  giemlid)  fdjmalen  ©palt,  ber  burd)  (Sf)amotte= 
ftücfe  gebilbet  ift,  nad)  bem  eigentlichen  geigraume  beö  .gerbeö  gu  gießen, 
ttnftretttg  ift  biefe  Einrichtung  gwecfmäfHg  für  größere  ^odjrjerbe,  wo  ein 
ftarfeö,  an^altenbeö  geuer  gebraust  wirb. 

2)te  bxitte  Stbbilbung  geigt  einen  von  ßinftin  fonftruierten  güllofen  für 
3tmmerl)eigung,  beffen  Einrichtung  nad)  ber  folgenben  23efd)reibung  getroffen 
ift.  A  ift  bie  £hur  gur  Ueberwadjung  be£  geuerö,  B  ein  £ebet  gut  23e= 
wegung  be£  Softes,  um  benfelben  geitweiö  von  2Xfc^e  unb  ©cbtacfen  51t 
befreien  unb 

gelegentlich, 
wenn  man  bie 
Neigung  ein= 
fteHen  will, 
bie  noch  UDer 
bem  Diofte  be= 

finb  liehen 
Pohlen  in  ben 

2lfchenraum 
gum  $erlö= 
fchen  fallen  gu 
(äffen.  C  ift 
ber  fefte  9foft 
ber  SBorfeue= 
rung;  D  ber 

beweglidje 
ßinterroft;  E 
eine  fdnnate 

Eintritt^ 
nung  für  bie 
£uft;  F  eine 
Wittag 

r  r .  f  r  $üüofett  für  3illtinci;0ci3un3  mit  rauchfreier  (V-eucrung. 

fanene,welche 

bie  £ol)le  gurüefhält;  G  ein  (Bind  feuerfefte  Ehamottemaffe,  burd)  welche 
bie  geuergafe  in  ber  gewünfdjten  Dichtung  geführt  werben;  H  bilbet  eine 
2lrt  ^euerbrüefe  unb  K  ift  ein  ^egulierfdjieber.  k>ex  Ofen  ift  bemnad)  von 
etwas  fomplijierter  Einrichtung,  im  gangen  aber  ben  gebräuchlichen  guten 
güfföfen,  wie  foldje  oon  beutfdfjen  gabrifanten  fdjon  längft  geliefert  werben 
unb  ftdj  immer  weiterer  Verbreitung  erfreuen,  älmlid).  2lud)  fott  fein  $er= 
brauch  an  Brennmaterial  ein  fparfamer  fein,  auf  bie  gerühmte  9totchlofig= 
feit  biefeö  geuerungsfnftems  ift  aber  aus  bem  oben  erwähnten  (Brunbe  fein 
atlgugrofeer  Söert  gu  legen.  Qu  ben  gebräuchlichen  guten  Defen  ift  in  ähn= 
licher  SSeife  für  eine  gute  unb  nach  sDiöglid)feit  rauchfreie  Neuerung  geforgt. 
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&ei?img  5er  (£if*enM;tt?ik$c. 


ber  ©ifenbahnbau  fich  mehr  unb  mehr  ausbehnte,  unb  tnsbefonbere  als 
er  in  Ruglanb  anfing,  eine  größere  2Iusbelmung  $u  nehmen,  würbe 
für  bie  bortigen  Verhältniffe  bte  grage  ber  «gei^ung  ber  (Sifenbahnwagen  eine 
grage  um  «Sein  ober  9aci)tfein,  benn  f)ier  galt  es,  ber  grimmigen  Mite 
bes  ruffifchen  Linters  gu  tüiberfte£)en  unb  gwar  auf  größeren  ©treden  unb 
bei  längerer  gafjrt.  £>te  oon  einem  bamaligen  ^i^blatt  bilbtich  bar= 
geftellte  £öfung  ber  grage  beftanb  barin,  ba§  man  ben  Reifenben  anwies, 
fich  f elber  §u  fjelfen,  unb  fo  fal)  man  benn  im  äßagen  erfter  klaffe  bas 
gan^e  Reifepubtitum  in  s$et§  gehüllt,  nur  bie  Rafen  gucften  Ijeruor,  harmo^ 
nifd)  eingerahmt  von  fteifen,  borftigen  ruffifchen  (Schnurrbärten.  8n  öer 
^weiten  klaffe  ging's  fdwn  etwas  lebhafter  tyer,  bort  „freifte  fo  fröhlich  ber 
Vetter"  in  ©eftatt  ber  Söutfoflafche.  3n  ber  brüten  Elaffe  biente  als  all= 
gemeine^  (Srroärmungsmittel  eine  l)ergl)afte  Prügelei,  bie  bas  Reifepublifum 
unter  fich  oeranftattet  fyatte.  Probatum  est!  —  216er  eö  fcfjeint  bocf), 
baß  biefe  Vorfdjläge  feinen  allgemeinen  Beifall  gefunben  haben,  unb  fchwerlich 


auch  keineswegs  leicht,  benn  es  galt  nicht  nur  jebe  SBagenabteilung  gleich 
mäßig  auf  etwa  12  bis  16  ©rab  (Gelftus)  gu  erwärmen  unb  bauernb  §u 
regulieren,  es  follte  gleichzeitig  audj  eine  genügenbe  Ventilation  ftattfinben 
unb  ferner  bie  Suft  nicht  §u  trocfen  fein. 

3unäcf)ft  waren  es  wol)l  bie  Sßärmflafchen  ober  =pfannen,  bie  in  oer- 
fchtebenartigfter  2lusfül)rung  unb  lusftattung,  unb  enttoeber  mit  2Baffer 
ober  mit  Ijetjgem  ©anbe  gefüllt,  jur  Erwärmung  ber  SSagenabteile  bienten. 
@s  mar  aber  nur  ein  Notbehelf,  ba  bie  gütlung  0^  aße  v{ex  ©tunben, 

erneuert  werben  mu§te.  &ann  folgten  bie  eifemen  ober  fupfernen  2Bärm= 
faften  mit  Söricutettfeuerung,  bie  unter  ben  <Si£en  ber  ^erfonen  angebracht 
waren  unb  mit  auf  ©rahtrorben  glühenben  Vriquetts  gezeigt  würben.  £)aS 
Regulieren  ber  SBärme  ift  bei  biefer  $onftruftion  fe£)r  fcfjwiertg  unb  bie 
geuersgefahr  nidjt  ausgefdjtoffen.  ©ewiffe  Vorteile  boten  bagegen  bie  eifernen 


würbe  insbefonbere  bie 
leidere  9ttethobe  für  einen 
bauernben  betrieb  geeig= 
net  unb  burcf)§ufül)ren  ge= 
wefen  fein. 


^cibinbungegücb  bcv  i'eituncj  für  fovtßeietitc  ^eijung  buvd)  Säntyf 
unb  fomjmmierte  Suft. 


3^22. 


Sllfo  muftte  anber= 
weitig  unb  ernfthaft  Rat 
gefdjafft  werben,  unb  bie 
Bemühungen  ber  6ifen= 
bahntechnifer  haöen  3U 
einem  guten  Qiele  geführt, 
atterbingS  auf  einem  lan= 
gen  unb  mühfamen  Sßege. 
—  2)ie  Slufgabe  war  aber 


öei§urtg  ber  ©ifen&afjttäüge. 
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pllregutieröfen  baburd),  bag  fie  leid&t  beaufftd&ttgt  werben  tonnen,  freilief) 
haben  fie  ben  Nafyeit  ber  btreften  (Strahlung,  bie  bei  ftarf  befehlen  3ügen 
oft  ungemein  täftig  wirb. 

Qn  ein  anberes  ©tabium  trat  bie  33e$eijung  ber  SBagen  mit  ber  $er= 
wenbung  entraeber  bixetten  Sampfes  von  bem  Sofomotiofeffel  aus,  ober 
aber  mittels  bes  oerlorenen  Kampfes,  ber  fdjon  in  ben  Gnlinbern  ber  $e= 
triebstofomotioe  feine  SDienfte  geleiftet  Ijatte. 

Sie  $el)eigung  mit  Sampf  erfolgt  enttoeber  burdf)  in  ben  23oben  bes 
SEagenS  ein- 
gelegte  9?ö^ 
ren,  ober  in= 
bireft  mittels 
Sampföfen, 
bie  in  befon= 
bere  haften 
eingefdjjtoffen 
ftrib.  £)cr 
Sampf  wirb 
ben  einzelnen 
Söagen  burdf) 
eine  unter 
bem  ganzen 

3ug  Jins 
buref)  geführte 
Rohrleitung, 
bie  aus  leid)t 
gu  löfenben 
unb  gu  oer= 

fdfjraubenben  SvuppelungSfcf)läud)en  gebtlbet  ift,  gugefüfjrt.  ©ine  gange  Steide 
rcohlburd&badjjter  Seite  unb  Seilten,  bie  für  ftd)  ein  ganzes  ©tubium  aus= 
machen,  Ijat  bie  Sedfjntf  auf  biefem  ©ebiete  lieroorgebrad^t,  bie  mir  natür= 
tid)  l)kx  nur  ftreifen  tonnen.  Sur  Seit  fjat  fidfj  bie  Sampffjeigung  bie 
meiften  greunbe  erworben,  ba  fie  nid)t  feuergefäfjrlidfj  ift,  ftdj  leidet  fteigern 
unb  regulieren  lägt  unb  fidj  mit  ifjr  ungezwungen  irgenb  eine  Ventilation 
oerbinben  lägt. 

©ine  beachtenswerte  SBerbefferung  Ijat  Sancrenon  oorgefdjlagen.  ©ie 
befielt  barin,  bas  Slonbenfationsmaffer  mittels  ^refjluft  aus  ber  9?ol)r= 
leitung  gu  entfernen,  unb  gwar  oljne  Sampfoertuft.  Sie  ©ingetljeiten  bes 
gangen  ©nftems  ergeben  fidj  aus  ber  nadjftefjenben  23efd)reibung. 

Qu  unfrer  erften  3lbbilbttng  ift  eine  Kuppelung  bargeftetlt,  meldte  gur 
SBerbinbung  ber  3uleitungsfc§läudje  bient.  Siefe  befielen  aus  mit  ©ummt 
imprägniertem  £anfgewebe,  werben  über  Muffen  geftreift  unb  mit  biefen 
burdf)  eine  2Irt  ©dfjelle  oerflemmt.  Sie  SBerbinbung  ber  ©üben  gefd&tefjt 
mittels  SBajonettüerfd&lujg. 

Sie  folgenbe  Slbbilbung  geigt  bie  ©inridjtung  eines  SBagenS,  bie  feaupU 


htjtuetgung  ber  Köhren  im  Srtmern  eines  ©ogcttS. 
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Zutage  ber  für  jcbc»  9lbtcil  unabhängigen  9iöf)ren  im  Söagen  I.  ßlafjc. 


9iad& 
fetbfc 


leitung  A  fos 
tüte  ber  guge= 
r)5rige  ^uppe= 
lungöfdjlaudj 
G  wirb  an  ber 
untern  ©eite 
beö  äßagenö 
entlang  ge= 
fül;rt.  Qn  ben 
@nbabteilun= 
gen  führen 
brei  ©tugen 
B  ben  SDampf 
in  bie  £>eig= 
röhren  C,  bie 

merjrfadj  gebogen  finb  unb  ben  @ang  D  betber  Abteile  erwärmen, 
erfolgter  Stuönufcung  entweiht  baö  fonbenfterte  äöaffer  buref)  bas 
tätige  Stuölajsoentil,  oon  bem  nodj  bie  D^ebe  fein  wirb. 

©inen  Söagen  erfter  klaffe  geigt  bie  brüte  Slbbilbung.  @r  geiefntet  ftdj 
baburef)  aus,  bag  bie  äöärmeregelung  ben  Sfteifenben  in  bie  £anb  gegeben 
tüorben  ift.  2luö  biefem  ©runbe  ift  jeber  Abteil  für  fidf>  regelbar  unb  gtoar 

mittels  ber  ©tellüorricfjtung  bei  E.  @§  ge= 
nügen  gwei  ©eijrö^ren  Gr;  ba§  felbfttfjätige 
2Iu§la§üentil  geigt  fid)  bei  C.  ©ein  Qwed  ift> 
bas  fidt)  an  ben  imterften  fünften  ber  9^o^r= 
leitung  anfantmelnbe  föonbenfationöroaffer  ab= 
gulaffen  unb  fomü  bem  rjeigenben  Kampfe 
neuen  gutritt  unb  bamit  Gelegenheit  gu  mieber= 
Holter  SBirfung  gu  geben.  $n  ber  Seittmg 
l)errfd)t  ein  SDampfbrud  üon  etwa  3  2itmo= 
fpljären  Spannung,  bie  »Spannung  ber  9ßxefc 
luft  ift  etwas  großer,  unb  biefer  Ueberbrud 
fefct  bas  Sancrenonfdje  Ventil,  ba§  in  ber 
üierten  Slbbitbung  bargeftettt  ift,  felbfttljätig 
in  ^Bewegung,  ©eine  SBirfungötueife  grünbet 
fiel)  auf  bie  SluSbefntung  beö  reftifigierten 
9?apf)tf)aöles,  einer  neutralen  unb  imoeränbers 
liefen  gtüfftgfett,  bie  nidjt  oerbunftet  unb  nur 
oon  ber  Temperatur,  nid)t  aber  üom  2>rud 
beeinflußt  wirb.  SMefe  glüfftgfeit  ift  in  ber 
£apfel  A  bidjt  eingefdjloffen  unb  ftefjt  burd) 
bie  (Stange  B  mit  einem  febernben  Sfletall; 
förper,  einer  Slrt  ^lafebalg  C,  in  SBerbinbung. 
tiefer  üerlängert  fiel),  wenn  bie  giüfftgfeit 
Wr^nitt  be§  mm^mm.        fid)  auöbeljnt.    Sie  Zapfet  ift  wieberum  in 
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eine  £ülfe  eingebaut,  bie  ficf)  an  ba§  @nbe  be£  2lbteitung3rof)reS  anfdjltefet. 
(Solange  bie  Hülfe  rem  Suft  ober  ^onbenfationäraaffer  angefüllt  ift,  bleibt 
ber  febernbe  3^etallförper  in  gufammengebrüdter  Sage,  Qnfotgebeffen  bleibt 
baö  Ventil  D  geöffnet,  unb  baö  Sßaffer  fann  abfliegen.  £)as  Sentit  fdjliefet 
fi($  jeboef),  fobalb  ber  2)ampf  einftrömt  unb  forooljl  bie  gtüfftgfeit  in  A  §ur 
Sluöbelmung  bringt  als  aud)  ber  geber  C  eine  Verlängerung  erteilt. 

£ie  betriebene  Einrichtung  ift  feit  mehreren  Qafyren  in  ^^ätigfeit 
unb  fteljt  iljre  erweiterte  2lmt)enbung  bet)or. 


6faüfK^e  3ä^fxtn$en  auf  medkttij*d?em  3$ege. 

Bn  feinem  SBiffenfd^aft^raeige  fpielt  bie  3aW  e*ue  f°  wichtige  9MeA. 
>  tote  in  ber  ©tatiftif.  -ftur  ein  23etfpiel  fei  angeführt,  um  einen  begriff 
baoon  ju  geben.  Qm  ^aljre  1890  würben  an  bie  Vunbesregierung  ber 
Vereinigten  <5taaten  9corbamerifaS  in  2Baff)ington  bie  Volf^äl)lung§liften 
für  etraa  63  Millionen  ^erfonen  abgeliefert,  unb  es  galt  nun,  baraus  eine 
ootlftänbige  lleberftdjt  ber  Veoötferung  StmerifaS  naef)  ©efc^te^t,  Hilter, 
©eraerbe  ober  ©taub,  Vefi|  u.  f.  ro.  gu  geraiunen,  atfo  eine  groge  gaftf  unenb= 
lid)  langer  3ö^lenreiljen  gufammen^uftellen,  wie  bies  bem  Statiftifer  feljr 
häufig  gufommt.  3U  e^ner  ftatiftif d^en  Arbeit,  wie  fte  eine  Votfs§äl)lung  oer= 
langt,  muß  eine  Slrmee  oon  Hilfsarbeitern  herbeigezogen  werben;  bie  2luS= 
füfjrung  erforbert  trotjbem  fefjr  niel  Qeit  unb  ift  baljer  feljr  foftfpielig.  2luger= 
bem  ift  aber  aud)  noef)  eine  fdjarfe  Kontrolle  nötig,  um  bie  ©  ernähr  leiftung. 
ber  SfJtdjtigfeit  in  ben  3ufammenftellungen  unb  ©ummierungen  ju  fjaben. 

3n  Slmerifa  befonbers  ift  ber  ungeheuer  großen  unb  vielartigen  Ve= 
oölferung  megen  bie  Slrbeit  bes  ^acr)§äf)lenö  gerabegu  aufreibenb.  &ie  Ver^ 

mögensab= 
fdjä^ungrairb 
in  2lmerifa 
oiel  forgfälti= 
ger  unb  ftren= 
ger  burd^ge= 
führt  al§  in 
anbern  2ä\u 
bern;  mit 
Ausnahme 
oon  2)eutfch-- 
lanb  ift  tt)or)l 
in  feinem  an= 
bern  Sanbe 
bie  Statiftif 
begüglic^  ber 
Volkszählung 
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in  gleicher  äßeife  twttfommen  ausgebübet.  -  ©er  prafttfc^e  ©inn  ber 
SImerifaner  unb  bie  bei  i^nen  ftarf  jum  Slusbrutf'  fommenbe  Sßertfd&äfcung 
ber  $eit  haben  SInlafj  gegeben,  baß  fdjon  r>or  einigen  8^ren  r»on  ber  23unbe£= 
regierung  eine  ^reisbewerbung  bezüglich  ber  ©rfinbtmg  eines  Verfahrens 
ausgetrieben  würbe,  mittete  welkes  bie  begeidjneten  langweiligen  Arbeiten 
rafdjer,  bittiger  unb  guoerläfftg  genau  ausführbar  fein  fottten.  ©rei  Pontes 
reuten  bewarben  ftd)  um  ben  ?ßrei§.  $wei  baoon  matten  bloß  $orfd)läge 
gur  Verbefferung  ber  üblichen  Verfahrungswetfen,  wogegen  ber  brittc  ^>reis= 
bewerber,  Samens  ^otteritf),  eine  fiatfftifdje  3a^maWine  erfunben  fjatte, 
mit  welker  er  in  77  ©tunben  basfelbe  leiftete,  was  bie  beiben  anbern  TiiU 
bewerber  erft  in  150  ©timben  fertigbrachten,  unb  außerbem  verrichtete  bie 
^afd^ine  bie  Arbeit  aud)  mit  größerer  ©enauigfeit.  ©er  $reis  mürbe  ba^er 
£>otterttl)  guerfannt  unb  fein  ©nftem  in  23enut$ung  genommen. 

3m  fotgenben  geben  mir  eine  Sßefdjretbung  ber  bem  £otterithfd)en  med)a= 
nifdjen  ©tatiftifer      ©runbe  liegenben  Sßrmjipien. 

Quattererft  müffen  bie  ftatifttfdfjen  Siften  in  ber  SBeife  fopiert  werben, 
baß  fie  mittete  ber  9ftafdjine  gelefen  werben  tonnen,  ©as  ©nftem  biefer 
2lblefung  ift  mit  bem  oon  Qacquarb  für  ben  9Jhifterwebftul)t  erfunbenen  ©ijftem 
ibentifd).  3U  öem         werben  auf  einen  Karton  mit  abgefilmten  geichen 


alle  auf  bie  geftettten  gra= 


Ti:  vKUicritfjictjc  3^tnta^tne. 
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tuet  rafd)er  unb  nötiger  ablefen,  alö  bieö  ber  geübtefte  £efer  tfmn  tonnte.  - 
llnfre  erfte  Slbbilbung  §etgt  bie  jum  £)urdjftangen  biefer  &ödjer  bemißte 
3ttaf$ine;  biefelbe  beftefjt  aus  einer  horizontalen  platte  T  T',  welche  mit 
allen  Sötern  üerfe^en  tft,  bie  burdf)  ben  Karton  ju  ftangen  finb.  Vei  jebem 
Sodj  ift  eine  ber  burdj  befonbere  geilen  abgeführten  Angaben  angebracht, 
welche  anf  ben  Karton  in  berfetben  Drbnnng  511  bruefen  finb,  fo  bafs  l  V. 
baö  Sodf)  an  ber  oberen  ©efe  litiU 
mit  bem  Seiten  VI  (lebenb  geboren) 
oerfehen  ift;  ba£  zweite  £ocf)  ber 
erften  Dfoihe  f)at  bas  S^en  M  (mann* 
lieh)  n.  f.  m.  &er  §u  burd)tochenbe  Karton 
wirb  burdf)  ben  Gahmen  C  C  gehoben. 
SSenn  bas  mit  VI  bezeichnete  Socf)  ge= 
ftanjt  werben  foll,  fo  brüdt  man  auf  ben 
$nopf  M,  fo  bafe  ber  Stift  P  in  bas  erfte 
£od)  (oon  ber  (infen  «Seite  auögehenb) 
ber  erften  cfieifje  eintritt,  hierauf  brüdt 
man  ben  §ebel  ML  nieber,  woburd)  ber  bei  E  angebrachte  (Stempel  ben 
Karton  an  ber  geroünfcf)ten  Stelle  bnrdjbofjrt. 

@ö  ift  nunmehr  ba£  Verfahren  zu  betreiben,  nach  welchem  bie  ge- 
ftangten  £öd£)er  mittels  ber  «goUeritrjfctjien  2ttafchine  abgelesen  werben. 

SDiefe  äRafcfjine  ift  in  ber  norftehenben  Slbbilbung  bargeftellt;  ber  gornt 
nach  gleist  biefelbe  einem  aufregt  ftefjenben  Sßianoforte.  SDie  mit  ber  Arbeit 
betraute  Sßerfon  fifct  twr  biefer  9flafcf)ine  unb  führt  bie  burdfjlodfjten  Kartons 
unter  bie  treffe  P,  meldte  ben  wef  entlichen  Seit  hübet,  £)iefe  treffe  ift 
beutlicher  in  ihren  (Einzelheiten  burdf)  bie  obige  Slbbilbung  bargeftellt.  £)ie 
fefte  ©runbplatte  fjat  fo  niete  Vertiefungen,  als  möglicherweife  in  bem  burcfj= 
lochten  Karton  norljanben  finb. 

£ie  obere  statte  ift  an  ber  unteren  Seite  mit  ebenfotriel  Stiften  ner^ 
fetjen,  als  Vertiefungen  in  ber  unteren  platte 
norhanben  finb,  fo  ba§  bei  bem  §erunter= 
flappen  ber  oberen  platte  in  jebe  Vertiefung 
ein  Stift  einbringt,  geber  Stift  rut)t  auf  einer 
Keinen  Spiratfeber,  fo  baß  er  bei  bem  2luf= 
ftogen  fid)  etwas  jurüeffchieben  fann.  SHefe  @in= 
richtung  ift  nergrößert  oben  rechts  in  ber  2lbbil= 
bung  bargeftellt.  Sämtliche  Stifte  finb  mit  einer  eleftrifdf)en  Vatterie  nerbunben. 

£>ie  ftatiftifdje  $arte  wirb  jroifdjen  bie  beiben  platten  A  unb  G  ber 
treffe  eingeführt  unb  atsbann  bie  obere  platte  ^eruntergeftappt.  2So  ein 
Stift  fein  £od)  in  ber  Sparte  uorfinbet,  wirb  er  zmüdget)alten,  wobei  er  in 
bie  f teine  Spiratfeber  eintritt.  2He  übrigen  Stifte  bringen  burd)  bie  vor- 
hanbenen  Söcher  ber  ^arte  unb  tauchen  batjer  in  bas  in  ben  Vertiefungen 
oorfjanbene  Cuedfüber  ein,  fo  ba§  ber  eleftri)d£)e  Strom  gefdjloffen  wirb. 

tiefer  Strom  wirft  für  jeben  Stift  auf  ben  Seiger  eines  ber  an  ber  9ftafd)ine 
angebrachten  Sifferbtätter  ein,  fo  baß  biefer  fid)  auf  bie  bezügliche  gafyl  einftettt. 


iRclaiö  bcr  3&ffltnafd)itte. 
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S)er  9iu|en  ber  @otteritI;fd)en  9)ta)d^ine  mürbe  nur  gering  fein,  wenn  bie= 
-f  elfte  fid)  nur  auf  biefe  gunftion  befd)ränfte.  @S  genügt  23.  nicht,  §u  wiffen, 
wieoiel  männliche  ©eburten  norljanben  finb,  fonbern  man  will  auch  bao  Sltter 
ber  Mütter  wiffen  u.  f.  w.  Ueberhaupt  müffen  biefe  nerfd)iebenen  Angaben 
rtnter  fid)  fombiniert  werben.  3)iefe  Kombinationen  ber  oerfdn'ebenen  Angaben 
untereinanber  führen  51t  befonbers  intereffanten  ^efultaten  ber  Statiftif. 

£)iefe  fomp linierten  3u1amwenäähtungen  finb  nad)  ber  gewöhnlichen 
9)2etf)obe  fe^r  langweilig.  Tlit  ber  £otle.rithfchen  9)iafd)ine  merben  fie  medja= 
nifd)  ohne  eine  befonbere  Arbeit  ausgeführt,  £ierburd)  gerainnt  erft  biefe 
9Jiafd)ine  ihren  rotten  2Bert. 

£ie  bezüglichen  gimftionen  berufen  auf  ber  Slnroenbung  oon  9Mais, 
wie  im  folgenben  511  erflären  ift. 

©in  berartigeS  Dielaiö  ift  im  umftefjenben  Sitbdjen  befonberö  bargeftettt. 

SDiefer  2lppa= 
rat  beftetjt  aus 
einer  XxafyU 
fpule,  meiere 
fid)  in  einem 
aus  brei  Stüf= 
fen  befiel)  en= 
ben  Gahmen 
befinbet.  £)er 
^a^men  mirb 
oon  gm  ei  oer= 
titaknWlttaUs 
fäulen  unb 
einem  ober= 
halb  ber  Spute 
liegenben 

Huerftüd  aus  meinem  (Sifen,  fomie  burd)  eine  feine  Sptralfeber  oon  ber 
^ßerüfjrung  ber  einen  Säule  abgehalten  unb  fommt  erft  bttrd)  bie  oorn 
(Strom  erregte  magnetifche  SSirfung  bes  ©ifenfernes  ber  £raf)tfpule  mit 
biefer  Säule  in  Kontaft. 

@S  fei  nun  angenommen,  man  motte  wiffen,  wieoiel  Kinber  jebes 
@efd)led)ts  oon  grauen  jebes  Alters  geboren  morben  finb  (meiere  ftd)  auf 
acht  Altersgruppen  oerteilen),  fo  richtet  man  nach  bem  in  ber  Abbilbung  bar= 
geftettten  Diagramm  ben  von  bem  für  bas  männliche  ©efd)led)t  gettenben 
Kontafte  ber  ^reffenplatte  C  ausgehenben  SDraht  gegen  eine  ^euje  oon  ad)t 
(Spulen  B,  B,  B  .  .  .  3n  gleicher  äßeife  mirb  ber  SDratjt,  welcher  bem 
für  bas  weibliche  ©efchlecht  geltenben  Kontafte  ber  ^refcplatte  C  entspricht, 
gegen  bie  Sputen  B',  B',  B'  gerichtet .  .  .  Anbrerfeits  entfpred)en  acht  Kontafte 
ber  ^reftplatte  C  je  einer  Altersgruppe,  unb  mit  23e$ug  barauf  merben  bereu 
krähte  gegen  bie  erfte  «Säule  bes  einen  ber  Relais  in  ber  ^eilje  gerichtet, 
meld)e  burd)  ben  bem  männlichen  ©efdjiechte  entfprechenben  SDrafjt  erregt 
wirb.  Anwerbern  wirb  biefer  SDraht  gegen  bie  erfte  Säule  eines  ber  -Mais 


Diagramm  3ttr  ©rläuterung  t>ev  3äl^prin3ip5  ber  £>ollmtl)irf)en  Wafd)inc. 
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gerietet,  bereu  9tetr)e  burdj  ben  bem  weiblichen  ©efchledjte  entfprechenben 
£rafjt  erregt  wirb. 

fei  nun  angenommen,  baö  5ltnb  fei  weiblichen  @efd)led)t3  nnb  bie 
Butter  fei  25  Qafjre  alt.  ©er  r>on  bem  Eontafte  beö  meiblidjen  ©e= 
fcfjlecf)ts  auöge^enbe  ©rar)t  erregt  bte  bezüglichen  Relais ;  anbernteilö  geht 
aber  and)  ein  eleftrtfdjer  (Strom  von  bem  Eontafte  ber  ^rejsplatte  auä, 
welcfjer  bem  SCIter  r»on  25  Qafjren  entfprtc^t r  nnb  oerbinbet  fid)  mit  bem 
entfprechenben  9Mai§  ber  bnvd)  ben  für  ba£  männliche  ©efdjlecht  geltenben 
2)raf)te  erregten  ^etatereuje  B,  B,  B  .  .  .  2)a  biefe  SMaiö  offen  finb,  fo 
fann  fein  Strom  oon  ber  erften  gur  ^weiten  9Mai§reif)e  gehen,  tiefer  Strom 
wirb  baf)er  in 
ein  D^efaiö  ber  [ 

weiblichen 

9teihe  ge= 
führt;  ift  bie= 
fes  9relais  ge= 
fdjloffen,  fo 

geht  ber 
(Strom  oon 

ber  erften 
dleify  nac§  ber 
^weiten.  Von 
oa  fann  ber 
«Strom  gegen 
ein3ifferblatt 
gerichtet  wer- 
ben,  welches 
fid)  auf  bie  [ 

EÜlber       be=  (vin3cll)citcn  be*  Sortirfaftcn». 

§ief)t,  bie  oon 

grauen  im  2llter  r>on  25  fahren  geboren  worben  finb.  —  @3  ift  leidet  $u 
erfehen,  bajs  biefe  Wetfyobe  bie  oerfdn'ebenften  Variationen  geftattet.  ättan  ift 
nur  f)infid)tüd)  ber  3^  D^r  S^elaiö  nnb  ber  3ifferblätter  befchränft,  baö  fjeifjt 
bie  9^aum=  unb  ©elbfrage  gibt  ben  2luöfd)lag.  $ür  bie  angenommenen  2luf= 
ftettungen  mürben  32  3ifferblätter  unb  48  ^elaiä  erforberlid)  fein.  23ei  ber 
^ollerithfdjen  9Jcafd)ine  finb  aber  entmeber  40  ober  70  gifferbtätter  oorhanben. 

SBill  man  noch  fompligiertere  3ahlungen  ausführen,  fo  ift  bieö  ohne 
Sdjwierigfeit  §u  b era er fft elligen,  man  muft  aber  bann  bie  Earteu  noch  ein 
gweiteä  Mal  unter  bie  treffe  bringen.  Qu  Söien,  wo  man  bie  9J? affine 
benu|t,  rcerben  bie  harten  niermal  unter  bie  treffe  gebracht. 

SBä'hrenb  jeber  Operation  wirb  bie  folgenbe  mittels  be$  (Sortierfaftenö 
vorbereitet,  tiefer  "äyyaxat  ift  in  ber  ^weiten  2Ibbilbung  rechte  bargeftellt, 
mährenb  obige  2tbbilbung  beffen  (Sin^elheiten  geigt;  berfelbe  bient  §ur  Etaffi= 
fijterung  ber  ftatiftifd)en  harten.  @r  befte^t  au§  einer  ^eihe  non  Eäften, 
bereu  £edel  burcf)  einen  fleinen  ©teftromagnet  (rechte  in  ber  Slbbilbung) 
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bewegt  wirb.  Sßitt  mau  23.  eine  9ta<$forfd;ung  nadj  bem  9?egterungöbe§irfe, 
in  welchem  eine  ^Jerfon  geboren  ift  ober  nach  beren  SSofmorte  aufteilen,  fo 
mirb  jebe  Abteilung  beö  ©ortierfaftenö  mit  bem  entfprechenben  Eontafte  jebeö 
^egierung^be^irfö  in  $erbinbung  gefe|t,  rcoburd)  fid)  ber  2)ede(  ber  betreffen^ 
ben  Abteilung  öffnet,  fobalb  ber  Eontaft  beö  betreffenben  ^egierungsbe-urfö 
mittel  ber  treffe  gefd^offen  mirb.  2lm  Schluß  ber  Operation  wirb  man 
baf)er  in  jeber  2lbtetfung  beö  ©ortierfaftenä  ein  $afet  harten  haben,  meiere 
nnr  auf  einen  9iegierung3be§irf  fief)  besiegen.  (Sobatb  man  eine  Earte  biefeö 
^ßafetö  unter  bie  treffe  bringt,  mirb  ber  Apparat  nur  Söllingen  au§  ^efem 
^egierungöbegirf  aufführen. 

Wlit  ber  £olIerithfchen  9ttafd)ine  tann  man  aber  auch  noch  bie  auf  ben 
3ettetn  angegebenen  SBerte  abbieren,  fo  bajg  bamit  ^anbelöftatiftif  unb 
ginan^ftatiftif  erlebigt  merben  fann.  3U  biefem  Qmeä  mirb  bie  9)?afd)ine 
betfpietemeife  in  Berlin  für  3oßftatifttf  benufet. 

£ierau£  ift  erfichttidf),  bajs  biefe  9ttafd)ine  mit  ihrem  fogenannten  £abe(= 
tenfnftem  thatfächtich  fcfjon  in  ber  Ausführung  ftatiftifd^er  Arbeiten  mistige 
£>ienfte  (eiftet,  inbem  burd)  tt)re  Senu^ung  oiel  3ei*  unb  ©elb  gefpart  unb 
bie  ©enauigfeit  in  ben  Aufhellungen  augerorbentlid)  geförbert  mirb.  ->iach= 
bem  biefelbe  in  Amerifa  in  ©ebrauch  genommen  raorben  mar,  mürbe  fie 
in  (Suropa  guerft  in  Defterretch  eingeführt,  bann  in  ben  ftatiftifdjen  ,ganpt= 
bnreaur  in  ^ftom,  ferner  in  Berlin  in  bem  ftatiftifdjen  Bureau  beö  3^= 
amteS  unb  in  ?ßariö  im  ftatiftifdjen  Bureau  ber  Stabtoenualtung. 


fpSte  genaue  9fteffung  ber  ©efdjjnnnbigfeit,  mit  melier  ftd)  9fta]d)inen= 
wellen  unb  anbre  rotierenbe  Seile  t>on  9^afcrjinen  bewegen,  ift  ^u= 
weilen  von  groger  2ßid)tigfeit,  infofern  bei  mannen  2lrbeitspro§effen  bie  ©üte 
ber  Slrbeitöauöfü^rung  burd)  bie  Qnnehaltung  einer  gewiffen  ©efchwinbigfeit 
bebingt  ift.  Mit  9?üdfid)t  fjierauf  ftnb  fdjon  eine  grofee  Anzahl  t»erfd)ieben= 
artiger  ©efchwinbigfeitsmeffer  ober  fogenannter  Sadmmeter  fonftruiert  wor= 
ben,  oon  benen  biejenigen,  welche  gugteid^  bie  grapf)ifd)e  girierung  bes  $er= 
laufs  ber  ®ef<$winbigfeit3änbernngen  wcujrenb  einer  gewiffen  $eit  beforgen, 
wegen  ihrer  meift  ziemlich  fompligierten  unb  mechanifche  ©ef dt)icfltdt)f eit  er= 
tjeifchenben  Eonftruftion  befonbereö  Qntereffe  oerbtenen. 

@tn  Sadmmeter  biefer  Art  ift  neuerbingS  uon  bem  berühmten  9fledja= 
nifer  Sltfreb  Amöler  in  ©djafffjaufen,  ber  ftdf)  befonberö  burejj  bie  Eon; 
ftruftion  eineö  ftnnreichen  glächenmefferS  ober  ^lanimeterä  bereite  einen 
bebeutenben  9^uf  erworben  fyat,  ausgeführt  morben. 

Obfdwn  biefer  Apparat  feiner  eigentümlichen  Anorbnung  wegen  für 
bie  gewöhnlichen  Sfteffungen  ber  Umbrehun g§gefd)winbigf eitert  r>on  9Jiafchinen= 
wellen  faum  Anwenbimg  finben,  fonbern  mehr  nur  für  feinere-tluterfuchimgen 
fich  geeignet  erraetfen  roirb,  fo  oerbient  berfelbe  bod)  r>om  Stanbpunfte  ber 


2lmsfer3  ©efdjn>mbigfeit§meffei\ 


145 


tfjeorettfd^en  Etnematif 'wegen  bes  §u  ©runbe  gelegten  Prinzips,  fowie  ber 
finnreidjen  Eonftruftion-  wegen  23eacf)tnng. 

3)aS  in  genialer  SBeife  bei  biefem  Apparate  §ur  SInwenbung  gebraute 
pringip  ift  in  ber  Etnemati!  woljlberannt;  basfetbe  bient  gur  $ergteid)ung 
gweier  Drehbewegungen. 

Qn  nnfrer  erftert  2Ibbilbung  ift  unten  IvaH  eine  $ugel  bargeftellt,  welcher 
nach  aßen  Dichtungen  f)in  freie  Bewegung  gufornrnt.  Siefer  Slugel  würbe 
mittels  einer  um  eine  horizontale  2Cd^f e  breljbaren  Dolle  eine  gleichförmige 
Drehbewegung  mitgeteilt.  Sine  gweite  folche  rotierenbe  Dolle  wirb  alöbann 
in  einem  fünfte,  ber  gum  SlngriffSpunfte  ber  erften  Dolle  unter  einem  regten 
SBinfet  liegt, 

§ 


ebenfalls  mit 
ber  $ugel  in 

Berührung 
gebracht,  wie 
btes  bie  2lb= 
bitbung  geigt. 
3ft  bies  ge= 

fdjefyen,  fo 
rairfen  bie  bei= 
ben  rotieren^ 
ben  Sollen 
auf  bie  Slugel 
ein  unb  bem= 
gufotge  nimmt 
bie  Eugel  eine 
aus  ben  bei= 
ben  auf  fie  etm 
wirfenben23e= 


9fot§ter§  2ad)t)meter  non  ber  Seite  ber  SDtotorroflen  A  unb  B  gefetjett. 

wegungen  refultierenbe  Bewegung  an,  welche  als  Dotation  um  eine  brüte 
2Id)fe  gum  SBorfdjein  fommt.  Diefe  brüte  Steife  f ^liefet  einen  gewiffen  SBinfel 
mit  ben  Sldjfen  ber  beiben  Sollen  ein,  welrfjer  burd)  bas  Verhältnis  ber 
UmfangSgefchwinbigfeiten  ber  beiben  Kotten  bebingt  wirb. 

Die  DotationSgefchwinbigfeit  ber  auf  biefe  Sßeife  in  Umbreljung  ner* 
festen  $ugel  ift  abhängig  von  ber  abfohlten  ©efdfjwinbtgfeit  ber  beiben  üjr 
mitgeteilten  Bewegungen,  aber  bie  Didjtung  ber  ^ugelumbreljung  wirb  von 
ben  relatioen  ©efdjwinbigfeiten  ber  Sollen  bebingt. 

Diefe  Dichtung  lägt  fid)  ohne  weiteres  beftimmen,  wenn  man  am 
pole  P  bes  burd)  bie  2ln  griff  Spunfte  ber  beiben  Sollen  gelegten  größten 
Greifes  ben  Se^rfafe  oom  Parallelogramm  ber  ©efa)winbigfeiten  anwenbet 
mit  Vegug  auf  bie  burd;  ben  Pol  P  gelegte  Tangentialebene.  Wlan  fann 
aisbann  aus  ber  Dichtung  ber  Defuttante  fofort  bas  Verhältnis  ber  beiben 
©efdjwinbigfeiten  erfennen;  wenn  bie  erfte  jum  Veifpiel  burd)  bie  Bewegung 
eines  Ufjrwerfs  gegeben  ift,  fo  lägt  fid)  bie  gweite  fofort  barauS  ableiten,  inbem 
man  bas  Parallelogramm  aufzeichnet,  wie  bieS  bie  2lbbUbung  erfennen  läßt. 


Tai  neue  Umiierium.  17. 
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Sftacfj  biefen  SSorauöfefcungen  gefeit  mir  §ur  SBefdjretbung  beö  2lnt£ler; 
fdjjen  Apparates  über.  £)ie  aus  9Jleffmg  beftefjenbe  matfjematifdE)  genau  ab= 
gebrefjte  $ugel  S  rutyt  auf  einer  deinen  9^oCCe  G,  wie  unfre  Slbbilbungen 
geigen,  unb  ftüfct  ftd)  außerbem  nodj  gegen  bie  ©Reiben  A,  B  unb  E. 
SDie  ©dfjeibe  E,  beren  Präger  nm  eine  t>ertifale  2ld)fe  beroeglidfj  tft,  bient 
nur  bagu,  bie  Singet  an  üjrem  $Iage  ju  erhalten,  wäfjrenb  bie  beiben 
anbern  ©Reiben  A  unb  B  als  fogenannte  Motoren  ber  $ugel  i^re  S3e= 
wegung  erteilen,  £)ie  «Scheibe  A  wirb  burä)  ein  ^eberuljrwerf  bewegt  unb 
bewirft  bie  §um  Söergleidf)  bienenbe  Dotation,  wäfjrenb  bie  ©djetbe  B, 
welche  burdf)  bie  9Jlafdfjine  bewegt  wirb,  beren  Umbre^ungSgefcfjwmbigfeit 

man  fennen 
ternen  will, 
bie  9J^omen= 
tanad)fe  ber 
Dotation  ab= 
lenft,  welche 
2lblenfungum 
fo  größer  ift, 
je  rafdjer  bie 
Dotation  uor 
fid)gef)t.£>iefe 
beiben  ©d)ei= 
ben,  welche 
aus  fonftrufs 
ttoen  9tücf~ 
ficf)ten  nonun= 
g!eid[)er(Bröße 
finb,  entfpre? 
d)en  ben  bei= 
ben  gttoor  er= 

roäfmten  Kotten.  —  @S  Ijanbelt  ftd)  nunmefjr  um  bie  23eftimmung  ber 
9Jcomentana<ä)fe  ber  Dotation,  wobei  tum  SImSler  ein  neues  ^tingip  gur  2ln= 
wenbung  gebtadjt  worben  ift,  weites  man  in  ber  9)ced)amf  als  baS  ^ßringip 
ber  geringften  SBirfung  bejeidfmet,  womit  man  fagen  tot  II,  baß  in  ber  9catur 
bie  ^raftwirfungen  immer  mit  bem  fleinften  ^raftaufwanbe  ftd)  ootlgierjen. 

SBemt  bie  Slugel  S  auf  f (einen  kugeln,  etwa  in  ber  ©röße  mittlerer 
©dfjrotförner  rurjt,  fo  wirb  jebe  tiefer  f leinen  kugeln  bei  ber  Bewegung 
ber  großen  5Utget  S  fid)  berartig  bewegen,  baß  fein  ©leiten  ftattfinbet,  in= 
bem  bie  Reibung  infolge  bes  Höffens  ber  flehten  kugeln  ftdj  auf  ein  3Äints 
mum  rebugiert ;  gang  äf)n(icf)  vexv)ält  es  fid)  mit  ber  9Me  G,  welche  an  bie 
©teile  einer  ber  $ebaä)ten  flehten  kugeln  angebracht  ift;  biefe  Spotte  wirb 
ebenfalls  mit  bem  geringften  ^raftaufwanbe  in  Bewegung  gefefet  werben, 
inbem  biefelbe  fidfj  berartig  auf  ber  Kugel  S  einftellt,  baß  fie  oljne  ©leiten 
rollt;  irjre  2JCdt)fe  fteHt  ftd)  bafjer  parallel  §ur  momentanen  SDrefjadjfe  ber 
ßugel  S  ein  unb  geigt  bafjer  bie  Sage  biefer  9Xd;fe  an.    Sie  «Rolle  G  ift 


9(msler§  2ad)i)mctet  öon  ber  Seite  be§  SBetrtebSaufne^inerS  G  unb  bei 
Ui.muerfs  aus  gcjefjett. 


Uebertragung  von  ^Ijotograpfjien  in  bie  gferne. 
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in  ein  bewegliches  ©eftetl  gelagert,  weldjes  fid)  um  eine  oertifale  Steife  breiten 
fann,  bie  fidf)  unter  ber  9ftttte  ber  finget  beftnbet;  biefes  beweglidje  ©eftell 
ift  mit  einem  3eiger  verfemen,  wetdjer  auf  einer  <5fala  bie  ©efdjwinbigfeit 
ber  ^otte  ober  bes  fogenannten  SDtotors  in  jebem  Slugenblide  angibt. 

2)er  Apparat  fann  aud)  nod)  mit  einem  s3tegiftrterapparate  üerbunben 
werben,  weldfjer  geftattet,  ben  ©ang  ber  gu  unterfudf)enben  9Jiafd()ine  wäljrenb 
einer  beliebigen  3eitbaner  gu  verfolgen.  Qn  ber  ^wetten  Slbbilbung  ift  unter= 
tyalb  bes  3e^9erö  e^ne  Trommel  ficfjtbar,  wetdje  ein  SPapierbtatt  abwidelt, 
auf  bem  ber  3e^9er  mittels  eines  (Stiftes  feine  (Stellung  in  einer  fort* 
laufenben  £inie  marfiert. 

Um  ben  Apparat  §u  oereinfadjen,  §at  man  oon  ber  SScrbinbung  ber 
Bewegung  bes  Ul;rroerfö  mit  einer  Sriebfeber  abgefeljen  unb  ein  einfadjeS 
©ewidf)tsuljrwerf  angewenbet.  tiefer  gan^e  xeit  bes  Apparates  ttrirb  buref) 
bie  Spotte  D  betrieben,  meiere  it)re  Bewegung  oon  ber  9^oUe  C  empfängt. 
2)iefe  beiben  Kotten  mirfen  burd)  griftion  aufeinanber,  fo  baß  bei  jeber 
Umbrel)imgSgef<f)winbigfeit  ber  Stolle  C  bie  Stolle  D  bod)  feine  größere  ©e= 
fcfjroinbigfeit  annehmen  fann,  als  bie  Hemmung  beS  Ufjrwerfs  geftattet. 
Stuf  ber  äBefle,  meldte  bie  Stoßen  B  unb  C  trägt,  fi|t  and)  bie  ^Betriebs; 
fcfjeibe,  meldte  von  ber  9)iafcf)ine  betrieben  wirb,  bereu  ©efdjwinbtgfeit  man 
fennen  lernen  will.  SDiefe  Sdjeibe  fann  beliebig  burd)  eine  größere  ober 
Heinere  je  nad)  SBebürfniö  erfefet  werben,  fo  baß  ber  Apparat  immer  inners 
fjalb  ber  ©renken  feiner  größten  Gnnpfinblid)feit  benutzt  wirb. 

£>ie  äußerften  Setriebsgrenjen  bes  Apparats  laffen  fid)  leicht  beftimmen. 
%nv  bie  ©efdjwinbigfeit  Siull  läßt  man  juerft  bie  Stolle  B  in  Stofje,  wo= 
gegen  man  für  eine  relatio  unenblidf)  große  ©efcfjwinbigfeit  bas  ll^rraerf 
auslöft,  baS  fjeißt  beffen  Hemmung  nnroirffam  madfjt. 


'Jteßerfragxmg  von  l?§oio$xay§kn  in  bu  ^erne. 

ittelft  bes  f)ier  51t  befdfjreibenben,  in  5lmerifa  erfunbenen  Verfahrens 
ift  es  gum  erftenmal  gelungen,  eine  Slnfgabe  §u  löfen,  welche  man 
bisher  faum  für  lösbar  gehalten  |at.  S)er  bagu  bienenbe  oon  91.  <B.  2lmftufc 
erfunbene  Apparat  wirb  als  @leftro  =  9lrtograpl)  bezeichnet.  ^)itrcr)  ben= 
felben  finb  in  einer  ftnnreidfjen  unb  fwd)ft  gelungenen  2Beife  bie  2iä)U 
empfinbtidjfeit  unb  fonftigen  bem  gmeäe  bienenben  @igenfdf)aften  ber  fßU 
<$romat=@elatine  mit  ben  ©efeßen  ber  elenrifdfjen  (Stromfortpflan^ung,  bem 
(Softem  ber  gleidjmäßigen  Dotation  §toeier  ooneinanber  entfernter  med)a= 
nifd&er  Apparate  unb  ben  ©rnnbpringipien  ber  £elepl)onie  unb  ^3l)otograpf)ie 
§u  einem  faft  rounberbaren  gufammenrairfen  oereint. 

£)er  ©rfinber  bes  @leftro=2lrtograpfjen,  §err  91.  ©.  2lmftuj$,  ift  ein 
talentvoller  9ftedfjanifer  unb  ©leftrifer  gu  Gleoelanb  im  Staate  Dl)io,  beffen 
Slame  in  Slmerifa  fdjon  feit  längerer  Qeit  einen  guten  $lang  gewonnen 
hat.  Qu  f)öd)ft  einfadjer  Seife  geftattet  bas  von  ihm  erfnnbene  Verfahren, 
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2)ie  6inrid)tung  be§  llcbcrtvagung§=  unb  (SmpfangSaJjparatS, 


bitrd)  33emtfcung  einer 
Selegraptjenleitung  bis 
auf  meilenweite  @ntfer= 
nungen  ein  bereite  oor= 
tjanbenes  ptjotograpljU 
fc^eö  33itb  auf  einer  mit 
23td)romat=©elatine,  ober 
fur^raeg  Vicrjromgetatine 
überzogenen  ©laöplatte 
wieberjugeben  unb  ba= 
burdj  eine  für  ben  Sudjs 
brud  geeignete  £)rud= 
platte  rjerguftellen ,  bie 
geeignet  ift.    @§  wirb 


jum  gewötynlidjen  igtfuftrationäbrutf  oottfommen 
babei  in  ber  fotgenben  2Beife  oerfatjren. 

3uerft  roirb  ein  gewöhnliches  pf)otograpl)ifd)eS  Dtegatit)  von  ber  Sßerfon 
ober  bem  ©egenfianbe,  wooon  man  bas  Vilb  in  bie  gerne  fenben  will,  auf= 
genommen,  tiefes  ^egatio  roirb  prjotograprjifdj  auf  eine  @f)romgelatineplatte, 
wie  fie  für  ben  üblicfjen  Sidjtbrud  benufet  wirb,  übertragen  unb  bann  ein 
pofüioes  3^e£tef6ilb  tjergeftellt,  tnbem  bie  betidjteten  £eile  ber  (S^romgelatine, 
welctje  bie  (Statten  barfteflen,  metjr  ober  minber  nad)  ber  burd)  bas  üftegatu) 
erlangten  23elid)tung  unlöslid)  werben,  wäfjrenb  bie  nidjt  belidjteten  ©teilen 
ber  Grjromgelatine  ifjre  oolle  Söslid&feit  beibehalten,  3öirb  alfo  bie  gehörig 
burdj  baö  sJkgatio  tjinburd)  belichtete  Grjromgelatineplatte  in  ein  SBafferbab 
gebraut,  fo  löfen  fidj  bie  zur  äßiebergabe  ber  tjeEen  ©teilen  be£  33itbeö 
bienenben  Seite  ber  C^romgelatinefd)id)t  entfpredjenb  itjrer  &öslid)feit  merjr 
ober  minber  auf,  unb  man 
ertjätt  fomit  ein  9teliefbilo 
mit  erhabenen  ©Ratten  unb 
vertieften  Sintern,  beffen 
3lbftufungen  in  £td)t  unb 
©chatten  burcfj  bie  metjr 
ober  minber  rwrljanbene 
Vertiefung  ftdj  ergeben,  in- 
bem  bei  bem  ileberfarjren 
mit  ber  garbroal^e  ber 
£rudmafd)ine  bie  rjödjften 
©teilen  bie  mei|1te©cfjwär&e, 
bie  weniger  fjotjen  je  nad) 
itjrer  Vertiefung  weniger 
©d)wctrze  unb  bie  gur  2öie= 
bergabe  bes  r)eHften  Sicktes 
bienenben  ©teilen  gar  feine 
©djwärze  annehmen.  3)ie 

fo  zubereitete  9ieÜefplatte,  Sev  Uebcrtragungc-apparnt. 


Übertragung  uort  Sßfjotograpfjien  in  bie  ^erne. 
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toeldje  nrie  ©ummi  biegfam  ift,  wirb  auf  ber  Sßalge  A  (erfte  2lbbilbung) 
be§  UebertragungsapparateS  bef eftigt  unb  atebann  biefe  Söal^e  in  gleidj= 
förmige  ilmbrerjung  oerfe^t.  lieber  biefer  äöal^e  befinbet  fid)  ein  £ebel  C, 
ber  mit  einer  Spi|e  B  auf  bem  Relief  aufruft,  fo  ba£  biefer  £ebet  ft(f) 
entfpredjjenb  ben  Vertiefungen  unb  (Mjöfmngen  beö  rotierenben  Reliefs  Ijebt 
unb  fenft.  §ierburd)  mirb  eine  D^etfje  deiner  £ebel  F,  bie  auf  einer  STd^fe  D 
ft^en,  in  entfpredjenbe  Bewegung  oerfe£t  unb  mit  ben  Slontaftftifren  E  in 
23erüf)rung  gebraut,  fo  bag  ber  Stromfreiö  bei  ber  .gebung  be§  £ebete  C 
geöffnet  unb  bei  bem  Dcieberftnfen  beö  lebete  C  gefdjloffen  wirb.  £)a  bie 
£ebel  F  in  etraaä  oerfd)iebenen  Stellungen  auf  ber  2ld)fe  D  befeftigt  finb, 
fo  werben  nur  bei  ber 
tiefften  (Stellung  be£  §e= 
bete  C,  meiere  ben  t)eUften 
(Stellen  beörcieberjugeben: 
ben  Mbeö  entfprid)t,  alle 
£ebet  F  mit  ben  föontaf; 
ten  E  in  23erüf)rung  fom= 
men,  toäfjrenb  bei  ber 
f)öcf)ften  Stellung  be£  §e= 
bete  C,  meldje  bem  tiefften 
Statten  beö  $ilbe3  ent= 
fprid)t,  alle  §ebel  F  bte 
auf  ben  oorberften  in  ber 
Slbbilbung  aufeer  33erül;= 
rung  mit  ben  ^ontaften 
finb.  2) er  Strom  roirb 
oon  einer  galoanifdjen 
Batterie  au3  geliefert, 
meiere  burd)  ben  einen 
$ol  mit  ber  @rbe  G  unb 
burd)  ben  anbern  ^3ol  mit  ber  ,£ebelad)fe  D  oerbimben  ift,  fo  bajg  ber  Strom 
burd)  biefe  2ld)fe  unb  buxä)  eine  ^eifje  oon  ^iberftanböfpulen  H  in  bie 
Leitung  eintreten  fann.  Söenn  alle  §ebel  F  mit  ben  Stiften  E  fid)  in  23e= 
rüfjrung  befinben,  fo  finb  alle  &Mberftanb$fpulen  H  in  ben  Strompreis  neben= 
einanber  eingefd)altet,  fo  ba§  ber  Strom  burdf)  ben  (Befamtquerfdmitt  bes 
£raf)te§  biefer  Spulen  feinen  2Beg  nehmen  unb  ba^er  mit  größter  Stärfe 
in  bie  Leitung  eintreten  fann.  2öenn  aber  bie  Spi£e  B  über  eine  f)öcf)fte 
Stelle  beö  Reliefs  gleitet,  werben  alle  SBiberftänbe  bte  auf  ben  größten  auö= 
gehaltet,  fo  ba§  ber  Strom  am  f$raäd)ften  mirb.  gür  bie  mittleren  Sd)atten= 
ftellen  beö  23ilbe3  roerben  in  biefer  23e§iel)ung  aud)  mittlere  Stromftärfen 
burd)  bie  Seitung  gefenbet. 

2lm  ©mpfangöapparate  geljen  bie  burd)  bie  Seitung  gefenbeten  Ströme 
burd)  ein  Solenoib  I,  buref)  meines  je  nad)  ber  Stromftärfe  ein  £ebel  J 
um  ben  3)ref)punft  K  beraegt  rairb.  Sief  er  £ebel  ift  mit  einer  Spi£e  L 
oerfeljen,  raelcfje  über  eine  mit  2Ba<3)§  überzogene  SBatge  gleitet,  bie  fid) 
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gang  gleichmäßig  mit  ber  2Balge  A 
beö  UebertragungöapparateS  bre£)t, 
waö  burd)  einen  befonberen,l)ier  nidjt 
weiter  §u  befpredjenben  3fled£)anis= 
mu§  erreicht  rairb.  SDie  ©pige  L 
gräbt  in  baö  2Bacfj§  gurdfjen  r>on 
meljr  ober  minber  großer  Siefe  ein, 
meiere  ben  @rf)  Ölungen  imb  35er= 
tiefungen  bes  Dietiefs  auf  ber  Sßalge 
A  entfprecfjen.  (Sorootjt  am  lieber; 
tragungöapparate  als  am  (Empfangt 
apparate  fißen  bie  .gebet  C  nnb  J 
auf  ©glitten,  meldje  fid)  gleidjmäßig 
langfam  parallel  gur  2tcf)fe  iljrer 
2ßat§e  oorfdjicben,  fo  bajs  bie  Spieen 
allmäfjlid)  über  bie  gange  Cberflädje 
ber  SSalge  geführt  raerben.  2)ie 
beiben  weiteren  Slbbilbungen  geben 
eine  äußere  2lnfid)t  be§  Uebertra= 
gungSapparats  unb  beS  @mpfang§= 
apparatö,  mäfjrenb  bie  legte  2lb= 
bilbung  ben  Stbbrucf  eines  berartig 
übertragenen  SöilbeS  geigt.  3)ie  begüglidje  £rucfplatte  mirb  mittel  eines 
©uttaper$aabflatfd)eS  von  ber  2BadjSplatte  abgenommen  unb  bann  eine 
2)rudplatte  auf  galoanopfaftifdfjem  3Sege  rjergeftellt. 


I 


i  in 


3?aq'imUc  einer  mit  bem  (Hcitro=9(rtograpI)cn 
erhaltenen  9icprobuftion. 


lEiRromefer-DiÄenmeffer. 

JjPur  genaue  medjanifcfje  Arbeiten  unb  mol)t  aucr)  für  anbre  ftvoeäe  ift  es 
oft  nötig,  bie  3)icfe  oon  23ledf)en,  £)räf)ten  unb  bergleicfien  mit  äußerfter 
©enauigfeit  bis  auf  fiunberttetle  bes  Millimeters  gu  meffen.  2)ie  geroöfms 
lidjen  für  berartige,  wenn  audj  nodf)  nidjt  äußerft  genaue  üDteffungen  be= 
nu^ten  SMdenmeffer  finb  mit  einer  TOfrometerfdjraube  t-erfefjen,  meiere 
gegen  einen  2Infd)lag,  auf  melden  ber  gu  meffenbe  ©egenftanb  gelegt  wirb, 
mirffam  ift.  £er  baburdf)  ausgeübte  2>rucf  geigt  jebod)  oft  nodfj  eine 
geroiffe  ©dfjroanfung,  unb  wenn  biefelbe  aud)  für  geroörjnlic^eö  Neffen  als 
nid)t  beachtenswert  gelten  mag,  fo  ift  biefe  Unftc^ertjett  bod)  für  gang 
genaue  -Dteffungen  nidjt  guläffig.  Wlit  TOdficfjt  hierauf  ift  bas  beifiefjenb 
abgebilbete  Heine  Qnftrument  in  finnreicfjer  Sßeife  fonftruiert  raorben.  SBie 
alle  berartigen  ;2J?eßinftrumente  ift  audf)  biefeS  mit  einer  Mif'rometerfdjraube  A, 
fotoie  mit  einer  Dreiteilung  unb  fogenannten  Rentier  gum  SIblefen  ffeinfter 
33rudjteUungen  oerferjen.  gerner  ift  auef)  unterhalb  nodj)  eine  fefjr  feine 
9Jttfrometerf fyxanbe  C  angebradjt,  weldje  mit  einem  $ei$ex  F  our($  D*e 


3JlifrometerjS)icfenmeffer. 
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feebel  D  unb  E  in  $er= 
binbung  ftefjt.  (Sine  feit= 
tüärtö  angebrachte  gebet  R 
legt  fid)  leidet  gegen  bie 
(Stange  E  nnb  Ijält  bie= 
felbe  feft.  Sie  3SerIänge= 
mng  biefer  Stange  ner= 
fdjiebt  ftd)  in  F  anf  einer 
Seilung.  Sie  §ebel  be= 
finben  ftd)  im  Innern  beö 
£anbgtiffc3,  fo  ba§  nur 
bie  Seilung,  auf  melier 
ber  3eig,ex  fpielt,  burd) 
eine  fteine  Deffnung  fid)t= 
bar  ift,  raie  üftr.  2  ber  2lb* 
bilbung  geigt.  23ei  beginn 
ber  9Weffung  roirb  bie  2tn= 
fd)tagfd)raube  C  mittel 
beö&opfe^Bfo  eingeteilt, 
bajs  ber  3e*9er  F  auf  ^cull 
§u  fterjen  fommt.  SBäfjrenb  ber  -äfteffung,  roetdje  burd)  -ftieberbrefyen  ber 
©Traube  A  bewirft  roirb,  muß  ber  3e*9er  ailf  öem  ^ullpunft  fielen 
bleiben,  roenu  bie  -UJceffung  genau  ausfallen  foÜC.  @ö  wirb  burd)  ba£ 
(Scbroanfen  beö  3e*9erö  f$<wf  bemerftid),  wenn  ein  gu  ftarfer  Srud  auö= 
geübt  rairb.  Stuf  biefe  SBeifc  roirb  eine  möglidjft  genaue  9J?effung  erreicht, 
benn  ba$  Qnftrument  ift  äufccrft  cmpfinblidj.  Sd)on  burd)  bie  Sßärme  ber 
ßanb,  mit  roetdjer  man  baö  Qnftrument  £)ä(t,  fann  eine  23eroegung  beö 
3eigerö  eintreten,  roeil  baö  -äftetaff  infolge  ber  (Srroärmung  fidj  auöbefynt 
unb  folgtidj  bie  §ebet  auf  ben  3e*9er  einroirfen.  «gieraus  folgt,  bajg  baö 
Qnftrument  mit  Sorgfalt  gu  belügen  ift. 


SWifrometer=®ttfettmeffer. 
l  Xitrdiiri)iütt,  bcn  90te<$ani§tttu§  ücigcnb.   2  Sleufjere  5lnfidjt. 


Stfßcnväffcf. 


das,  -ei,  en,  fei,  gau,  heu,  hy, 


2>ie  (Silben  a,  am,  bahn, 
kro,  le,  lei,  leip,  Ii,  mer,  mi,  ne,  neu,  ni,  -o,  o,  o,  re,  se,  sen,  skop,  -sta,  the,  the, 
ve,  ve,  zig  unb  zwei  füllen  fo  oerbunben  werben,  bafj  groötf  SBörter  mit  naclifolgenber 
Sebeutung  entfielen: 


1.  2IIS  ©öttin  rotrb'S  im  Altertum  genannt. 

2.  2)urtf)  frommes  (Spiel  ift'S  roeit  unb  breit 

befannt. 

3.  2US  2anbfd)aft  gärt'S  gum  Sunb  ber 

freien  <2cf)roei3. 

4.  ^t)r  liebt'S  als  Slume  non  befonbrem 

9iei5. 

5.  ©3  bringt  unS  f ct)neU  gum  fernen  3?eife3iel. 


6.  ©in  £öntg  ift'S,  ber  füfm  im  Kampfe  fiel. 

7.  Verborgne  SBunber  fjat'S  geoffenbart. 

8.  Gfyaraf  terfefyler  geigt'S  von  f  Rümmer  2trt. 

9.  $m  frönen  ©üben  reift'S  als  eble  $rudjt. 

10.  $f)r  finbet'S  leidet,  wenn  i£)r  in  ©acf)fen 

fu#t. 

11.  211S  !ftame  roirb  eS  9Jiäbd}eu  beigelegt. 

12.  23eflagensroert  ift,  roer  eS  immer  t)egt. 


Stnb  alleSÖörter  richtig  gefunben,  fo  nennen  iljre  2lnfangSbndf)ftaben  einen  berühmten 
^fmfifer  unb  it)re  Gnbbndjftaben  eine  roertoolle  Grfinbung  beSfelben. 
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IPapierftlfcr  für  (&roßMrief>. 

<^Jn  üerfcfjtebenen  Qnbuftriegweigen  finb  Filtrationen  von  Flüffigfeiten  er= 
oSt  forberttcl),  wobei  entweber  nnr  eine  einfädle  Klärung  burcf)  QnxMfyaU 
tung  unlöslicher  (Stoffe  ober  eine  Stuffaugung  ber  Verunreinigungen  gewünfdfjt 
wirb.  3U  biefem  Qweä  finb  oerfd&iebene  $erfaf)rnngsweifen,  je  nadj  ber 
2lrt  ber  gu  bel)anbelnben  gtüffigfeiten  im  ©ebraudj,  befanntli^  ift  aber  in 
galjlreidjen  gätten  bie  Filtration  burd)  einen  mit  Rapier  auSgefletbeten 
©lastrid()ter  am  gwedmäj3igften.  2)iefe  giltrationsmet^obe  ift  befonbers  in 
djemifdfjen  Saboratorien  übltdj  unb  wirb  roofjl  aud)  in  gewiffen  Qnbuftrie; 
gweigen  benufct.  Qebod)  ift  biefes  Verfahren  für  ben  ©rogbetrieb  nidjt  ge= 
eignet,  weil  bie  Filtration  gu  langfam  r>or  fidj  gef)t  unb  gu  foftfpielig  wirb. 
Ferner  fönnen  flüchtige  Flüffigfetten,  ober  fotdje,  meldte  (Safe  im  fomr>ri= 
mierten  guftanbe  enthalten,  auf  biefe  SBeife  überhaupt  nidjt  filtriert  werben. 

üDtit  SKücffidfjt  auf  biefe  Unootlfommenfjeiten  bes  gewöhnlichen  ^apier^ 
fitters  fyat  ber  Qngenieur  Gapittenj  einen  Apparat  üorgefcfjlagen,  wobei  ge; 
wöf)nlid)es  F^terPaP^er  bewußt  wirb,  ber  aber  oollftänbig  gefajloffen  ift,  fo 
ba§  bie  Flüfftgfett  nict)t  r>erbunften  unb  ein  beliebiger  2)rucf  gut  33efd)(euni= 
gung  ber  ^iUration  angewenbet  werben  fann. 

SDiefe  in  1  unfrei  2lbbilbimg  bargeftellte  gilterpreffe  wirb  bereits 
nielfad)  von  Sßarfumeriefabrifanten,  £)eftiflatoren,  d^emifc^en  F^brifen,  2lpo- 
tiefen  u.  f.  w.  benufct.  Qn  biefer  treffe  finb  eine  grofee  2lngaf)l  gittere 
förmiger  «Scheiben  aus  ginn  ooer  einem  anbern  geeigneten  Material  ein= 
gefegt,  gwifdjjen  welche  glätter  r>on  gitterpapier  eingelegt  werben,  wie  gig.  2 
geigt.    S)ie  fo  übereinanbergelegten  ©Reiben  fönnen  mittels  ber  in  gig.  1 

bargeftefften 
(Schrauben^ 
preffe  feft  §u= 
fammenge= 
brücft  wer= 
ben,  wobei 
bie  %\lUXi 
faule  unten 

burdj  ben 
Söoben  ber 
treffe  unb 
oben  burcf) 
eine  9Wetaff= 
platte  E  ge= 
fdjloffen  ift. 
SDer  auSge= 
fjöfilte  fxzfc 
hoben  ift  mit 

Gatnttcnj-S  gfiltct  aus  Rapier  für  ben  mbuftrietten  (Sebraudj.  eiuew2lblauf 
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D  verfehen,  raährenb  am  £)edel  fid)  ebenfalte  ein  ähnlicher  9?of)rftut3  §um  gu= 
führen  ber  §u  filtrierenben  gtüffigfeit  befinbet.  SDie  roftförmigen  ^reßfcheiben 
finb  bei  A  unb  B  mit  Smrchtauföffmmgen  verfehen,  meldte  einerseits  mit  bem 
3ulauf  E  unb  anbrerfeits  mit  bem  Ablauf  D  in  $erbinbung  flehen,  mobei  bie 
ungerabgahligen  ©Reiben  bei  C  (gig.  3)  nod)  mit  Kanälen  verfehen  finb.  Stuf 
biefe  Söeife  rcerben  alle  Abteilungen  ber  treffe  mit  gtüjftgfeit  gefüllt,  welche 
burd)  ben  2)rucf  rafd)  burdj  bas  güterpapter  I)inburc^gel)t  unb  fid)  auf  ben 
gerab^ahttgen  ©itterfcfyeiben  verbreitet,  von  tvo  fie  nach  bem  Ablauf  D  gelangt. 
Auf  biefe  Sßeife  tvirb  ein  ummterbrodjener  betrieb  ber  gittration  erreicht, 
unb  es  fann  in  furger  $eit  eine  große  Spenge  glüfftgfeit  unter  Abfchtuß  von 
ber  Außenluft  geflärt  rcerben.  £)amit  baS  Filterpapier  ben  S)rud  aushält, 
tvirb  es  in  vier=  bis  fünffacher  SDide  auf  bie  ©itterfdjeiben  gelegt,  SDie 
treffe  fann  aud)  gum  (Steriltfieren  von  gtüffigfeiten  bemr|t  tverben,  inbem 
man  bei  E  £ampf  einführt,  gtvei  ^reßplatten  bilben  immer  ein  voE= 
ftänbigeS  gitter,  fo  baß  man  in  bie) er  treffe  eine  große  An^t  von  gittern 
vereinigen  fann.  Qe  nach  ber  Qav)l  unb  bem  £urd)mefjer  ber  platten  tvirb 
biefe  treffe  mehr  ober  weniger  teiftungsfähig  unb  fie  fann  für  jeben  ©roß= 
betrieb  ber  giltration  in  auSreidjenber  SSeife  Ijergeftetlt  tverben. 


6eH)ffff;äüger  6d?mierapparat 

aS  Schmieren  ber  fid)  bervegenben  9ftafd)inenteile  mit  gettfubftan§  gur 
Verhütung  ber  Reibung  unb  (Mjitnmg  ber  ©leitflädjen  an  Sagern, 
3apfen  unb  Schiebern  ift  eine  fjödjft  nottvenbige,  bahei  aber  oft  auch  eine 
§iemlid)  gefährliche  Arbeit,  fobalb  fie  mit  ber  $anb  im  vollen  ©ange  ber 
•3flafd)ine  verrichtet  tverben  foll,  tveil  ber  Arbeiter  babei  leidet  von  ben 
9)iafd)inenteilen  erfaßt  unb  befd)äbtgt  werben  fann.  Außerbetn  tvirb  aber 
bei  ber  3ufitfjrtmg  bes  (Sdjmiermaterials  bitrdt)  «ganbarbeit  leicht  51t  viel 
Material  verbraucht  unb  baburcrj  eine  nid)t  guläfftge  ©rfjöljung  ber  23etriebs= 
foften  herbeigeführt,  ober  bie  9flafd)ine  tvirb  nicht  rechtzeitig  mit  bem  ©d)mier= 
materiat  verforgt,  erteibet  infolgebeffen  ftarfe  Abnutzung  unb  verbraucht  viel 
£raft,  tveil  fie  ber  Reibung  raegen  einen  ferneren  ©ang  fjat.  Wlan  hat 
ftd)  beötjalb  feitenS  ber  -SRechanifer  fchon  längft  bemüht,  felbfttf)ätig  arbei= 
tenbe  unb  givedmäßige  Schmierapparate  er§nfteHert ,  tvoburd)  eine  fort= 
tvährenbe  unb  babei  bod)  mögtidjft  fparfame  3ufuÖrun9  Deö  ©djmier= 
materiats,  fei  es  Del  ober  gettfubftan^,  an  ben  betreffenben  ©teilen  ber 
9ttafd)tne  ftattfinbet. 

S)ie  umftebenbe  Abbildung  geigt  einen  berartigen,  am  Sagerfopfe  einer 
fogenannten  ^leuelftange  einer  ^ampfmafchine  angebrachten  fetbfttt)ätigen 
(Schmierapparat  unb  beffen  innere  Einrichtung  im  £urd)fd)mtt.  tiefer 
Apparat  ift  mit  einer  meinen  gettfitbftan^  H  gefüllt,  gegen  tveld)e  mittete 
eines  geeigneten  Mechanismus  ein  Kolben  P  gebrüdt  tvirb,  tveldjer  baS  gett 
burch  bie  untere  Deffnung  bes  Apparats  gegen  bie  Sagerftetle  bes  Samern 
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prejgt.  3U  öem  S^ecf  oer  allmä^ltdfjen  Slbroärtöbetoegimg  be§  ^o'Ibenö  ift  ber= 
felbe  mit  einer  ©djraubenftange  F  nerfeljen,  meldte  burcf)  eine  auf  bem  £>ectel 
beö  ©efäjgeö  fifcenbe  nnb  mit  einem  $al)nrab  E  oerbunbene  Schrauben* 
mutter  gef)t.  SDttttete  beä  geränberten  ©dfjraubenfopfes  ber  Butter  lägt  fid) 
ber  Kolben  mit  ber  fianb  gn  Anfang  beä  Betriebes  leidet  paffenb  einfallen, 
©eitltdfj  am  ©dfjmiergefäfj  ift  ein  Sßenbet  A  angebracht,  beffen  unteres  @nbe 

bitrc^  einen 
fretöbogenför^ 
migen  2lnfa£ 
geführt  rairb. 
2lm  oberen 
@nbe  beö^en= 
bels  fifet  ein 
mit  einem  UeU 
nen  3a6nraD 
nerbunbeneö 
©perrrab  C; 
biefeö  fleine 

galmrab 
greift  in  ein 
barüber  be= 

fmbÜdfjeS 
gleich  grofteä 
3al)nrab  D 

Selbfityätiget  Scfjmierapparat.  ^  ^  meldfjeS 

mit  einem  ©cjmedengetriebe  oerbtmben  ift,  bas  mit  bem  fdfjon  ermähnten 
9^abe  E  in  Eingriff  fal)t.  SBei  jeber  ©dfjtmngung  be£  ^leuelftangenfopfeö 
nimmt  baö  ^>enbel  A  an  ber  23eraegung  teil,  unb  ba  ba£  ©perrrab  burd) 
bie  £linfe  B  gelungen  ift,  fic§  nur  nadfj  ber  einen  (Seite  In'n  §u  brefyen, 
fo  toirb  burdj)  bie  ^ebetfdnoingung  ein  atfmä^lidjes  fetjr  langfameS  ,£>erum= 
breljen  ber  mit  bem  $al)nrabe  E  nerbnnbenen  (Schraubenmutter  berairft  unb 
baburd)  mteberum  bie  <Sd)raubenftange  beö  Slolbenö  P  nad)  unten  beraegt, 
fo  bafe  biefer  Kolben  in  ber  fcjjon  angebeuteten  Söeife  bie  gettfubftanj  H 
attmä^licr)  gegen  ben  Sagergapfen  ber  ^(euetftange  brückt  unb  baburdt)  bie 
nötige  (Schmierung  berfelben  berairft  rairb. 


$a§tenxäffd. 


3  2  4  7  6  unb  1 

0letcf)t  einem  Sanb  voll  ©onnenfd&etnS, 
S)a§  nie  ein  SBetterfturm  burcf)6rauft, 
2?or  bem  ber  bangen  «Seele  grauft. 
Sagegen  5  14  unb  6 
@teicf)t  einem  ftf)limmen  ©iftgeroäcf)3. 

3Kit  3  16  unb  7  8 

SBirb  mand)e3  Söerf  gu  ftanb  gebraut, 

2)a3  bem,  ber  mü^fam  eö  erfinnt, 


Unfter&lidjfett  unb  9iul)m  gewinnt, 
^ebodj  bafj  foldfjeS  2ßerf  gebeif)', 
33raucf)t  man  1  4  3  7  2. 

2)urcf)  Bufatf,  meinem  oft  gelingt, 
2Ba3  alle  ffitye  nid)t  ersroingt, 
Sßirb,  mie  man  f)eut  nocf)  fefjen  fann, 
3um  ganjen  SBorte  mancher  2Jiann. 
äöemt  bann  fein  diufym  fid)  mefjrt  im  $Iug, 
(So  gibt'ö  5  14  6  genug. 


9?eue  %r)pe\x  amerifanifd&er  Sofomottoen. 
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Hexte  Sfypett  amerißani^er  Softomotivcn. 

ie  auf  ben  amerirtomfdjen  Salinen  benugten  Sofomottoen  geigen  in  ihrer 
allgemeinen  SInorbnung  unb  in  ihren  @ingell)eiten  gwar  große  2lehn= 
lid&feit  mit  ben  europäifchen  3ftafdjinen  biefer  Slrt,  inbeffen  untertreiben  fie 
ftd)  bod)  and)  wieberum  oon  benfelben  burd)  gewiffe  c^arafteriftif^e  güge, 
bie  ihnen  eigentümlich  finb,  fo  g.  S3.  im  äußeren  Slnblid,  in  ber  9totur  bes 
^onftruftionsmaterials  unb  überhaupt  in  ihren  ©ienftleiftungen. 

©em  europäifchen  Qngenieur  wirb  beim  erften  23lid  bas  plumpe  unb 
bezüglich  ber  Slusführung  rolje  2lusfef)en  ber  wef  entliehen  ©eile  mißfällig 
erfreuten,  benn  manche  ©eile  befielen  aus  unbearbeiteten  fehr  fdjwerfälligen 
©ußftüden;  inbeffen  bei  forgfältigerer  Betrachtung  wirb  bas  fa^männifdje 
fritifche  2luge  ernennen,  baß  biefe  Mafd)inen  für  bie  von  irrten  verlangten 
©teufte  fef)r  gwedmäßig  eingerichtet  ftnb.  @s  bürfte  fomit  eine  nähere 
Betrachtung  berfelben  begüglich  ihrer  dr)arafteriftifd;eu  ©igentümlichfeiten  non 
Sntereffe  fein,  weshalb  mir  nach  einem  tum  ben  Ingenieuren  ©rille  unb 
Saborbe  mit  23egug  auf  bie  oorjährige  internationale  Slusftellung  gu  ßtjicago 
herausgegebenen  großen  Sßerfe  bie  folgenben  Mitteilungen  wiebergeben  unb 
bie  Slbbilbungen  einer  Singahl  folcher  amerifamfdjer  Softomottoen  betfügen. 

2Bie  fchon  bernerf't  mürbe,  ift  bei  biefen  Mafd)inen  guerft  bie  Benufcung 
ber  mafftoen  faum  genügenb  ausgearbeiteten  unb  nur  mit  Diüdficht  auf 
bittigfte  ßerftettung  ausgeführten,  auf  rafct)e  2luswed)felung  eingerichteten 
©eile  fehr  augenfällig.  ©ie  Gahmen,  welche  ben  Steffel  unb  Betriebe 
medjantsmus  tragen,  finb  g.  23.  aus  biden  mafftoen  ©ifenbalfen,  guweilen  auch 
aus  ©ujsftahlbalfen-  hergefteflt.  ©ie  Kolben  finb  faft  ftets  mit  ihren  (Standen 
aus  einem  ©tüd  gegoffen  unb  äußerft  fcfjroerfättig;  bie  S^äber  höben  gußs 
eiferne  Dtfaben,  beren  Slnwenbung  auf  europäifchen  Bahnen  unterfagt  ift, 
wo  man  biefelben  nur  aus  ©chmiebeifen  ober  aus  gefdjmiebetem  <5tal)l 
anfertigt,  was  man  in  Slmerifa  für  überflüffig  unb  für  gu  foftfpielig  fyalt 
Sitte  beweglichen  ©eile  beS  Mechanismus  laften  bort  auf  ben  gebern  unb 
erforbern  gum  Ausgleich  riefige  (Gegengewichte  von  15 — 20  Stowten,  was 
man  bei  uns  felbft  bei  viel  forgfältiger  hergeftettten  Stfäbern  für  unguläfftg 
halten  mürbe,  ©ttrd)  biefe  großen  Saften  werben  natürlich  bie  ©eteife  fehr 
angeftrengt.  @s  werben  baburch  aud;  nerboppelte  $ebexn  nötig,  welche 
wieber  mit  2luSg£eid)hebeln  gu  oerferjen  finb,  um  bie  uon  ben  Sldjfen  ge^ 
tragenen  Saften  im  (Gleichgewicht  gu  erhalten,  ©ie  gußeifernen  Slchfen 
machen  es  notwenbig,  bie  Banbagen  fchon  vor  ber  Slbnu^ung  bis  gu  ber 
bei  uns  gutäffig  evad)ttten  ©renge  gu  erfefcen,  unb  bie  mafftoen  halfen  bes 
Gahmens  nötigen  gu  einem  unbequemen  §ochlegen  bes  ^effels,  weil  gwifchen 
biefen  biden  halfen  ber  9laum  fehr  befchränf't  ift.  ©agegen  bietet  aber 
biefe  Stnorbnung  ben  Vorteil,  baß  ber  Mechanismus  nottftänbig  freiliegt 
unb  leicht  überfehbar,  fowie  bequem  gugängig  ift.  ©ie  ^euerbüchfen  ber 
amerifamfcfjen  Sofomottofeffel  finb  nid)t,  wie  bei  uns,  aus  Tupfer,  fonbern 
aus  (Stahlblech  fonftruiert.    llnfre  Sotomottobauer  geben  bem  Tupfer  ben 
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$orgug,  weil  fid;  basfelbe  letzter  ausbeffern  läßt.  —  Unfre  Sofomottuen 
werben  überhaupt  mit  9iücffidjt  auf  mögtichft  langbauernbe  ©ienftgeit  fe^r 
forgfättig  ausgearbeitet,  wobei  aber  biefelben  fortwährenb  gu  reparieren  finb, 
fo  baß  allmählich  alle  .gauptteile  bur<$ 


neue  erfefet  werben.  @s  werben 
beShalb  bie  alten  Snpen  lange 
beibehalten.  Qu  Slmerifa  ba= 
gegen  will  man  bie  üDiafdjtne 
rafdj,  ohne  Diel  Reparaturen, 
ausnutzen,  fo  baß  biefelbe  r>er= 
hältnismäßig  nur  furje  3eit  im 
SDienft  bleibt  unb  bann  burd) 
eine  neue,  nielleicht  oerbefferte 
£  9Jlafchine  erfefet  wirb.  2lutf)  im 
gabrif'betriebe  unb  überhaupt 
bei  allen  ted^ntfcrjen,  tnsbe= 
fonbere  audj  ben  eleftrifchen  2ln= 
lagen  fjulbigt  man  biefer,  an 
ftch  gewiß  nicht  unberechtigten 
Anficht,  jebod)  wirb  babei  bie 
$etriebsfid)erhett,  bie  bei  uns 
in  erfter  Sinie  fteljt,  als  neben* 
fäc^lich  erachtet,  unb  barin  liegt 
für  bie  Allgemeinheit  ein  groger 
91ad)teil.  Slnbrerfeits  aber  f'ann 
burch  biefe  häufige  ©rfe^ung 
alter  $ftafd)inen  burch  neue  ber 
tedjnifche  gortfchritt  fehr  ge= 
förbert  werben,  inbem  man  ftets 
bie  neueften  unb  neroottfornm- 
netften  9)tafchinen  in  betrieb 
nehmen  fann. 

.ginfichtlich  bes  Betriebs  wer= 
ben  bie  amerifanifdjen  £ofomo; 
tir>en  anbauernb  außerorbent= 
lid)  angeftrengt,  inbem  fie  immer 
ihre  größtmögliche  Seiftimg  ah- 
geben  müffen.  £)ie  Sßerfonengugs 
mafdjinen  haben  auf  fehr  mittels 
mäßig  fouftruierten  Bahnen  mit 
Saften  bis  gu  250  Tonnen  80  km 
ftünbtich  surüd'^ulegen  unb  bie 
©ütergüge  müffen  400—500  Tonnen  mit  burchfchnittlicf)  60  km  @efchminbig= 
feit  in  ber  ©tunbe  fchleppen. 

3n  theoretifdjer  §infid)t  ergeben  biefe  9Jiafchinen  keineswegs  ein  'öto- 
nomifches  Refultat.   3)ie  2)ampfer§eugimg  wirb  außerorbenttid)  forciert;  es 
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werben  bis  §n  600  kg  &of)(en  auf  ben  üuabratmeter  9ioftf(ä$e  nerbrannt, 
mäfjrenb  man  bei  uns  niemals  über  250  kg  get)t.  Unter  biefen  SBebin= 
gungen  roerben  von  ben  amerifanifdjen  Sofomotioen  nidf)t  über  5,5  kg  Stampf 
auf  1  kg  $of)ten  erzeugt,  wogegen  man  bei  uns  7 — 8  kg  Stampf  auf  1  kg 
£of)(en  erhält,  gerner  arbei= 
ten  bie  amertfanifdjen  Sofomos 
tiven  burdjgängig,  mit  30  *ßro= 
gent  güllung,  oft  aber  fogar 
mit  90  Sßrogent,  fo  baf;  bie 
©rpanfion  fefjr  fcf)lec£)t  au3= 
genügt  unb  tuet  Rofyte  oer= 
nidjtet  mirb.  2)ie£  fommt  aber 
bei  ben  SCmerifanern  menig  in 
Betracht,  raetf  bie  Rofye  billig 
ift,  unb  fie  finb,  t>iefleid)t  mit 
Berechtigung,  ber  2lnfi<f)t,  baß 
e£  bei  einer  fofdjen  TOafcr)ine 
meniger  auf  ben  guten  tf)eore= 
ttfct)en  äöirfungsgrab,  als  auf 
bie  befte  praftifdje  2utSnü|ung 
an  fommt. 

2)ie  beiben  erften  2lb= 
bilbungen  geigen  groei  £ofomo= 
tioen  r>on  ber  Slusftellung  in 
Chicago;  bie  eine  mar  von 
ber  Nerv  Dörfer  Leutra U  unb 
§ubfon=9ftoer--23al)n,bie  anbre 
von  ber  Gfjtcago-SftUmaufee- 
unb  ©aint^auls^a^n  oor= 
geführt.  2>ie  erftere  ift  eine 
Sdmeu^ugStofomotioe  unter 
ber  Bezeichnung  Empire  State 
Express.  (Sie  f)at  ein  ©e= 
famtgeraidjt  oon  56  256  kg 
unb  n)x  SlbljäTtonSgemicfjt  oon 
38 100  kg  rufjt  auf  groei  £reib= 
ad)fen,  fo  ba§  jebe  £reibadf)fe 
über  19  Tonnen  gu  tragen 
r)at.  3)ieS  bürfte  bie  f)öd)fte 
Belaftung  fein,  melcfje  man  auf 
ben   amerifanifdjen  Baljnen 

nodf)  als  guläffig  erachtet.  £)iefe  -äftafdjinen  finb  befonberö  beachtenswert, 
benn  fie  tonnen  im  gewöhnlichen  SDienft  mit  100  km  ©efc^rainbigfeit  in  ber 
Stunbe  laufen,  fo  baß  fie  eine  3ugfraft  entroicMn,  welche  faft  berjenigen 
ber  SJiafc^inen  mit  brei  gefuppelten  Sreibachfen  gleich  ift,  bie  Sretbräber 
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3tDÖlfräbcrigc  Sofomotiüe  für  ©üter^ügc  bcv  Örcat  s)lortt)eni=3?atm. 


haben  einen 
£>iir$meffer 
von  2,184 
3Reter,  was 

feiten  bei 

amerifanü 
fd^en  £ofo= 
motbenüor; 
fommt.  2)er 
Reffet  liegt 

giemlid) 
fjod),  um 
bie  gener= 
büdjfen  auf 
bie  £ang= 
feiten  bes 

9faf)menö 

auflagern  gu  fönnen.  £)ie  mittlere  £öf)e  beträgt  2,731  m  über  ben  (Schienen, 
innerhalb  liegt  ein  ©ieber  mit  einer  2Baffer|d)id)t  r>on  0,114  m  £)ide,  um 
bie  bieten  nor  ber  bireften  ^Berührung  ber  glamme  gu  fdjtifcen. 

tiefer  (Sieber  ift  in  ber  testen  2lbbilbung  bargeftettt.  2>ie  ga^l  ber 
Rauchrohren  beträgt  268,  fte  befielen  auö  (Sifen  unb  finb  mit  ^npferungen 
gebietet,  ifjre  Sänge  beträgt  3,658  m  unb  üjr  SDardjmeffer  51  mm.  £)er 
Setrieböbrucf  ift  gleidj  13,37  2ltmofpf)ären.  S)er  Regulator  befielt  ans 
einem  ausbalancierten  Sentit,  welches  gegenüber  ber  bei  uns  gebräuchlichen 
©lieber  feljr  leidjt  beroeglid)  ift. 

£>ie  in  ber  ^weiten  Slbbilbung  bargeftettte  ^crfonengngQmafd)ine  fyat 
groölf  Räber,  fo  ba§  bie  Stdfjfen  mit  nidjt  mehr  als  je  13  Tonnen  belaftet  finb. 

3)rei  Siefen 
mit  Räbern 
von  nahezu 
2  m  2)urch; 
meffer  finb 
gefuppelt 
unb  ihr  2lb= 
häfionSge^ 
roicr)t  beträgt 
40  Sonnen; 
angerbemift 
ein  SBorber* 
gefteß  mit 
groei  Slchfen 
unb  eine 
§interad)fe 

Stoölfväbcrigc  Gpmpounü=2ofomottue,  %ty  SSccapob,  brv  3lc\v  9)ovf=Gricjcc=  unb  cr~„^n„ 
SQJcftcnt=JBat)H.  dXm  ^^CW 


9ieue  Xtjpen  amerifam)cf)er  Sofomotben. 
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ber  $euerbüd)fe  oorljanben.  ©iefe  9)iafd)ine  ift  nad)  bein  Gompounbfnftem 
etngericfjtet  unb  fie  oermag  fdjtoere  güge  mit  grofeer  ©efdjtoinbigfett  auf 
giemtid)  fd)led)ten  @e(eifen  gu  transportieren,  ©er  Reffet  ift  raie  bei  ber 
erften  9ftafd)ine  gebaut  unb  arbeitet  mit  reid)lid)  14  2(tmofpl)ären  ©ampf= 
fpanmmg.    ©ie  S^äberbafiö  ber  9)?afd)ine  I;at  9,074  m  Sänge. 

©ie  nädjfte  Slbbilbung  geigt  eine  ©ütergugloromottoe  mit  jroölf  labern 
t)on  ber  ©reat  9?ortf)ern  SfaUroar);  biefelbe  §at  oier  gefuppelte  2ld)fen  unb 
ein  gtoeiadjftgeä  SBorbergeftell.  ©aö  ©efamrgeraidjt  beträgt  70  750  kg  mit 
einem  ^b^äftonägeraidjt  oon 
61700  kg,  fo  ba£  biefe 
9Jtof<$ine  befonberö  fräftig 
ift.  ©er  ©urdjmeffer  ber 
©retbräber  ift  1,397  m  unb 
bie  gefamte  Sftäberbafis 
gleich  7,696  m,  ber  ^effel= 
brud  beträgt  12,67  3Itmo-- 
fprjären. 

eine  ber  ftärfften 
©üterjugömaf^inen  gilt  bie 
in  ber  folgenben  2lbbilbuug 
bargeftettte  jroölf  räberige 
Gompouublofomotioe,  ©pp 
©ecapob.  (Sie  tjat  jtoölf 
$äber,  roooon  §et)n  gefup= 
pelt  finb;  baö  ©efamtge= 
toid)t  beträgt  88  450  kg, 
tooraus  ftd)  ba$  enorme  ^bf)äfton3getoid)t  oon  78  Tonnen  ergibt.  2lufjerbem 
ift  fie  mit  nur  §roei  Gnlinbern  für  bie  Gompouuboertetlung  eingerichtet, 
wobei  nur  ber  eine  Gplinbcr  bireftett  ^effelbainpf  erhält  unb  bann  feinen 
©ampf  gur  ©rpanfionöarbeit  in  ben  anbem  (Splinber  fdjicft.  ©er  §od)= 
brucfcnlinber  f)at  0,406  m,  ber  Ijftieberbrutfcnlinber  0,686  m  ©urdjmeffer; 
ber  Eolbenfdjub  ift  augerorbentlid)  fang,  benu  er  beträgt  0,711  m.  ©er 
33etrteböbrucf  ift  gleich  12,67  2ttmofpf)ären.  ©ie  ©reibräber  Ijabeu  1,270  m 
©urdjmeffer.  Sofomotioe  unb  ©enber  nehmen  eine  ©efamtlänge  oon  19,405  m 
ein  unb  Jjaben  eine  9iäberbaft3  oon  16,268  m  Sänge,  ©er  ©enber,  raeldjer 
40  ©onnen  toiegt,  fann  8  ©onnen  <Rof)lengeioid)t  unb  20  cbm  2ßaffer  auf= 
nehmen,  er  ruf)t  auf  graei  oierräberigen  ©eftetten.  ©ie  9Jiafd)tne  ift  für 
bie  New  York,  lake  Erie  and  Western  Railway  beftimmt. 

©ie  ftarfe  Sauart  ber  amerifanifdjen  Sofomotioen  ift  oor  allem  nötig,  ba 
fie  auf  oft  fd)led)t  angelegten  Sahnen  laufen  müffen,  toeld)e  toegen  ber  ftrengen 
hinter  oft  raäfjrenb  eines  langen  ©eileö  beS  QaljreS  of)ne  alle  Reparatur 
oerbteiben;  fie  müffen  baljer  in  erfter  Sinie  miberftanbsfäfjig  fein,  unb  fie 
haben  Zeugnis  baoon  abgelegt,  bafj  fie  bem  fdjioeren  ©ienfte  unter  ben  un= 
güuftigften  Umftänben  getoadjfen  finb,  wo  bie  europätfdjen,  fauber  gearbeiteten 
unb  leichter  gebauten  Sofomotioen  balb  betriebsunfäl)ig  werben  mürben. 


Xurcfyfdmitt  bc§  f$eiiev$erb§  mit  icincm  Sampfrofyr  tion 
S)urf)anamö  SctyncUjugc-totomotioc. 
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über  ber  Rob,le  unter  Umftänben  gewiffe  Vorteile,  inbem  biefer  flüfftge 
SBrennftoff  einen  viel  leeren  £i|egrab  im  $er£)ältnis  %nxn  Volumen  enU 
widett,  als  bieS  bei  ber  Rofyle  ber  galt  ift;  außerbem  fann  bie  «gt£e  fef)r 
bequem  wäljrenb  bes  Betriebs  geregelt  werben,  fo  baß  man  nadj  belieben 
me£)r  ober  weniger  Stampf  gu  erzeugen  oermag.  3}?it  $iM\iä)t  hierauf 
fdfjemt  ftd)  baS  Petroleum  gan§  befonbers  gur  Neigung  ber  SDampffeffel 
oon  ©Riffen  unb  booten  §u  eignen.  $u  biefem  $wed  v)at  man  aud} 
33rtquettö  aus  einer  SJUfdjung  oon  Petroleum  mit  einem  fetten  Körper  an= 
gefertigt;  ferner  füfjrt  man  aud)  baS  Petroleum  in  jerftäubtem  3uftönbe 
in  ben  geuerraum,  ober  man  rerbampft  oorljer  bas  Petroleum  unb  treibt 
biefen  £)ampf  burd;  einen  ftarfen  fiuftftrom  ober  Stampf  ftrom  in  ben 
geuerraum. 

23ei  bem  in  unfrer  2lbbitbung  bargefteKten  Stampf  reff  el  wirb  baS  §ur 
$erbampfung  bes  im  Reffet  beftnblidjen  2ßaffers  benu|te  Petroleum  mittels 
einer  fleinen  Suftpumpe  unter  S)rud  in  ben  ^erbampfungsapparat  getrieben, 
wo  baS  Petroleum  burd)  bie  (Sinwirfung  oon  Söärme  in  ben  gasartigen 
guftanb  übergebt,  tiefer  mit  £uft  oermtfdjte  s$etroleumbampf  gelangt  bann 


in  einen  Brenner,  unb  bie 
glamme  biefes  Brenners 
bewirft  bie  £etjung  bes 
Sieffels. 


9iö(jrenbampffc]')c[  für  $Pettoleumtyet3Uttg. 


£)ie  betreffenben  $or= 
rid&tungen  befinben  ftd) 
innerhalb  bes  Raumes,  um 
welchen  bie  $effetröl)ren 
angebracht  ftnb,  fo  baß 
bie  SBärme  möglidtft  voll* 
ftänbig  ausgenufct  wirb. 
S)er  33erbampfer  bes  9fie- 
troleums  wirb  burd)  bie 
Ijorigontale  platte  gebik 
bet,  weld^e  inmitten  ber 
Slbbitbung  erfidfjtlidf)  ift; 
biefe  platte  ift  oon  einer 
${eü)e  von  9töl)ren  bttrd)= 
gogen,  in  welche  oon  ber 
nid)t  mit  abgebilbeten£uft= 
pumpe  bas  Petroleum  ge= 
trieben  wirb  unb  weldje 
oon  ber  ^etroleumflamme 
felbft   erwärmt  werben. 


Der  Sprung  311  fjolmenfollert. 

Siefje  (Seite  40. 


•fteue  Srctfjtsiefjmafc^ine. 
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S)er  unter  btefem  Verbampfungöapparate  befinbtidje  Brenner  befreit  auö 
einem  engen  Gnlinber,  ber  mit  §roei  Ventilen  üerfetjen  ift,  burdj  welche  ber 
3utrttt  beö  s}3etroleumbampfe§  unb  ber  ßuft  felbfitf)ätig  geregelt  wirb. 

SBenn  ber  Eeffet  in  betrieb  gefegt  werben  foll,  fo  muß  oorljer  bie 
platte  mittete  einer  befonberen  flamme  erwärmt  werben,  bannt  bie  Sßer= 
bampfung  beö  ^etroteumä  eingeleitet  wirb.  3»  bem  Qrveä  wirb  eine 
Spirüuölampe  nerwenbet.  6obalb  ber  ^etroleumbampf  ftd)  entwickelt  unb 
auä  bem  Premier  ftrömt,  entjünbet  fidt)  berfelbe  an  ber  glamme  ber  ©ptrituäs 
tampe,  meiere  bann  weggenommen  wirb,  inbem  nunmefjt  bie  ^Petroleums 
flamme  felbft  bie  weitere  Verbampfung  beö  SBrennftoffeö  beforgt.  SDie  baö 
Petroleum  gufüfjrenbe  fleine  Luftpumpe  wirb  anfangs  mit  ber  §anb,  bann 
aber  burd)  bie  in  ©ang  gefegte  ©ampfmafdnne  be§  gafn^eugö  betrieben. 

Ter  ^effel  felbft  beftef)t,  wie  aus  ber  Slbbtlbung  erftdjtlidj  ift,  aus 
jaljtreidjen,  inebrfad)  gefrümmten,  engen  fupfernen  9^öl)ren,  welche  unterhalb 
unb  oberhalb  mit  einem  Veljälter  in  Verbinbung  ftel)en,  von  benen  ber 
untere  §um  SBafferraum,  ber  obere  ginn  Kampfraum  bient.  S)urd)  biefe 
befonbere  2Inorbmtng  beö  ^effelö  wirb  eine  rafcfje  Slnljeintng  besfelben  unb 
eine  fet)r  fräftige  Verbampfung  erhielt.  Slußerbem  ift  biefer  Reffet  aud) 
gegen  ©rptofionögefa^r  fet)r  fidjergeftellt,  inbem  bie  gebogenen  3^or)re  große 
(Slafticität  befttjen,  fo  baß  fie  ber  2lu3bef)iumg  burefj  (Srroärmung  leicht  nad;= 
geben  unb  einen  fefjr  großen  Xxnä  aushalten  oermögen. 


Tum  ^xafäntfymaföinc. 

Meitbem  in  ber  ©leftrotec^nif  unb  audj  §u  anbern  ßrveäen,  wie  33.  51t 
2>ral)tgeweben,  ungeheuer  viel  £)raljt  von  allen  Stärfen  gebraucht 
wirb,  ferner  Sräljte  aus  eblen  3Jcetallen  §ur  Drnamentierung  an  ftrdjlidjen 
©ewänbern,  foroie  an  Uniformen  oielfad)  oenoenbet  werben,  t)at  man  nad) 
Mitteln  gefudjt,  auf  rafc&e  unb  möglid)ft  billige  Söeife  große  Mengen  oon 
£>rä£)ten  in  t)erfd)iebenen  liefen  unb  oon  oerfajiebenen  Materialien  an§u= 
fertigen.  Söenn  e§  fid)  aber  barum  fjanbelt,  2)räl)te  feinfter  2lrt,  wie  fie  bie 
^ofamentiere  für  oiele  gtoeefe  nötig  v)aben  unb  wie  fie  aud)  §ur  .gerftellung 
oon  fogenannten  SBiberftanbörollen  für  feine  •elenrifdje  9Jceßapparate  ge= 
braucht  werben,  ift  bie  ^erftellung  langwierig  unb  foftfpietig,  fobatb  man 
baju  bie  gewöl)nlicbe  Wlefyobe  beö  ^rat)t^ier)enö  in  Slnwenbung  bringen  wiß. 
Man  v)at  besfjalb  eine  Vielfac^mafdnne  fonftrutert,  auf  welcher  fünffache 
Xräljte  auf  einmal  gebogen  werben  tonnen,  inbem  biefelbe  mit  15  ©pulen 
oerfel)en  ift,  bie  fid)  ber  S^eitje  nad)  in  Bewegung  fe|en,  unb  jwifd;en  je  jwei 
ein  3i^eifen  fid)  befinbet.  ®iefe  Steifen  finb  mit  feljr  fleinen  Sötern 
oerfeljen  unb  bie  ©pulen  breljen  fid)  mit  einer  ber  Verlängerung  ber  £>räl)te 
angemeffenen  ©efdjwinbigfeit.  Man  tonnte  biefe  9ftafc£)ine  alö  einen  be= 
beutenben  gortfdfjritt  in  ber  ®raf)täiel)erei  betradjten.  Ungeachtet  t£)rer  $or= 
güge  war  fie  aber  mit  bem  Uebelftanb  behaftet,  baß  15  Treibriemen  für 

£a>5  neue  llniucvjum.   17.  11 
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bie  Spulen  erforbertid;  waren  unb  inbem  15  Letten  ftdfj  in  Sljätigfeit 
berauben,  mußten  aud)  15  Sager  fortwäfjrenb  gut  eingeölt  werben.  Außer-- 
bem  I;atte  biefe  2)tofd)iite  eine  Sänge  oon  4  m,  fo  baß  fie  viel  SRaum 
beanfpriidfjte  unb  babei  au  dfj  eine  forgfältige  SSebienung  erforberte.  Wlit 
Wüä\id)t  herauf  tjat  2lttarb=£atour  in  Snon  eine  neue,  fetjr  einfädle,  oon 
biefen  Mängeln  befreite  2Wafd&tne  fonftruiert,  bie  fid)  ald  fefjr  praftifd;  be= 
wärjrt  t)at.  Stefelbe  ift  in  untrer  Abbilbung  bargeftettt.  2lud)  biefe  3)cafdjine 
ift  mit  wenigftens  15  3ief)eifen.  oerfeljen,  fie  Ijat  aber  nur  1,5  m  Sänge 

unb  es  finb  §u 
ifjrem  betrieb  nur 
groei  Treibriemen 
erforberlid).  2)er 
2)raf)t  wirb  oon 
ber  Diolle  A  über 
eine  flehte  Spann= 
rotte  abgezogen 
unb  winbet  fiel)  um 
bie  neben  unb  über 
eiuanber  angeorb= 
neten  $onuffe  B. 
Qebe  ^euje  biefer 
$onuffe  entfpridjt 
ber  burdfjbaögie^ 
eifert  bem  Sraljre 
mitgeteilten  3Ser= 
längerung.  SBon 
ben  oberen  ßomtfs 
fen  gel)t  ber  £rabt 
auf  bie  unteren 
unb  bann  über  bie 
Spannrotte  C  nadj 
ber  Slufroinbfpute 
E.  Surdf)  bie  güt); 

rung  D  wirb  ber  £rafyt  felbfttf)ätig  auf  ber  ©pule  E  in  regelmäßigen  2Btn= 
bungen  oerteilt.  SBenn  ber  ®rat)t  auö  irgenb  welcher  Urfadje  zerreißt,  fo  fällt 
baö  gül)rungöeifen  D  Ijerab  unb  löft  babei  baö  SUinfroerf  einer  23remfe  H  auö, 
moburd)  bie  9ftafd)ine  atöbalb  junt  Stittfianb  gebraut  wirb.  Um  eine  Qbee 
oon  ber  23ebeutung  biefer  9Jcafd)ine  für  bie  2)ral)tfabrtfation  $u  geben,  fei  nur 
erwähnt,  baß  eine  einige  Arbeiterin  täglich  42 — 45  kg  feinften  £)rat)t  mit 
biefer  9)cafcf)ine  liefern  fann.  Siefer  SDrafjt  ift  fo  fein,  baß  auf  1  kg  48500  m 
geljen;  fein  £)urd)tneffer  betrug  54  Stauf  enbftel  eines  9J?ittimeterö.  ©in  gewöl)n= 
lieber  Goconfaben  ber  Seibenraupe  §at  atlerbings  nur  25 — 30  £aufenbftek 
SOtillinteter  SDide;  ein  foldjer  doconfaben  befielt  aber  auö  feinfter  organifdjer 
Subftang,  wogegen  ber  SDratjt  auö  oerf)ältni§mäßig  hartem  Metall,  ba$  juerft 
in  gtemltd)  biden  Stäben  gegoffen  werben  muß,  Ijer^uftetten  ift. 


3)ie  Gntrottfehmg  beö  33rütfen6aus. 
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fj$f^nter  ben  23auwerfen  oerbienen  bte  Erliefen  befonbere  Söeadjtung,  mbem 
hierbei  bte  Xetynit  bie  nidjt  leiste  Aufgabe  gu  erfüllen  fjat,  weite  unb 
$wax  oft  oerfjältnismägig  fe^r  wette  ©tretfen  in  luftiger  äöeife  mit  53e= 
nufcung  eines  fjäufig  nid)t  feljr  feften  llntergrunbes  ju  überfoannen. 

Qu  ber  -fteujeit  f)aben  bie  ©ifenbrüden  in  ben  oerfd)iebenften  formen 
einen  fjofjen  @rab  ber  Slusbitbung  erhalten,  unb  es  ftnb  erftaunlicrje  <Spann= 
weiten  überbrüeft  worben.  33ei  ben  älteren  ^olgbrüden,  weldje  bie  $or= 
läufer  ber  aus  ©oarren=  unb  gadjwerf  befteljenben  ©ifenbrüden  bilbeten, 
galten  60-80  m  s>i>eite  fdjon  als  ein  SWeifterftüä. 

3m  Qaf)re  1757  würbe  bei  ©dfjaff  Raufen  eine  .gol^brüde  mit  §wei  £rä= 
gern  oon  52  unb  53  in  Sänge  (^bbilbung  1)  Ijergeftellt.  @in  nodj  füfmeres 
^ot^bauwerf  biefer  2lrt  würbe  aber  1778  tum  lltrid) 
©rubenmann  unter  23eil)ilfe  feines  SBrubers  Qean 
über  bie  Stmmat  bei  Dettingen  (Slbbilbung  2)  aus= 
geführt;  biefe  Vrüde  fjat  gwei  um  na&eju  119  m  aus*  m  ,  8rä(fe  6ei 
einanberftefjenbe  Pfeiler.  £ie  33rücfenbafm  wirb  oon 
gwet  fernen  Otogen  getragen,  bie  äfjnlid)  wie  ein  Slrmbruftbogen  aus  vieU 
fadj  übereinanbergelegten  Sameffen  gebilbet  ftnb.  Qm  Kriege  oon  1799  würbe 
biefeS  intereffante  Sauwerf  buxä)  Jener  gerftört.  2>ie  SBrüde  bei  ©d)aff= 
Raufen  Ijat  44  Qarjre  mit  einer  einigen  Reparatur  ausgemalten,  welche  an 
ben  SSiberlagern  auszuführen  war. 

©egen  bamals  Ijat  bie  $unft  bes  gunbamentierens  bebeutenbe  gort= 
fdjritte  gemalt,  fo  bajg  man  felbft  bie  äötfbroaffer  ber  Stmmat  nid)t  meljr 
3U  fürd)teit  bxaufyt 

£>urd;  (Sinfüljnmg  bes  (SifenS  im  23rüdenbau 


würbe  bas  £ol§  gurüdgefe^t  unb  nur  nodj  als  geit=     n^^^^i...*  -  "\  > 

weifes  Hilfsmittel  für  ©erüfte  ober  als  25eif)ilfe  §um  ■>.  simmatbrüefe 

«elag  ber  ^rüdenbaljnen  benufct;  oljne  feine  %eiU  hdmttmm. 
weifen  ©tü|bogen  fonnten  feine  Ahmten,  bie  ©teingewölbe,  nidjt  Ijergeftellt 
werben,    ©obatb  es  aber  in  ben  ©djlamm  bes  glufebettes  eingefenft  ift; 
erlangt  es  fmnbertjäfjrige  2)auer,  unb  auf  feinen  ^fäfjlen  ruljen  bie  uralten 
■Jftarmormonumente. 

Dbfdjon  baS  -sDtauerroerf,  meljr  als  man  gewölmlid)  meint,  ben  &x- 
fdn'ttterungen  unb  ben  langfam  nagenben  Sßirfungen  ber  geudjtigtat,  bes 
fyrofteö  unb  ber  Vegetation  ber  gleiten  unb  -üfloofe  unterliegt,  fo  bebarf 
es  bod)  geringerer  (Sorgfalt  in  ber  ©rljaltung, 
<t(S  baS  @ifen,  um  -bent  Saljne  öer  Sötber^ 
ftanb  ju  leiften.  äöir  werben  in  ber  2(usfüf)rimg 
einiger  Veifpiele  nur  einen  flüchtigen  ©lief  auf  m,  3.  %mt  üon  sataw  in  Rom. 
bie  fteinernen  Brüden  werfen. 

5Die  Börner  waren  bie  erften  ©rbauer  monumentaler  ©teinbrüden.  216= 
bilbung  3  geigt  bie  33rüde  oou  Salaro  in  dlom,  bie  600  Qaljre  o.  &f)t. 
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gebaut  würbe  unb  eine  23ogenweite  non  21  m  Ijat.  Slbbilbung  4  gibt  eine 
3lnfid^t  beö  100  Qatjre  o.  Gtjr.  erbauten  Slouäbufta  non  Gaftettana  mit  einer 
23ogenweite  non  26,6  m.    @§  beburfte  Qafjrtmnberte,  beoor  in  ber  ^er^ 


fteüung  fotcfier  $au= 
werfe  ein  geringer 
gortfdjritt  fidj  bemerk 
lid)mad)t.3)tan  glaubt, 
baß  bie  23ogenbrücfe 
von  @apo  2)orfo  in 
Sicilien  (2lbbilbung5) 
mit  itjrem  29  m  weiten 
Sogen  noef)  non  ben 
1669  teitraeiö  gufammen. 


im 

ZVf  \ 

ff 

11 

Jig.  4.    9(quäbuft  non  GaftcUana. 


Römern  erbaut  wor= 
ben  ift;  biefelbe  f)at 
aber  nur  5,2  m  breite. 
3u  2loignon  in  granf= 
retcr)  befinben  fid) 
ate  Srücfenrefte  tuer 
Sogen;  ba§  Sauwerl; 
würbe  1477—1487 
ausgeführt  unb  ftürjte 


§rig.  5.    SSrütfe  ju  (Japo 
Sorjo  in  ©kitten. 


^ig.  0.  2küdc  31t  Steignon. 


SMefe  Srücfe  fjatte  21  Sogen,  t)on  benen  bie 
größten  33,8  m  Spannweite  befaßen.  SDie  Seufetebrücfe  bei  3ttartorett  in 
Katatonien,  bereu  größter  Zögert  37  m  (Spannweite  tjat,  ift  uralt,  wenn 
fte  auäj  nidjt,  wie  bie  (Sage  getjt,  auö  £annibafe  Seit  ijerrüijrt.  3^oc^  be= 
beutenber  ift  ber  Srücfenbogen  non  40  m  äBeite,  ber 
im  Qatjre  1203  gu  £o(ebo  gebaut 
würbe,  forme  ber  aus  bem  13.3arjr= 
tjunbert  ftammenbe  Sogen  r>on  45  m 
gu  Drenfe.  Slbbilbung  7  geigt  ben 
65  m  weiten  Sogen  ber  Srücfe  §u 
Geret,  auf  ber  Straße  non  ^erpignan  bei  ^rats=be=9Jlollo,  ber  aus  bem 
Qatjre  1386  ftammt,  unb  Ibbitbung  8  gibt  ein  SUb  beö  48,73  m  weiten 
Sogenö  ber  Srücfe  non  Verona  aus  bem  Qatjre  1354.  2)ann  ift  bie  Srücfe 
Sit  £re^o  über  bie  Stbba  §u  ermähnen,  welche  non  bem  §er§og  non  Sarnabo 

SiSconti  in 
ben  ^afyxen 
1370-1377 
mit  einer  So= 
genweite  non 
72,25  m  er= 

baut  unb  1416  bei  ber  @innaf)me  beö  in  ber  -ftcuje  befinbltctjen  Sctjtoffes 
gerftört  würbe.  £)ie  Srücfe  non  Sieille  Srioube  über  ben  Stüter  (Stbbitbung  9) 
mit  einem  54,2  m  weiten  Sogen  würbe  im  3at)re4454  erbaut  unb  ftürgte 
1822  wegen  mangetnber  Untergattung  gufammen.  £)er  neu  aufgebaute  Sogen 

erhielt  nur  45  m 
SBeite.  —  Sie  9flar= 
morbrüeleingtoreng, 
ein  Sauwerf  9)?icf)et 
Stngeloö,   v)at  nur 
42  m  <B\)annmeite. 
Qu  ben  Qatjren  1827 — 1833  würbe  ber  großartige  Sogen  non  61  m  Seite 
buref)  «gartten  §u  Gfjefter  (Stbbitbung  10)  ausgeführt,  unb  in  ber  $eit  non 
1860 — 1862  fpannte  Gabin  Qofm  einen  Sogen  non  67  m  2ßeite  über  ben 


ftig.  7.   93rüdc  3U  Gcrct. 


3fig.  s.   33rücfc  311  Serena. 


©rütfe  311  SBieitte  93rioubc. 


?ig.  10.    SBriicfc  in  K^efter. 


Sie  ©ntiüicMung  be§  33rücfenöau§. 
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(Stromlauf  bes  äBafttngtdri,  wouon  Slbbilbung  11  eine  ©fi^e  gibt.  2lnbre 
neuere  Erliefen,  bie  Jjier  nicht  weiter  gu  erwähnen  finb,  haben  (Spannweiten 
üon  40 — 55  m. 

2)te  betbeix  letzterwähnten  ©teinbrüefen  würben  gu  einer  gett  ausgeführt, 
wo  ferjon  bas  (Stfen  als  Srücfenbaumaterial  ben  Sorgug  fich  errungen  hatte 
unb  insbefonbere  bie  $ettenbrücfen  in  bie  9JJobe  famen;  in  äftljetifcher  Se= 
Ziehung  behaupten  jebodt)  bie  (Steinbrüchen  noch  immer  ben 
Vorrang  wegen  ihres  monumentalen  ©rjarafters. 

Qu  ber  ©röjse  ber  ©pannweite  tonnen  allerbings  bie 
©teinbrüefen  weber  mit  ben  ^Qoljbrücfen,  noch  weniger  aber 
mit  ben  3Maffbrücfen  wetteifern. 

2He  bnjantinifc^en  2lrcf)iteften  erfparten  bei  ben  ©ewötben  bie  2lnwen= 
bung  ber  Sehrbogen,  inbem  fie  Sacffteine  mit  hxeiten  glächen  oerwenbeten, 
welche  mit  Hörtel  beftrtcheu  oon  ben  Arbeitern  nacfjeinanber  in  gewiffen 
fctjrägen  unb  ftdfj  burchfreugenben  Dichtungen  aneinanber  gefügt  würben. 
Qeber  ber  fchmalen  fo  gebtlbeten  ©ewölbringe  btlbete  bann  für  ben  fol= 
genben  bas  Auflager.  Ohne  auf  alle  bezüglichen  ^unftgriffe  hier  einzugehen, 
ift  nur  noc^  barauf  hinzuweifen,  baß  fchon  bie  Werfer  unb  Börner  bie  £)icfe 
ber  ©enwlbe  in  übereiuanber  gefügte  Dollfcf)tchten  gerlegten, 
um  fo  bie  Sehrbogen  gu  erfparen. 

8u  biefer  Sßeife  würbe  t>on  Sejourne  in  ben  Qarjren 
1882 — 1884  bei  bem  Sau  ber  (Steinbrüche  §u  Saoaur  r>er= 
fahren,  bereu  Sogen  61,5  m  SBeite  hat,  wie  Slbbilbung  12 
barfteßt 

(Sin  erfter  Sogen  von  Sacffteinen  würbe  ausgeführt, 
welcher  nach  feiner  JertigfteHung  gwei  aubre  Sogen  aufzunehmen  hatte.  Um 
bie  Serfchiebungen  ber  gugen  §u  oerhinbern,  würben  an  ben  ©chlußfteinen 
3wifcl)enfugen  ausgefpart.  Dach  einem  bereits  bei  bem  Sau  ber  Dotre= 
2>ame=Srücfe  in  ^3ariö  befolgten  ©nftem  würbe  bas  (Gewölbe  mittels  £rocfen= 
fugen  nach  gewiffen  $ü£)rtmgstinien  Ser^9:/  melche  nach  erreichter  2lus= 
gleidmng  nerpu^t  würben.  Qnfotge  biefer  (Sorgfalt  hat  fich  ber  ©cblußftein 
auch  nitf)t  um  einen  Millimeter  gefegt. 

Wlan  griff  nun  gu  bem  ©ußeifen, 
welches  mehr  gefttgfeit  als  bas  §olz  beftfct, 
um  größere  Sogeuweiten  herguftetten.  Qm 
Qahre  1796  würbe  mit  biefem  Material 
bie  Srücfe  oon  (Sunbertanb  mit  73  m 
(Spannweite  hergeftellt  (Slbbilbung  13). 

2)as  ©ußeifen  ift  jeboch  gum  Srücfenbau  wenig  geeignet,  inbem  es  fich 
leicht  t>ergie£)t  unb  geringe  gcihigMt  befifet,  obfehon  es  in  anbrer  Seziehung, 
insbefonbere  ber  leichten  Formgebung  wegen,  Vorteile  bietet.  Siel  nor§üg= 
licher  für  ben  oorliegenben  Qmä  ift  @ifen  unb  (Stahl  ber  großen  gähigfeit 
wegen.  3U  Anfang  btefes  Qahrhunberts  würben  oon  $inlon  in  Slmerif'a 
gegen  40  Slettenbrücfen  ausgeführt,  oon  benen  einzelne  bis  gu  92,6  m 
©pannweite  haben.  Qm  Qarjre  1820  würbe  non  Srown  in  ©dwttlanb  eine 


grig.  12.    fBvMt  öoit 
Satoaut. 


£yig.  13.   Sßrücfc  31t  Smtberlanb. 
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11.  3?rücfc  über  bic  Meerenge  non  9Rei 


^ettenbrüde  oon  110  m  Spanmoeite  über  ben  Sioeeb  unb  Salforb  au§^ 
geführt;  berfetbe  baute  auch  in  ben  Qcujren  1822 — 1826  bie  177  m  lange 
^ettenbrüde  über  bie  Meerenge  oon  3ftenai  bei  23angor  in  Söaleö  (2lb; 
bitbung  14).  2)iefeö  £ängebrüdenfoftem  foll  mittete  ©eilen  in  @f)ina  unb 
£ibet  fchon  längft  gebräuchlich  fein.  3U  ermähnen  ift  nod),  bajg  1822  in 
^ranfretd)  eine  ^ettenbrüefe  oon  195  m  Spannweite  gut  gührung  einer 

Safferleitung  über  ba£  ^al  beö  $uo  be 
3)ome;@ebirge§  gur  2lu§führnng  tarn.  3n 
ben  Qaljren  1832 — 1834  mürbe  von 
grauste  (Eljataiö  bie  große  £)rahtfeil= 
brüde  gu  greiburg  in  ber  Schmeiß  au%~ 
geführt,  beren  beibe  ©eile  fid)  §rDifct)eit 
gioei  um  265  m  ooueinanber  entfernten  Säulenhallen  auöfpannen.  groifchen 
ben  £ügeltammen  gemeffen  beträgt  bie  Spanmoeite  246  m,  raie  2tbbi(= 
bung  15  geigt. 

3)iefe3  neue,  von  ben  fteifen  Steinbrüchen  mef  entlich  oerfdjiebene  Softem 
fct)miegte  fid)  gefügig  allen  Schwingungen  an,  mögen  biefelben  tum  2Btnb= 
ftößen,  von  barüberfahrenben  SBagen  ober  gelegentlich  oom  £oitfd)ritt  barüber= 
marfdrierenber  Solbaten  tyxxvfyxtn,  aber  oon  bem 
21ugenblid  an,  rao  biefeö  Softem  burd)  ba§  im  Qaljre 
1850  ftattgefunbene  Steißen  °er  Eettenbrüde  bei 
Ingers  fid)  ate  unficher  enoieö,  l)at  man  in  ©uropa 
baö  Zutrauen  gu  bemfelben  oerloren,  unb  e§  trat  eine 
ftägltdje  Surüdljaltung  bezüglich  biefer  S!onftruftionen 
ein,  toäfjrenb  bie  Slmerifaner  biefeä  Softem  mit  M§n= 
fjeit  meiter  auöbilbeten.  S)ie  Qngenieure  @Cfet  unb  Sorret  fpannten  bie  erfte 
£5ral)tfeilbrüde  oon  308  m  gu  SSljeeUng  über  ben  Dt)io  im  Qahre  1849, 
bie  groeite  oon  317  m  bei  £lueen§toron  über  ben  Niagara  im  Qafjre  1850. 
£)ann  führte  ber  amerifanifierte  SBürttemberger  Qohann  9?oebling  im  Qafjre 
1855  eine  £)raf)tfeilbrücfe  oon  250  m  über  ben  Niagara,  bie  nicr)t  nur  für 
gußgänger,  fonbern  auch  hüm  Uebergang  ber  (Sifenbalmgüge  bient,  unb 

1867  hante  er  bie  ®rahtfeilbrüde 
oon  (Sineinnati,  bie  322  m  Spann- 
weite  mißt.  SMefe  Sörüde  ift  in 
ber  Sänge  nod)  übertroffen  burd) 
bie  im  Qahre  1869  oon  Werfer 
über  bie  Üftiagarafäffe  gefpannte 
gatßgängerbrüde.  ©üblich  würbe 
in  ben  fahren  1870—1873  oon  ben  ©ebrübern  Webling  bie  Sftefenfeils 
brüefe  mit  einem  3entralträger  ütm  486  m  Sänge  gu  Sßroofltm  gebaut; 
biefeö  großartige  ^Baumerf  ift  gum  Seil  in  2Ibbilbung  16  bargeftellt. 

9cad)  biefer  $eit  mürbe  aber  oon  ben  englifdjen  Ingenieuren  gotoler 
unb  SBafer  ein  neuer  bemunbernöioerter  gortfdfjrüt  im  23rüdenbau  angebahnt, 
mogu  goroler  ben  $lan  entraarf  unb  23afer,  gtoar  nod)  jung,  aber  fdwn 
burd)  bie  ^rariö  tüchtig  gefdmlt,  bie  tedmifdje  2luöführung  übernahm.  Siefe 


3fig.  lö.  Xrafjtieübrücfe 
bei  gfretbutg. 


gfig.  Iii.    Xvafjtfcilbriitf c  311  83roo!fojn. 


S)ie  (Sntroicfelung  be§  93rücfen6au§. 


1(37 


J-ig.  17.    7yarf)iucrfbrücfc  über  beu  $irtf)  of  ftoxtf). 


1 

n 

s 

.              

beiben  gefchidten  Ingenieure  unb  it)re  Mitarbeiter  festen  bie  SBelt  burdfj  bie 
2tefi$rimg  ber  Dftefenbrüde  über  ben  girtf)  of  gorth  in  (Srftaunen,  inbent 
biefef  Sauwerf  auf  §roet  Prägern  ron  518  m  freier  (Spannweite  beftefjt, 
wie  Stbbilbung  17  erfen= 
nen  lägt.  Dtadj  fxeben= 
jähriger  kavier  bef  mit 
rieten  (Schwierigfeiten  r  er= 
fnüpften  Sauef  würbe 
btefe  Srüde  am  4.  Wläx% 
1890  bem  Serfehr  über= 
geben.  £ie  2>rahtfeil= 
brüden,  mit  benen  man 
bisher  rermeinte  bie  größten  Söeiten  überspannen  ju  fönnen,  waren  nun* 
mehr  burd)  einen  luftigen  unb  babei  boch  fteifen  gacfjraerfbau  auö  Stal)l= 
trägem  übertroffen. 

Sei  btefen  Setrachtungen  ber  Cnrtwidelungfphafen  ber  größten  Brüden 
ber  2Mt  fjat  baf  (Sifenbledf)  noch  feine  Serüdfichtigung  gefunben,  unb  bod) 

nerbient  ef  biefelbe.  @f  ift  nid)t 
§u  rergeffen,  baß  bie  §änge= 
brüden  trofe  ihrer  gegenwärtig 
gen  Serrottfommnung  für  ben 
Uebergang  rafd)  farjrenber  @i= 
fenbafmgüge  nicfjt  bie  erforber^ 
liehe  (Sicherheit  gewähren.  Qe 
fürjer  fie  finb,  befto  weniger  6eftfeen  fie  bie  benötigte  9Jtoffe,  um  bie  @r= 
f Fütterungen  ber  barüberrottenben  3üge  aufzunehmen,  unb  wenn  fie  mit 
Kühnheit  in  großen  Sängen  aufgeführt  finb,  fo  bleiben  fie  bod)  §inft<f)tlicfj 
ber  (Sicherheit  hinter  ben  maffigeren  unb  fteifen  gadjroerffonftruftionen  gurüd. 
infolge  ber  geringen  $ugfeftigfeit  Eann  ©ufeeifen  nur  gu  ben  auf  SDrud 
beanfpruchten  Sogenformen  Serwenbung  fin= 
ben.  dagegen  beftfctbas  <Sd)tnieb=  unb  SSalg; 
eifen  bie  erforberliche  3äl)igfeit  gegen  ftarfe 
3ugrairfung.  Sflit  9tüäficf)t  barauf  würbe  in 
ben  fahren  1845—1850  uon  Robert  (Stephen^ 
fon  baf  9tteifterfiüd  aufgeführt,  bie  Meerenge 
ron  9ftenai  mit  §roei  gentralträgern  neuer 

Äonftrufrion  ron  151  m  gu  Überbrüden.  3)iefe  Präger  waren  in  ^öhrenform 
mit  rotten  Slechwänben  Ijergeftettt,  wie  auf  2lbbilbung  18,  ber  Sritannia= 
brüde,  gu  erfeljen  ift.  —  Qn  ben  fahren  1853—1858  führte  Qfambarb 
Brunei  in  ber  Srüde  gu  (Sattafh  (Slbbilbung  19)  bie  gönn  bef  fogenannten 
gifdjbauchträgerf  ober  Sogenformträgerf  auf,  burd)  beffen  ^onftridtion  ber 
£)rud  gegen  bie  3Siber(ager  oermieben  wirb;  biefe  gorm  mar  jebod)  fchon 
oorher  oon  §offmann  in  Ungarn  gur  Slnmenbung  gebracht  morben.  hiermit 
mar  ein  neuer  3Beg  gegeigt.  £ie  geraben,  rotten  ober  burchbrochenen  Präger 
geben  ben  @ifenbaf)nbrüden  ein  plumpes  SXitöfefjen. 


gfig.  is.  Sritannia-Slo^renbrüde. 


Jig.  19.    SBvücfe  31t  ©altafl). 
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20.    föittcvbrücfe  bei  3)itfd&au. 


Die  genieteten  ©itterträger  würben  babnr($  üerbeffert,  baß  man  fie 
fteifer  ^erftettte,  als  bies  bei  ben  flachen  (Gitterträgern  ber  Sßeichfelbrücfe 
bei  Dirfchau  (Abbilbung  20)  ber  galt  ift;  biefe  aus  fed)S  Prägern  befteljenbe 
Erliefe  würbe  in  ben  Qafjren  1850 — 1857  gebaut. 

Die  Anwenbung  ber  fontinuierlichen,  über  bie  ©tü^pfei(er  fortlaufenben 
Präger  war  fchon  von  ©tephenfon  angewenbet  worben,  weil  biefe  gorm  am 

beften  für  bas  von  i|m  gewählte  ©nftem  ber 
Montage  paßte,  wobei  bie  einzelnen  Seite  ber 
Brücf e  faftenförmig  finb.  Aber  bie  fontinuter= 
liehen  Präger  finb  bem  Nachteile  ausgefegt, 
baß  bei  ungleichmäßigem  ©efcen  ber  Pfeiler 
bie  Präger  fchäbtiche  Durchbiegungen  erfetben.  BefonberS  bei  meinem  Unter; 
grunb,  wie  in  §ottanb,  werben  beöt)alb  ©injelträger  twrgegogen.  Auch  ift  bann 
bie  parabolifdje  gorm  vorteilhafter  als  bie  flache.  @ine  berartige  Brücf  e  geigt 
Abbtlbung  21;  biefelbe  befinbet  ftdt)  bei  £ui(enburg  in  §ottanb  unb  l)at  einen 
parabolifchen  Präger  von  150  m  Spannweite.  2lud)  in  Deutfdjlanb  finben 
berartige  Srägerformen  unter  ber  Bezeichnung  ^ifcpaudjträger  Anwenbung. 

Der  ©ifenbogen  hat  tro<j  ber  fomptigierten  Ausführung,  ber  @tegan§ 
unb  ber  §ö£)e,  welche  ber  Schiffahrt  bequemen  Durchgang  gewährt,  anfangt 

wenig  Beachtung  gefunben,  obfehon  einige 
intereffante  Beispiele  feiner  Anwenbung  r>or= 
tagen,  @rft  burch  ben  Bau  ber  brei  ftähler^ 
nen  Bogen  von  153  unb  158,5  m  ©pann= 
weite,  welche  (SabS  in  Saint=£ouiS  im  Qafjre 
1873  aufführte  unb  mit  benen  hierauf  bie  Brücfen  §u  ^ßorto  von  160  m 
unb  bie  t>on  ©arabit  von  162  m  (Abbtlbung  22)  fonfurrierten,  mürben  biefe 
Brücfentnpen  berühmt  unb  nachgeahmt,  fo  baß  eine  Anzahl  berfelben  von 
100  bis  200  m  Spannweite  ausgeführt  mürben. 

9JHttlerwetfe  mar  aber  wieber  eine  neue  £npe  aufgetaucht,  bie  Auffegen 
erregte,  @s  mar  bies  bie  Drebbrücfe,  welche  burch  gwei  brehbarc  Slonfole 
gebilbet  würbe.  Als  fotd;e  nennen  wir  bie  Dref)brücfe  von  ^aritan  in  -ftew 
Serien  üou  143,8  m;  biefetbe  hat  ben  Dre^apfen  in  ber  Sttitte  unb  eröffnet 
§wei  Dttrdjtäffe  t>on  65,83  m  äBeite;  fie  würbe  1875  twn 
Sinoillc  gebaut  unb  war  bie  längfte  ihrer  Art  aus  einem 
Stücf,  bis  fie  non  ber  151  m  taugen  Dretjbrücfe  %n 
91ew  Sonbon  in  Connecticut  etwas  übertroffen  würbe. 
Qm  Qafjre  1867  mürbe  von  £art  v.  Huppert  gur  Ueber= 
brüefung  bes  Bosporus  ein  Snftem  twn  gwei  üeranferten 
Bogen  norgefch  lagen,  von  benen  ber  eine  bie  fonfaoe 
(Seite  nach  °^en/  oer  anore  m<§  unteu  ^te,  f°  oafe 
bie  banon  eingefchtoffene  gorm  einen  gifchbaudjträger 
bitbetc,  beffen  ©üben  an  ben  Borfprüngen  ber  beiben 
£onfole  aufgehängt  waren.  DiefeS  ^rojeft  ift  jeboch  nicht  gur  Ausführung 
getaugt.  Dagegen  ift  nad)  ben  großartigen  Ausführungen  ber  $entucfn= 
brüefe  1877,  ber  9iiagarabrücfe  1883  unb  ber  ^oughfeepfiebrücfe  über  ben 


gfig.  21.    Skücfc  bei  ßuttenburg. 


fyig.  22.    2?rücfc  öön 
Garabit. 


Sie  Gntnncfelung  be§  23rücfenöau3. 
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£ubfon  1888  über  ©pannmeiten  von  begm.  114,  151  unb  167  m  baS  fo- 
genannte  £antileoer=  ober  Slonfotfnftem  bis  gur  ©pannmeite  t>on  518  m 
ber  gortljbrüde  ausgebildet  morben.  ©^liegtid)  fam  man  aber  raieber  auf 
bie  Sraf)tfetle  gurüd,  roetd)e  eine  fo  großartige  33ertoenbung  bei  ber  23rooflmt= 
brüde  gefunben  Ijatten. 

Sie  Srätjte  ber  Sörooflrmbrüde  finb  bis  anf  30  kg  pro  Quabratmtttü 
meter  23eanfprud)nng  erprobt  morben,  unb  man  ift  anf  bem  jetzigen  ©tanb= 
pnnfte  ber  Seclmif  in  ber  Sage,  Material  oon  oielleidjt  nod)  größerer  geftigfeit 
gn  liefern.  §at  man  fid)  aber  über  bas  Material  geeinigt,  fo  ift  nod)  bie 
grage  nad)  ber  beften  Formgebung  in  erörtern.  Side  ©täbe  bieten  bem 
Angriff  beö  Softes  eine  üerfjältnismäßtg  geringere  Oberfläche  als  Sräfjte. 
Sie  SSefürdjtung,  bafc  ber  ^)ra£)t  mit  ber  Seit  an  gefttgfeit  oertiere,  fd)etnt 
ftd)-  nid)t  gu  betätigen.  $or  allem  ift  aber  ber  ^oftenpnnft  gn  berüdftd)tigen. 
©ifenbrüden  finb  mit  etwa  bem  fünften  bis  f elften  Seil  ber  Soften  l)ergu= 
fteßen  mie  Steinbrüden,  unb  unter  ben  (Sifenbrüden  finb  mieberum  bie 
Sratjtfeilbrüden  bie  am  menigften  foftfpietigen. 

Sie  $abel  ber  Heineren  £ängebrüden  fönnen  an  ben  Sragtürmen 
mittels  §ebeaoparaten  emporgegogen  werben;  finb  fie  oeraufert  morben,  fo 
merben  bie  «gängeftangen  nac^einanber  angeljaft  unb  bie  Seite  ber  23rüden= 
baljn  baran  bef eftigt,  fo  ba§  bie  Ueberbrüdimg  ber  ©pannmeite  nad)  unb 
nad)  fertig  geftellt  mirb.  ©inb  bie  ."Rabel  aber  fefjr  lang  unb  ferner,  tote 
bie  40  cm  biden  $abel  ber  23rooflpnbrüde,  fo  müffen  fie  an  Drt  unb  ©teile 
angefertigt  werben.  Wlan  bemttjt  §u  bem  gmed  leiste  «gilföfabet,  mit  benen 
man  oorläufig  eine  Strbeitsbrüde  Ijerftellt.  9ttan  erfpart  atfo  bei  biefen 
foloffalen  23rüdenauSfüf)rungen  bie  ©erüfte,  burd)  meldje  bie  23aufofien  um 
oietteic^t  über  50  $ro§.  gefteigert  merben  mürben.  $n  ber  S£)at  fönnen 
^ängebrüden  anftatt  bes  Söaugerüftes  für  anbre  Brüden  bcnu£t  toerben. 

8n  ©paniert  benutzten  1866  frangöfifdje  Ingenieure  bei  bem  23au  einer 
gujseifernen  33ogenbrüde  oon  70  m  ©pannmeite  über  ben  ©ebirgsftrom  @l 
Ginca  ein  anberes  finnreidjes  Sßerfaftren.  2ln  jebem  ber  beiben  Ufer  mürbe 
an  ben  Auflagern  ber  $rüde  ber  23au  begonnen  unb  ber  erfte  Seil  mit 
ben  Sßibertagern  feft  oeranfert.  Littels  eines  Sauffranens  mürbe  bann 
©tüd  für  ©tüd  an  jeben  23ogen  angehängt,  bis  fdjliejslid)  bie  beiben  fealh- 
bogen  in  ber  Wüte  ber  ©pannmeite  gufammenftiejsen  unb  im  ©d)lu§ftüd 
gegeneinanber  ftemmten. 

Sie  Eonfotbrüden  bieten  bie  $orgüge  ber  «gäitgebrüden,  otme  bereu 
9fad)teü  ber  ©djroingungeit  gu  befitjen;  fie  finb  einfad),  fönnen  ben  Sem= 
peraturmed)feln  bitrcr)  2tusbel)itung  unb  äufammettgierjung  folgen  unb  bieten 
burd)  it)re  2BiberftanbSfä£)igfeit  bie  größte  ©id)erf)eit. 

2BaS  bie  geraben  Sräger  anbelangt,  fo  befreit  biefelben  gmar  audj 
freie  23emeglicpeit  in  ber  Slusberjnung,  fie  finb  aber  foftfpietiger,  menn  fie 
in  ©ingetträger  gerlegt  merben,  unb  als  fontinutertidje  Sräger  merben.  fie 
burd)  bas  ungleichmäßige  ©etjen  ber  Pfeiler  gefäljrbet.  gür  größere  ©pann= 
weiten  finb  bie  geraben  Sräger  überhaupt  nid)t  geeignet;  iit  biefen  gälten 
müffen  fie  burd)  Eonfolträger  erfet$t  merben. 
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gfig.  23.   ghrojcft  ber  Shücfc  über  ben  Kanal 
Sa  ÜJlanäje, 


24.    iövücfe  bei  Suffut  am  3nbu§. 


Sie  entgegengefei3ten  Srehungsmomente,  meiere  bie  an  ben  beiben 
Seiten  eineö  Pfeilers  fidg»  anfügenben  Konfote  ausüben,  fingen  gu  einer 
oerboppetten  Stärfe  ber  Pfeiler,  um  beren  Stabilität  §u  fiebern.  Surä) 
biefe  Slnorbnung  ift  bie  gortljbrücfe  djaraftertfiert.    33et  gleichmäßigerem 

©runbe  fann  man  auch  bie  gepaarten 
Pfeiler  weiter  auöeinanber  rücfen,  unb 
fomit  abroechfelnb  Scharnierträger  unb 
fteife  Präger  von  mehr  ober  minber 
ungleichen  Sängen  benu^en;  ober  man 
fann  fonftanle  £öl;e  beibehalten,  mie 
bieö  für  baö  ^rojeft  ber  ileberbrücfung 
beö  Kanals  2a  -äftandie  (Slbbilbung  23)  ber  gaff  geraefen  ift,  ober  man  fann 
ein  fonfaoeö  Profil  mähten,  mie  Salignn  für  bie  Ileberbrücfung  ber  Sonau 
bei  Gernaooba. 

©in  fjübfdjeö  23eifpiet,  mie  man  §ebegeuge  bei  bem  33rücfenbau  ent= 
behrlicf)  macht,  bietet  bie  in  2lbbilbung  24 
bargeftellte  SBrücfe  bei  Suffur  am  Qnbuö.  @s 
mürbe  anfangs  auf  ebener  @rbe  mit  §ilfe 
eines  ©erüfts  ein  breiecfigeS  ©eftefl  gebaut, 
meines  §um  galten  eines  §o^en  oertifaleu 
Pfeilers  biente.  Sin  Crt  unb  Stelle  mürbe 
bann  burch  allmähliche  23enu|ung  ron  3uQftan9en  e™  fcf)räger  23ogen  in 
foloffalen  Simenftonen  in  ber  §ör)e  bes  oorermähnten  Pfeilers  ausge= 
führt,  um  enbltch  bie  beiben  Ufer  burcr)  einen  horizontalen  Präger  §u  vex- 
einigen,  raobei  eine  «gängebrüefe  311m  23au  benu^t  rourbe.  9flan  bebiente  fiel) 
zulegt  bes  großen,  fo  über  ben  freien 
Dkum  mie  einen  Kranarm  oorgefc^obe- 
neu  Sreiecfs  gum  §eben  ber  übrigen 
KonftruftionStetle.  SDiefe  21rt  ber  2luS; 
führung  ift  mohl  als  prafttfef)  anguer= 
fennen,  bem  23auraerf  mangelt  jebod) 
bie  Gslegang.  Sem  äfthetifcfjen  ©efühl  mehr  entfprechenb  finb  bie  §änge= 
brüefen  ober  bie  gefchmacfoollen  SBogen,  je  nachbem  bie  ^rücfenbahn  unter= 
halb  ober  oberhalb  ber  tragenben  Seile  anzubringen  ift.  3um  SBeifpiet  mag 
hier  auf  bas  in  Slbbilbung  25  bargeftellte  ^projeft  bes  $iabufts  oon  $iaur 
hingeraiefen  fein.  Qebenfaüö  foff  eine  23rücfe  eine  geroiffe 
©elenfigfeit  beftfeen,  bamit  fie  fiel)  ber  ungleichmäßigen 
23eanfprucf)ung  anpaffen  fann.  Ilm  biefe  Sßebingung  51t 
erfüllen,  ift  nur  nötig,  baß,  mie  Slbbilbung  25  geigt,  nach 
ber  Slufftellung  bes  Konfols  mittels  .gilfsträger,  um  in  ber= 
felben  2Beife  eine  freie  23rücfe  §er§uftellenr  oorläufig  ein  ©lieb  BC  (21b= 
bilbung  26)  mit  ^Regulierfeilen  eingefügt  mirb,  welches  mit  bem  Scharnier 
bei  A  ein  feftes  Sreiecf  bitbet.  Schließlich  mirb  ber  Stab  BC  aus  ber 
feften  $erbinbung  gelöft  unb  mit  einer  ©leithülfe  oerfehen,  fo  baß  er  nur 
bem  2lnfcf)ein  nach  bie  Kontinuität  ber  ©urtung  erhält,  ohne  aber  bie  freie 


iyig.  25.   Sßtojeft  be§  ^iabuft*  öon  Staut. 


gfig.  2ü.  SKontage  cinci 
5d)arnierbtücfe. 


Sie  GntrottfeUtng  beä  33rücfen6auö. 
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Reweglid)feit  beö  Sdjarnierö  bei  A  §u  oerf)inbern.  —  Qu  mannen  gälten 
fjat  man  bie  £rägeroerbinbungen  burdj  gtöße  ober  Pontons  £;erbetgefü^rtr 
fo  bei  ber  Rritanniabrüde,  ber  £aubrüde  it.  f.  m,  neuerbingö  gu  pttsburg 
für  einen  Präger  uon  159  m;  bie  fdjroimmenben  ©erüfte  ftnb  jebocf;  für 
bie  Sd)iffaf)rt  fjinbertid).  Rom  rein  tt)eoreti] d;en  Stanbpunfte  aus  fd^eint  es, 
ate  wenn  bie  oerfdjiebenen  benfbaren  gönnen  §ur  ^erftetlitng  ber  ©feierte 
großer  Rrücfen  feinesroegä  fo  wefenttietje  itnterfctjiebe  barbieten,  wie  man 
raofjl  gewöhnlich  glauben  mag,  abgelesen  uon  ganj  abfonberlictjen  ftonßtuf* 
tionen.  ©benfo  wie  eine  algebraifdje  gönnet  alle  gälle  einer  Stufgabe  umfaßt, 
fann  man  bie  üerfdjiebenen  gadjroerfe  in  eine  gigur  mit  allmählichen  gorm= 
änberungen  bringen.  2)iefe  gorm  wirb  im  allgemeinen  aus  groei  ©urtttngen 
gebilbet,  welche  baö  ©itter=  ober  gadjwerf  §u  einem  ©angen  oerbinben  unb 
welche  in  ber  Krümmung  giemltct)  willfürlidj  abgeänbert  werben  l'önnen, 
benn  bie  Regierungen  gwifchen  ben  £öhen  unb  Riegungömomenten  unter- 
liegen feinem  fefien  ©efe£e.  Tlan  fann  annehmen,  baß  bie  paraboüfcrje 
gorm  bie  groecfmäjgigfte  ift  unb  baß  eö  feinen  3^ecf  f)at, 
fompligiertere  gormen  gu  fuchen. 

3Kit  Regug  auf  bie  Slbbilbung  27  fei  angenommen, 
bie  ©urtungen  AA'  unb  BB'  feien  burd)  ein  ©ittermerf 
oerbunben.  Surd)  bie  2Bal)t  ber  ßoorbinaten  a,  b,  c  s\?^erfS«eitte ' 
werben  uerfdjiebene  ©gfteme  beftimmt,  meldje  uon  ber  Slrt 
ber  Stützung  burd)  bie  SÖibertager  abhängig  ftnb.  2S>itI  man  btefelben  nicfjt 
als  oertifale  SReaf tionen  einführen,  fo  ftnb  bie  fünfte  AA'  im  9?ioeau  $u 
behalten;  it;re  ^orijontalentfernung  ift  uon  ben  2lusber)nungen  abhängig; 
man  i)at  Präger  uon  oariabler  unb  uon  fonftanter  £>öf)e,  biefer  festere  gall 
entfprtcr)t  ber  Rebingung  c  =  a  unb  b  =  a.  2lber  für  große  Präger  muffen 
bie  SBinfet  bei  BB'  ftumpf  fein.  Man  fann  bie  Drbinate  a  retatiu  auf 
9cull  bringen  unb  gu  ben  üerfdjiebenen  Sehnenbogenträgern  übergeben,  je 
nactjbem  man  ben  Drbinaten  b  unb  c  pofitioe  ober  negatiue  SSerte  beilegt. 

ä9enn  für  ben  jroeiten  gall  bie  äBiberlager  ben  Ijorijontalen  Sci)ub= 
mirfungen  n>iberfter)en,  fo  jinb  bie  fünfte  A  unb  A'  oollfommen  feft  gu 
madjen.  üBlan  erhält  bann  ben  Rogenträger,  ber  eine  pofitioe  unb  ge= 
nügenb  große  $feilf)ör)e  c  Ijat.  SBenn  a  =  0  gefegt  wirb,  fo  erhält  man 
Rogen  mit  Scharnieren  an  ben  ©üben;  oolle  Rogen  ober  Rogen  mit  leichtem 
©ittermerf  werben  erhalten,  wenn  man  a  unb  b — c  geringe  2Berte  beilegt, 
bie  unter  fidfj  gleich  ober  etwas  oerfdjieben  fein  fönnen.  3)Mt  Slnwenbung 
biefer  gormen  überträgt  bie  horizontale  Rrüdenbalm  ihre  Saft  burd)  Pfeiler, 
bie  als  außerhalb  beö  ©itterruerfö  beftnbltd)  gu  betrachten  ftnb.  SRimmt 
man  aber  a  =  b,  fo  fann  man  gadjmerfbogen  bilben,  fei  eö  fteif  mit 
Schlußfeil  ober  mit  brei  Scharnieren,  je  nadjbem  b — c  uon  sJlu\l  betväfyU 
lieh  uerfdhieben  ober  natjegu  Nutt  ift.  Sie  ©üben  BB'  beö  Srägerö  fönnen 
ftd)  ben  Deformationen  beö  gad)toerfeö  frei  anpaffen.  2BtlT  mait  biefelben 
unterftüfcen,  fo  erf orbern  fie  ein  fd)iefe§  Auflager. 

@ö  bleibt  nun  immer  nod)  bie  grage  offen,  wetd)e  Srägerfonftruftton 
für  bie  größten  Rrüden  ber  2BeIt  bie  befte  ift.   Unzweifelhaft  ift  burd)  bie 
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geftigfeit  bes  Materials  eine  ©ren^e  in  ber  Spannweite  feftgeftellt,  nnb 
biefe  ©renge  Hegt  ba,  wo  fdjlieglid)  ber  Präger  burd)  fein  eigenes  ©emidjt 
äitfammenbredjen  muß.  Quiekt  ift  nod)  auf  bas  tulme  ^rojeft  bes  öfter= 
reid)ifd)en  QngenieurS  Sinbentljal  fjinäuroeifen,  welcher  eine  ^ettenbrüde  über 


$abel  follen  1,2  m  £)urd)meffer  erhalten.  Wit  ber  2i[usfül)rung  biefer  SBrüde 
mürbe  bie  bisher  als  größtes  unb  füJjnfteö  SBauwerf  biefer  2trt  geltenbe 
gortf)brüde,  welche  unfre  Slbbitbung  17  barftellt,  nod)  weit  übertroffen  fein. 


burd)  ©c^iffalfjrtsfanäle  unter  9)iitbenu£ung  non  glußläufen  ift  eine 
Aufgabe,  melier  in  ber  -tteu^eit  fiel  3üifmerffam!eit  gewibmet  wirb.  Qft 
ja  bod)  fdjon  bie  9^ebe  baoon  gewefen,  felbft  bie  beutf^e  9ffeid)Sf)auptftabt 
mit  bem  SJceere  für  ben  ©d)tffSoerEef)r  gu  uerbinben,  unb  audj  begügltd) 
ber  §auptftabt  granfreidjs  l)at  man  biefelbe  grage  allen  ©rnftes  ventiliert, 
©ngtanb  ift  begüglid)  ber  £öfung  biefer  Aufgabe  bei  feinen  ©roßftäbten 
befonbers  günftig  geftellt,  unb  aus  biefen  günftigen  Umftänben  l)at  aud)  bie 
große  ipanbelsftabt  Sftandjefter  Vorteil  gebogen,  infofern  biefelbe  bereits  il)re 
fßerbinbung  mit  bem  9fteere  burdj  einen  ©d)iffaf)rtstanal  erlangt  Ijat. 

Sßiebei  allen  berartigen  bauten  waren  aud)  Ijierbei  bebentenbe  ©d)wierig= 
feiten  §u  überrainben;  biefelben  lagen  insbefonbere  barin,  baß  ber  $anat 
auger  ben  gewöhnlichen  $erfef)rsftraßen  aud)  nod)  eine  2ln§al)l  von  @tfen= 
bahnen  unb  felbft  mehrere  glüffe  unb  Kanäle  §u  burdjfc^neiben  l)atte. 

Sie  £)urd)fd)neibung  ber  gewöhnlichen  gafjrftraßen  ift  nid)t  fefjr  be= 
benflid),  inbem  in  folgern  galle  bie  Unterbrechung  burd)  SDrefjbrnden  leicht 
31t  begeben  ift.  23ei  bem  9ftand)efterfanate  waren  für  SBegübergänge  get)n 
Brüden  nötig,  non  benen  ad)t  als  Srehbrüden  unb  nur  jwei  als  fefte 
Brüden  fonftruiert  worben  finb. 

Sas  umftefjenbe  23ilb  §etgt  eine  biefer  feften  Brüden,  nämltd)  bie  von 
SBarburton,  welche  nad)  bem  fogenannten  ^anbilet-erfnftem  burd)  £onfol= 
pfeiter  geftü^t  wirb. 

2lud)  für  bie  fehr  oerfel)rSreid)en  ©ifenbahnen  waren  bewegliche  Brüden 
nicf)t  juläfftg,  fo  baß  man  fefte  Brüden,  ähnlich  ber  vorerwähnten,  bauen 
mußte.  Sie  $0.1)1  berfelben  ift  vier,  außer  bem  grof3en,  fdjoit  vorher  er= 
bauten  S3iabuft  von  ^nncorn.  Sie  Ueberfül^rung  ber  vom  $anal  bura> 
freisten  Sßafferwege  bot  in  ben  meiften  gällen  ebenfalls  feine  befonberen 


28.   Scttenbvücfc  über  ben  ^ubfon. 


ben  «gubfon  51t  einem  ilebergange  gwifchen 
9?ew  9)orf  unb  3erfen=@ttr)  entworfen  Ijat, 
bereu  9)littelträger  in  einer  ©pannweite 
tum.  872  m  ausgeführt  werben  foÜC.  Sie 
gorm  biefer  23rüde  ift  burd)  Slbbilbung  28 
bargefteUt.  Sie  baju  an^uraenbenben  vier 
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SBrücfc  311  üöarburton. 

©djraierigfeiten,  inbem  man  ftd)  einfach  burdj  Stillegung  von  ©d)leufen  Reifen 
tonnte,  burd)  raetdje  bie  üorfjanbenen  SBafferläufe  mit  beut  ©eefrmat  in 
SBerbinbung  gefegt  mürben. 

@ine  Ijödjft  intereffante  Anlage  ift  aber  in  biefer  23egief)ung  ber  fogenaimte 
23ribgeraaterfanal  bei  Karton;  berfelbe  gehört  unter  bie  bebeutenbften  S3au= 
werfe  ber  gngeiiieurfunft,  obfdjon  berfelbe  bereits  in  ben  $al)ren  1759  bis 
1776  gebaut  raurbe  unb  §roar  üott  bem  berühmten  «ger^og  tmn  SBribgemater. 
tiefer  $anat  läuft  parallel  ben  Jlüffen  3tterfen  unb  ^rraell  unb  münbet 
einesteils  in  ben  gluß  bei  Stacorn,  anbernteits  madfjt  er  im  SBeften  von 
2Jtand)efter  einen  SBogett,  um  bie  ©ee  im  Horben  nom  SrraeU  §u  gemimten. 
£>er  £anal  mußte  besljatb  ben  grroettfluß  in  einer  gemiffen  Q'öfje  über  beffen 
s2Bafferfpieget  überfreujen.  3U  oem  3raec^  war  non  bem  Ingenieur  23rinblen 
ein  gemauerter  23rüdenfanal  in  $orfd)lag  gebracht  morben,  meiner  §u  feiner 
3eit  alö  ein  SBunberraerf  angefeljen  umrbe. 

(Sbenfo  mie  etjematö  ber  SBribgeroaterfanat  über  ben  grweEfluß  f)im 
roeggefüfjrt  werben  mußte,  mar  bie  ^otraenbigfeit  norljanben,  ben  3Wan$efter= 
©eefanat  bei  ber  (Stabt  S3ofton  unterhalb  bes  Srtbgetuaterfanafä  f)inmeg= 
3itfüf)ren.  £)a  aber  biefe  beiben  SBaffermege  fid;  mit  einer  -ftiueaubiffereng. 
von  nur  7,85  m  überf reuten,  fo  mar  natürlid)  nidjt  bie  genügenbe  &ö\)t  für 
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beit  £)ttrd)= 
gang  ber 

maften  oor^ 
$anben,ioe& 
fjalbberfefte 
alteSrücfeti: 
fanal  burd; 
einen  2>ref)= 
brücfenfanal 
51t  erfefcen 
tt)at.@mbet: 
artigeö$an= 
werf  war 
bisher  nod) 
niemate 
ausgeführt 
roorben  nnb 
nerbient  ba= 
f)er  eine  be= 
fonbere  33e= 
fpredjung. 

SDie  bei= 
ben  folgen^ 
ben  2lbbi(= 
bungen  ftel* 
len  btefeö 
merfroürbi= 
ge  ^Bamuerf 
bar;  erftere 
geigt  ba£ 
Qnnere  beS 

S8rü<fen= 
fanalö  nor 

ber  ©tnfü^rung  bes  SBaffers,  lefetere  gibt  eine  2htfidfjt  ber  gangen  SQvüde,  bie 
auö  einem  eifernen  gadjroerfträger  befielt,  ber  im  Innern  eine  3lrt  eifernen 
£rog  trägt,  melier  an  beiben  ßnbm  offen  ift.  ©elbftoerftänblid)  mar  ein 
augerorbenttidj  groger  nnb  ftarfer  SDrefeapfen  nötig,  um  baö  enorme  ©eroidjt 
ber  mit  SBaffer  gefüllten  23rüde  gu  tragen.  Qn  SBirflidtfeit  ift  biefer  SDrefc 
gapfen  aus  einer  freiöförmig  angeorbneten  9tetfje  von  ftäfjlernen  Eonuffen 
gebitbet,  bereit  ©reljadjfeu  in  gleichem  Slbftanbe  oom  2)ref)imgönttttelpimfte 
liegen,  3>er  3ftecf)antemu§  §tir  Stabführung  ber  $Dref)beroegung  ift  ät)nli(^ 
rote  bei  anbent  2)re£)brücfen  angeorbnet,  oon  benen  bie  merfroürbigften  bereits 
in  früheren  Qafjrgängen  bes  9?euen  Unioerfumö  befdjrieben  roorben  finb. 
Der  SDreJjpimft  ift  in  ber  TOtte  bes  ßanate  angebracht,  nnb  ba§  ©eroidjt 


Tav  innere  i>e§  SBrüäenlanalS  ju  Sßarton  tun-  bet  ©infityrimfl  be§  SBaüeri 


S)er  (Sd&iffd&rtsfanat  uon  SDiand&efter. 
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ber  33rü(f e  x%  wie  getoö^nlicC; ,  burdj  ein  ©egengewtcljt  ausgeglichen.  Präger 
unb  ©cf)leufenthor  ftnb  auch  in  gewöhnlicher  2Beife  hergeftellt.  2118  ber 
tntereffantefte  £ei(  ift  ber  9)?ec§aniömuö  §u  ermähnen,  welcher  gur  2lbbichtung 
ber  beiben  @nben  biefeö  breljbaren  33rücfenf  anales  bient.  @S  mufcte  baö 
Slblaufen  bes  SBafferö  fowohl  an  ben  ©djleufenthüren  als  auch  an  ben 
Stnfchtujsftetten  ber  (3d)teufenmünbungen  mit  ben  beiben  @nben  be§  breh= 
baren  Eanalteiles  nerhütet  werben. 

3u  bem  Qmeä  ift  jebes  @nbe  bes  brehbaren  Steiles  mit  einer  hubraulifcf) 
beweglichen  £fjür  nerfehen. 

Qu  ber  Slbbtlbung  auf  ©eite  174  ift  vom  rechts  bie  «Stelle  bemerftich, 
wo  ftch  bie  hier  twttftänbig  geöffnete  Xfyüv  befinbet.  Qebe  ber  beiben  Deff= 
nungen  bes  Kanals  ift  burch  einen  aus  @ifen  fonftruierten  Seit  begrenzt 
unb  biefer  Teil  ift  gleichfalls  mit  einer  3Serfchlu§thür  nerfeheit. 

2Benn  bie  £)rel)brücfe  geöffnet  werben  fotl,  fo  l)at  man  Dortäufig  fo= 
wohl  an  jebem  @nbe  bes  beweglichen  Kanals,  als  auch  <*"  oen  feften  leiten 
besfelben  bie  <Schleufentf)üren  gu  fchliegen.  Qft  bies  gefcfjehen,  fo  fann 
bie  Sörücfe  gebrefjt  werben,  ohne  ba£  SBaffer  abfliegt  mit  Slusnahme  ber 
feljr  geringen  SBaffermenge,  bie  fich  gwifchen  ben  ©üben  ber  23rücfe  unb 
bem  betreffenben  @nbe  bes  feften  Kanals  befinbet.  ©obalb  aber  bie  SBrücFe 


©et  SJrefyfcrütfenfattal  511  S&arton 
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mieber  gefdjloffen  unb  ber  $ana£  für  bie  Schiffahrt,  bie  ftdj  hier  auf  große 
23oote  befdjränft,  geöffnet  roorben  ift,  mujs  ber  Slnfdjfajg  au  beiben  ©üben 
ooUftänbig  Mdjt  fem,  fo  ba§  fein  SBaffer  gwifdjen  beu  fefteu  uub  beraeg^ 
liehen  Reifen  bes  Kanals  bitrc^fttejsen  famt.  Qu  beut  3wed  wirb  ein 
groger  Unförmiger  23ügel  mittels  einer  hnbrautifchen  treffe  von  unten  über 
bie  ^nfchlujsfteffen  gefdjoben. 

Qu  ber  testen  Slbbilbung  finb  linfö  §roifdt)en  beut  9)?auerwerf  unb  ©ifen- 
träger üDtetaUftangen  fidfjtbar,  meldte  gur  ^Bewegung  biefeö  23ügels  Merten,  ber 
fidj  über  ^autfdjufbanbagen  fdjiebt,  bie  beiberfeits  an  beu  2lnfdjlüffeit  ber 
fefteu  unb  beweglichen  Seile  beö  Kanals  angebracht  finb.  Unter  Mefen  Um= 
ftänben  ift  infolge  bes  fiarf'en  Krudes  bie  Sichtung  eine  abfolut  fixere. 

2)er  3Wandjefter=©eefana(  ift  gegemoärtig  im  »offen  betrieb,  es  beburfte 
aber  ber  gangen  Energie  ber  Gnglänber,  um  bas  3Berf  §ur  beftimmten  3eit 
fertig  31t  fteffen.  9ftdn  brauste  gu  bem  Unternehmen  173  Sofomottoen, 
6300  Waggons,  100  ($rabe=  unb  Saggermaf dritten;  es  mürben  gu  bem  23au 
70  9)ftffümen  23adfteine  unb  über  eine  TOffion  £ubifmeter  SBetott  oerroenbet 
unb  176  000  iRubifmeter  sD?auerwer£  für  bas  eigentliche  ^analbett  ausgeführt 
unb  nicht  weniger  als  38  Millionen  ^ubtlmeter  ©rbreict)  ausgegraben.  Qnfotge 
unoorhergef ebener  Schwierigkeiten  betrug  ber  "Roftenaufwanb  für  beu  Sau 
nicfjt  182  Millionen  Sflarf,  fonbern  190  Millionen  Wlaxt  ofme  bie  @runberwer= 
bung.  3m  gangen  rourbe  bie  Summe  oon  nahegu  309  Millionen  Maxt  auf= 
gemenbet.  3Jtan  hofft  jebod),  baß  MefeS  enorme  Kapital  fid)  burch  ben 
Eanalgoll  genügenb  oerginfen  wirb. 


Der  iLext^ffxtrm  von  Iftalbc. 

'tpXte  gur  Sicherung  ber  Eüftenfchtffahrt  Menenben  Leuchttürme  werben 
neuerbings  gum  Seil  nicht  mehr  aus  9ttauermer£  fonbern  aus  (Sifen 
in  ber  gorm  oon  ©itterrüftwerf  ausgeführt.  2lls  eine  ber  leichteften  unb 
gefäffigften  Stonfirufttonen  biefer  2lrt  ift  ber  SBalber  Seudfjtturm  bei  Galais 
gu  nennen,  oon  welchem  imfer  23ilb  eine  Anficht  gibt. 

2)er  Surm  ift  an  ber  frangöfifchen  Seite  bes  ^3aS=be=@ataiS,  gwifctjen 
Galais  unb  ©raoelingen  auf  einer  Sanbbanf  errietet,  welche  faft  beftänbig 
unter  Sßaffer  liegt.  £>aS  Säumer!  beftel)t  aus  einer  Plattform,  bie  auf 
fchlanfen,  gu  einem  kegelförmigen  ©erüft  oereinigteu  eifernett  Säulen  ruht, 
welche  in  einer  fedjSedigert  Safis  etwa  3  m  tief  in  Den  Sanbboben  eingerammt 
finb.  2luf$erbem  ift,  als  2ld)fe  bes  Tegels,  in  ber  Sttitte  noch  e*ne  ebenfo 
fdjlanfe  oertifale  Säule  als  ©tilge  ber  Pattform  angebracht.  Sllle  fieben 
Säulen  finb  burch  gefreugte.  Duerftrebett  gu  einem  fteifen  (Beruft  oereinigt. 

2luf  ber  Plattform  erhebt  fid;  bas  2©äd)terhäusd)en,  beffen  äußere 
äßänbe  aus  innen  mit  ©ictjenholggetäfel  oerfleibetem  Söled)  befielen.  S)aS 
Räuschen  enthält  eine  fleine  Vorhalle,  eilten  SBorratäraum  für  Lebensmittel, 
geuerungsmaterial  unb  Srinftuaffer,  eine  Kajüte  mit  gwei  Letten,  bie  am 
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Tage  in  einem  ©<^ran!e  $la£  fin= 
ben  nnb  eine  ßüdfje.  @ine  2öenbel= 
treppe  füfjrt  nad)  ber  Sidjtfammer, 
raetdje  auf  bem  2)ad)e  be<o  §äu§= 
djenä  in  ber  Glitte  einer  fleinen 
^erraffe  errietet  ift  unb  beren 
SBänbe  ttrie  geroöfmtid)  auö  @5la3= 
tinfen  gebübet  finb.  2)ie  £idjt= 
fammer  felbft  ift  in  lim  <pöl)e  über 
bem  f)öd)ften  Söafferftanbe  ange= 
bracht,  gür  bie  ©d^iffafjrt  ift  biefer 
Seudjtturm  oon  großem  Etilen,  ba 
bie  von  iljm  Meufyteten  ©anb= 
bänfe  fet)r  gefäfjrlicf)  finb. 

@r  mürbe  cor  etma  30  Qafjren 
erbaut  unb  fjat  eine  bebenflidfje 
Öüdc  im  ©id)erl)eitsbienfte  ber 
fran^öfifdjen  9Zorbfüften  aufgefüllt, 
an  benen  früher  gaf;freict)e  ©d)iffs= 
Unfälle  ^u  oer^eiefmen  maren,  raetd&e 
felbft  gegenwärtig  nod;  rjäufig  ge; 
nug  oorfommen. 


2>cr  Seucfytturm  t>on  Söalbc. 


Die  ISliraßeauBrMe  in  l?ari£. 

(jß^bfdjon  bie  frangöfifdjen  Strategen  eö  für  nötig  galten,  bie  «gauptftabt 
üjreä  £anbe£  burdf)  einen  geftungögürtel  nor  feinblid)en  UeberfäHen 
$u  fcf)ü(3en  unb  bemgufolge  bie  Vergrößerung  r>on  ^ariö  in  gemiffe  ©renken 
eingefdjränft  ift,  fo  befjnt  fid)  bodj  ba§>  §äufermeer  immer  meiter  aus,  unb 
Stcar  befonberä  naej)  Dften  f)in  fudjt  bie  <Stabt  bie  ©renken  it)reö  SSetd^ 
bitbeö  erreichen,  infolge  biefer  ©rmeiterungen  werben  fomoljl  inner= 
fjalb  von  sparte,  ate  audj  außerhalb  immer  me^r  Brüden  nötig,  tro^bem 
bereu  Qafyl  ber  bie  Stabt  burcrjfcr)neibenben  ©eine  unb  einer  2Inga]t)£  Kanäle 
megen  fdjon  eine  große  ift.  2>er  lebhafte  Verfeljr  verlangt  jeboerj  fort  unb 
fort  neue  $erbinbung£ioege  über  bie  ü)n  rjemmenben  SSafferftraßen. 

Um  biefem  23ebürfni£  ^edjnung  gu  tragen,  raurbe  unlängft  oon  ber 
Stabtoenoaltung  ber  $8au  oon  gtoei  neuen  großen  Brüden  befd)loffen.  SDie 
bebeutenbfte  berfelben,  beren  23au  nunmehr  oollenbet  ift,  Ijat  bie  $Begeidj= 
nung  SJtirabeaubrüde,  gum  Slnbenfen  an  ben  großen  Votförebner,  erljatten. 
©ie  oerbinbet  baö  ©tabtoiertel  2luteutlmtt  bem  raefttid)  oon  s$ari3  an  ber 
©eine  gelegenen  früheren  SRarftfleden,  feit  1860  aber  ber  fiauptftabt  ein= 
oerleibten  Quartier  $affo,  foioie  bie  Quartiere  Quoel  unb  ©renette. 

2)er  (Sntraurf  ber  WlixabeanbxMe,  meldte  in  ted)nifd)er  §infid)t  größte 
s$eacf)tung  oerbient,  ftammt  oon  bem  Dberingenieur  beö  23rüden=  unb  @t)auffee= 

2)a§  neue  Uniörrfum.  17.  12 
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3>a§  ©erüft  für  bcn  ÜBau  ber  9)tirakaut>rücfc. 


baues,  D^efal;  ber  Bau  würbe  nom  Cberingenieur  Dtabet  geleitet,  ©ie  be= 
fte£)t  am  brei  Prägern,  Sie  beiben  über  ben  Dual  fül)renben  llferträger 
haben  jeber  34,07  mi  ©pannweite.  Sie  (Spannweite  bes  9ttittelträgerö  beträgt 
5iüifcf;en  ben  ^feüermitten  100  m,  wobei  für  bie  (Schiffahrt  eine  breite  von 
91,7  m  nnb  eine  $ö(;e  r»on  7,91  m  unter  ber  Brüdenmitte  frei  gegeben  ift. 
Ser  metallene  Brüdentorper  beftefjt  auö  fieben  gadjw  erf  batfen,  welche  burd) 
©etenfe  mit  ben  Pfeilern  nerbunben  fiub.  @ö  wirb  auf  biefe  Sßeife  bie 
(Steifigkeit  ber  älteren  ^onftruftionen  nermieben  nnb  ber  Qngenienr  fann 
ben  auö  feinen  Beregnungen  ftd;  ergebenben  Sßunft  beftimmen,  bis  $u  weldjem 
bie  geftigfeit  beö  Bauwerk  unter  ber  Belaftung  beanfprud)t  wirb. 

Saö  Vorurteil,  ba&  bie  (Stfenronftruftionen  abfolute  (Steifigkeit  be= 
fifeen  muffen,  war  von  ben  ftetnernen  Brüden  auch  auf  bie  ©ifenbrüden 
übertragen  worben,  wobei  nidjt  berüdfidjtigt  würbe,  ba§  ba§  Metall  beftänbig 
beträd)ttid)en  gormenoeränberungen  infolge  beö  Semperaturwechfets  unter* 
liegt,  fo  baß  in  berartigen  ^onftruftionen  ganj  anbre  Beanfprudmugen  be3 
Materials  auftreten,  a(ö  bieö  bei  ©teinwerfen  ber  galt  ift. 

Sie  ©elenfträger  bieten  bie  g(eid;e  äBiberftanböfäljigfeit  wie  bie  feft 
aufgelagerten  Präger,  aber  anbrerfeitö  beft^en  biefelben  ®efd)meibigfeit  unb 
©tafticität.  Sind)  bei  gemauerten  Brüden  f)at  man  biefe  (Stgenfdmften  bis 
§it  einem  gewiffen,  erreichbaren  (Brabc  (jer^uftetten  gefud)t.  MerbingS  fann 
man  £)ier  nid)t  ©garniere  unb  (Meide  §ur  2luwenbung  bringen,  wotjl  aber 
hat  man  eine  geroiffe  Beweglidjfeit  ber  ^onftruf'tion  burd)  2luöfparung  oon 
2Iu3behnung£fugen  an  ben  Sdjutßfteinen  unb  an  ben  Sluflagern  ber  Bogen= 
genwlbe  herbeigeführt. 


Sie  3Jttra6eaubrütfe  in  5ßari§. 
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S)ie  Pfeiler  ber  9)cirabeaubrücfe  befielen  ans  SDiauerraerf ;  man  l;at 
ifjneit  an  ber  lXf erfeite  eine  breitere  S3afiö  gegeben  als  nad)  ber  glußttütte 
fjitt,  wobtird)  ber  frjmmetrifd&e  Slnbücf,  ben  man  an  bergleidjen  2lu£fü§rungen 
gewohnt  ift,  verloren  ging.  2lber  ba  f)ier  bie  9t ülj tief) f eitörü cf ftdjten  vor 
äftrjetifdjen  2lnforberuttgen  in  baS  Singe  51t  faffen 
waren,  fo  ift  biefe  Slnorbmtng  gerechtfertigt,  beim 
man  erreichte  baburdj  eine  größere  2BiberftanbSfäf)ig= 
feit  ber  Pfeiler  gegen  ben  von  ber  SBrutfenlaft  aus= 
geübten  Seitenfd)ub. 

2>a  biefe  Slnorbnung  ber  Pfeiler  gur  ^erfteftitng 
eines  bebeutenben  23locfes  aus  9Jiauerroerf  führte,  fo 
fjat  man  im  Qnnem  beS  Pfeilers  eine  «göfjluttg  aus= 
gefpart,  bie  ftdj  nad;  unten  etwas  oerjüngt.  SMefe 
£örjlung  f)at  bie  graetfmäßtge  SBirfung,  baß  ber  3d)wer= 
punft  bes  Pfeilers  weiter  nad)  unten  gerüeft  unb  fomit 
bie  ©tabitität  bes  Pfeilers  nergrößert  ift.  Slufjerbem 
fann  biefe  Cammer  gelegenttid)  gur  ^usfüfjrung  von 
Reparaturen  benufct  werben. 

£)aö  AimDament  ber  Pfeiler  Hegt  etwa  16  m 
tief  unter  beut  mittleren  3Safferftcmb  ber  Seine  auf 
einem  feften  llntergrnnb  von  treibe  unb  fd)  warmem 
Eiefel.  S-M  ber  ^erftellung  öer  Pfeiler  wnrben  bie 
bekannten  ©ifenfaften  mit  komprimierter  Suft  benufet 
unb  jroar  folcf;e  oon  28  in  Sänge  unb  10  m  breite. 
2>iefe  Eaften  werben  wie  Pontons  auf  beut  gluffe 
über  bie  Stelle  gebracht,  wo  fie  sunt  3wecf  ber  §er= 
ftellititg  bes  Sßfeilerfunbamentö  Ijinabgefenlt  werben 
f ollen,  Sftan  fliegt  fie  fjermetifd;  unb  treibt  mittels 
eingepumpter  Xrudluft  baS  barin  enthaltene  SBaffer 
aus,  fo  baß  ein  waff erfreier  Slrbeitsrattm  gebilbet 
wirb,  in  welkem  man  ben  ausgegrabenen  Untergrunb 
nad)  oben  beförbert  unb  alsbann  baS  sJJcauerit>er£  auS= 
füfjrt.  £)ie  ferneren  haften  bringen  mit  ifjreit  fct)arfen 
Tanten  immer  tiefer  in  ben  Untergrunb  ein,  ber  fort 
unb  fort  unter  Ujnen  ausgegraben  wirb.  Racf)  -iDfafc 
gäbe  ber  beabfidjtigten  Siefe  ber  gnnbierung  fefet  man 
neue  Seitenwänbe  auf  ben  eingefenften  haften  auf, 
bis  bie  gewünfdjte  Siefe  erreicht  ift,  wo  fidj  f efter 
Untergrunb  befinbet. 

ZT  er  £}Cit f  enthalt  ber  Arbeiter  in  ber  nerbidjteten 
Stift  ift  allerbings  nid)t  angeneljm,  wenn  aber  bie 
Tiefe  unter  Gaffer  30  m  mdjt  überfteigt  unb  bafjer  ber  Snftbrucf  im  haften 
l)öd)ftens  brei  2ltmofpf)ären  beträgt,  fo  finb  bie  woljlbefannten  $orfid)tS= 
maßregeln  oollftänbig  ausretdjenb,  um  bie  Arbeiter  twr  jebem  Unfall  gu 
fd)ü£en.    £as  ©infteigen  unb  ber  Aufenthalt  in  beut  mit  komprimierter 
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£uft  gefüllten  Raunte  ift  übrigens  weniger  bebenflicf)  als  bie  bei  ber  2Tu§= 
fahrt  eintretenbe  Entlaftung  ber  Sungeu,  fobalb  biefe  Entlaftung  gu  rafdj 
erfolgt.  £)te  dlüäMjv  naci)  oben  in  bie  gewöhnliche  2ltmofpl)äre  muß  baljer 
tangfam  in  gewiffen  3lbfäfeen  ftattfinben.  £>ie  an  biefe  Arbeit  gewöhnten 
Seilte,  bie  gut  begafjlt  werben,  arbeiten  ohne  lleberanftrengnng  fecfjs  (Stunbeh 

lang  in  einer  Siefe  t)on  15 — 20  m  unb  oier 
©tunben  lang  in  einer  S^iefe  von  20 — 30  m. 
Bei  größerer  £iefe  ift  bie  2lrbeitsgeit  entfprecfjenb 
aBpfürjen. 

3Me  Suft  wirb  im  erwärmten  3llftobe  %u* 
geführt,  was  befonbers  im  SBinter  fer)r  angenehm 
ift;  biefe  Erwärmung  ift  aber  überhaupt  not- 
wenbxg,  weil  bie  £uft  fiel)  beim  2lusbef)nen  ftarf 
abtTtrjlt,  fo  baß  bie  barin  enthaltene  geudjtigfeit 
gefriert,  woburdf)  bie  BentilationSuentite  ficf)  als= 
halb  oerftopfcn  mürben,  benn  es  ift  felbftoer^ 
ftänbtid),  baß  bie  £uft  in  ben  haften  fortwäljrenb 
erneuert  werben  muß,  um  für  ben  2ItmungS= 
progeß  tauglich  §u  bleiben. 

■fteuerbtugö  finb  biefe  5)ru  cf  luftapparate  burcfj 
Anbringung  von  Suftfanälen  nach  bem  ©nftem 
von  Sfcr;ofte  unb  Serrier  bebeutenb  oerbeffert 
worben. 

£)as  erfte  ber  fyiev  beigegebenen  Silber  geigt 
bas  2lrbeitögcrüft  mit  bem  Saufiran  unb  ber  übrigen  Einrichtung,  welche 
bei  biefer  Bauausführung  in  Betriebenen  Beziehungen  wefenttiche  Ber= 
befferungen  ber  Slrbeitömetfjobe  aufguweifen  hat-  ®aö  gmeite  Bilb  gibt 
eine  Anficht  beS  großen  Prägers  von  100  m  ©pannweite  unb  bas  brüte 
Bilb  geigt  einen  $ertifalburdjfcfjnitt  eines  Brückenpfeilers. 


Gkoße  T$a§n§ofeanla%tn  im  3)extff*cßeu  Heid?. 

Jj^eitbem  im  ^Deutfchen  deiche  faft  alle  Etfenbafmen  non  ben  betreffenben 
^  ©taatsregierungen  übernommen  worben,  finb  eine  Singahl  großer 
Bahnhofsanlagen  entftanben,  bereu  «gauptgebäube  bttrch  ihre  beförderen 
unb  fel;r  twneinanber  üerfcrjiebenen  (Stilarten,  fowie  auch  in  ihren  inneren 
Einrichtungen  r>iel  Qntereffe  hietm.  Es  ift  fcrjon  öfter  barauf  fnugewiefen 
worben,  baß  gerabe  in  ber  Architeftur  ber  §errfd)enbe  S^Ö^ft  am  öeu*- 
lichften  gum  2luSbrucf  fommt;  auch  bei  ben  Bahnhofsbauten  ift  bieS  ber 
galt  9cach  ben  äfthetifchen  Regeln  ber  2lrcf)iteltonif  foll  ein  Bauwerf  in 
feinem  Hardter  feiner  Beftimmung  Rechnung  tragen  unb  fid)  baburch  von 
ben  für  anbre  gwecfe  beftimmten  ©ebäuben  unterfdjeiben.  Sementfprechenb 
foll  ein  Bahnhof  weber  einer  Slaferne,  noch  einem  ^atfjaufe  ober  gar  einer 


3)urd)i"d)nitt  eme§  SJJfeiterS  ber 
9JHrabeaufn-ücfe. 


®i'of;e  SBafjnfjofäanlagen  im  3)eutfd&en  9?eitf). 
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fr. 


SRagbeburgev  Söaljnljof. 


fötrdfje  ä^nltdfj  fein,  fon= 
bern  fdjon  im  Aufbau 
erfennen  (äffen,  baß  er 
weite  §aHen  für  ben 
öffentlichen  Sßerfe^r  bar= 
bietet. 

Qu  ben  folgenben 
Slbbilbungen  finb  bie  gaf= 
faben  einiger  ber  bebeu= 
tenbften  beutfcben  33at)nt)öfe  bargeftettt.  23et  einer  2fa§atyl  biefer  Sßauwerfe 
ift,  rote  aus  ben  2lbbilbungen  erfid)tüdj,  bie  oben  erwähnte  Siegel  in  fefjr 
anerkennenswerter  SBeife  berücfftdjtigt  worben,  obne  baß  babei  eine  @in= 
förmigfeit  gum  2luöbrucf  gelangte.  2)er  tüiebertjolte  Umban  mancher  23abn= 
Ijöfe  bat  ba^u  beigetragen,  baß  ein  3entralba§nf)of  entftanben  ift,  in  welchem 
ftd)  für  ein  nnb  biefelbe  ©tabt  ber  gange  nor^er  anf  mehrere  33at)nl)öfe 
oerteitte  ©ifenba^nbienft  fongentriert.    hieraus  ift  ber  Vorteil  erwacbfen, 

baß  ber  SDienft  wefentlid)  r>er= 
einfadjt  unb  bem  ^nblifnm  bie 
erforb  erlief)  e  S3equemlid(jfeit 
bargeboten  werben  fomtte. 

£)ie  fo  entftanbenen  netten 
3entralbabnf)öfe  finb,  fooiel 
ate  angänglicb  war,  in  bie 
9^ä£;e  beö  ©tabtjentrumä  t»er= 
legt  worben.  ©ie  finb  in  ben 
nteiften  fallen  als  SDurdjgang^ 
ballen  gebaut,  fo  baß  man 
ntdjt  genötigt  mar,  gugänge 
nadEj  allen  Sfädfjtungen  angn= 
legen,  mie  bieö  bei  gewiffen  Sabnböfen  in  Berlin  nnb  ferner  i  23.  in  granf= 
furt  a.  Tl.  gefrfjeben  mußte,  mo  eine  größere  Sln&abt  oon  Sahnen  r>er= 
fdjtebener  9tid)tung  einmünben. 

33ei  ben  neuen  Anlagen  bat  man  bafür  geforgt,  baß  ber  $erfonen= 
oerfebr  oon  bem  ©üteroerfefjr  bis  &u  einer  auöreidjenben  Entfernung  ge= 
trennt  würbe.  Qm  folgenben  werben  befonberö  bie  Mutagen  für  ben 
^erfonenoerfefjr  23erütfficbtigung  finben;  bureb  beigaben  einiger  kleine 
großer  beutfeber  SBaljnböfe 
werben  bie  hierbei  maß= 

gebenben  wefentlicben 
©runbfäfce  oor  Singen  ge= 
fübrt  werben.  —  $or  allem 
ift  baö  betreten  ber  ©e- 
leife  bureb  baä  ^ßublifum 
gu  oerbüten,  röeöfjalb  bie 

23abnfteige  ftetä  über  ba§  $ube&9eimet  »a$n$of. 


8n&attet  SBafjntjof  .in  Berlin. 
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Stttoeau  ber  ©eleife  in  gehöriger  SSeife  er§ö£)t  werben,  was  fc^on  beö  be= 
quemen  @in=  imb  2lu§fteigenö  ber  gatjrgäfte  wegen  erforberlie  ift.  £)ie 
oberhalb  ober  unterhalb  ber  ©eleife  angubringenben  Uebergänge  für  bie  bie 
$af)rrtcf)timg  roe^felnben  ftatjrgäfte  muffen  möglieft  bequem  angelegt,  unb 

 für  ben  ©epäcfbienft  müffen  befonbere  23afm* 

fteige  oorfjanben  fein,  fo  bafj  baö  ^ubüfurn 
nict)t  beläftigt  wirb. 

£>ie  für  SBafmtjofSanlagen  gemähten  @in= 
Tietlingen  formen  in  brei  &auyt}ad)en  unter? 
f Rieben  werben,  roeldje  burd)  bie  r)ter  beige= 
gebenen  $täne  ber  33at)nt)öfe  gu  «gannooer, 
£)üffelborf  unb  Bresben  bargefteUt  finb.  $ei 
bem  fefyr  bebeutenben  SBafjnfjof  §ü  §annooer 
ift  bie  gugangsljalle  §u  ebener  @rbe  parallel 
511  ben  ©eteifen  angelegt,  ebenbafelbft  befinben 
fidfj  bie  (Spalter  für  ben  Verlauf  ber  gafjr-- 
f arten,  bie  SSartefäle,  33uffetö,  foioie  bie  oer= 
f^iebenen  33ureait£.  £)ie  S3at)nfteige  befinben 
fie  in  bem  oberen  ©todwerfe,  roofjin  man  bur$ 
Duertunnel  gefangt,  in  benen  feitwärtö  re^t= 
\  loinftig  gut  £unnetrietung  unb  parallel  gu  ben 
r  SBafmfteigen  treppen  füfjren.  STufjerbem  finb 
i  geioöfjnfie  nodfj  Tunnels  oortjanben,  raef^e  nad& 
|  ben  2tu§gängen  führen  unb  für  ben  ©epäcf= 
\  unb  Sßoftbienft  beftimmt  finb.  5Dxefe  (Sinridjtung 
ift  überhaupt  für  S3at)nl)öfe  jwecfmäjgig,  100  ber 
^ernrerfetjr  ben  Sofafoerfet^r  ftarf  überwiegt, 
jebocf)  ift  bamit  bie  Unbequemfictjfeit  oerfnüpft, 
baß  bie  auf  ben  SBafmfteigen  befinbfitfjen  2Barte= 
fäfe  fet)r  bef^ränft  werben,  wie  bieö  au£  bem 
$lane  beö  SBafjnfjofeä  $u  ^annooer  erfi^tfie  ift« 
Sine  anbre  2lrt  ber  ©inrietung  geigt  ber 
Sßlan  beö  SBaljnljofeö  gu  £)üffelborf.  S3et  biefer 
Einlage  f oll  bie  oben  begeienete  Unbequemlidj5 
feit  befeitigt  werben.  3u  öem  3raec^  ift  *m 
üftioeau  ber  ©eleife  auf  einem  TOttelfafjrfteige 
ein  ©ebäube  gut  Slufnatjme  beö  2lu£f)ilf3bienfteö 
für  ben  bereite  in  ben  unteren  (Btodwerfen 
untergebrachten  S3etrieböbienft  errietet.  £>iefeö 
©ebäube  ift  aujgerbem  bure  Cuertunnel  mit 
bem  ©rbgefeoß  oerbunben.  £urd)  biefe  ©in= 
rietung  traben  bie  oerfeiebenen  $af)nfteige  eine  größere  Sänge  erhalten,  wa£ 
überhaupt  für  23atjnf)öfe  gwedmäßig  ift,  wetee  al§  Slitögangöpunfte  einer 
großen  2ln§aE)t  fi$  oergweigenber  ©efimbärlinien  bienen.  SMefe  ©eleife  enben 
aisbann  am  3^ntratbaf)nfteig,  wo  ber  ^erfonenoerfetjr  am  ftärfften  ift. 


6rof5e  &a$nfjofdanfagen  im  Seutfcfjen  3f?eid). 
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33ei  ber  brüten 
©ruppe  hübet  ber 
23almf)of  eine  2Irt 
ifolierte  Qnfel  in= 
mitten  ber  ©eleife, 
raie  bieö  bei  bem 
2)re$bener  33ar)nl)of 
ber  galt  ift.  £>er 
£kü)nf)of  ift  von 
aujgerßalb  mittete 
eines  Hammes  gu= 
gänglid),  ber  unter 

einer  boppelten 
33rücfe  fjinraegfüfjrt, 
roeld&e  bie  ©eteife 
trägt;  er  enthält  bie  r>erfcr)ie= 
benen  Sßartcfäle  nnb  Sureauj 
im  Grrbgefd&ofj,  von  wo  man 
burcfj  Quertreppen  §u  ben 
33ar)nftetgeu  gelangt,  SMefe 
©inridjtung  bietet  ben  $or= 
teil,  bafs  bie  uerftf)iebenen 
Srienftbureaur  mit  SBegug  auf 
bie  ©eleife  bequemer  ange= 
legt  werben  fönnen. 

Qm  £re3bener  SBaljtujof 
münben  augerbem  nod)  im 
@rbgefdjof$  geroiffe  2otalbaiy- 
nen,  ju  benen  man 
bireftausben3Barte= 
fälen    beö  untern 
©todroerfeö  getaugt. 

2Ba§  bie  2ircf)i= 
teftonif  ber  in  unfern 
Slbbitbungen  bärge- 
ftefften23af)nf)öfean= 
belangt,,  fo  ift  gu  be= 
tnerfen,  ba§  biejent= 
gen  uon  Bresben, 
mm  SBerlm^nfjalt 
unb  uon  granffurt 
am  yjlain  in  üjren 
gaffaben  befonberö 
cf)arafteriftifcf)  f)er= 
uortreten.  SMefem 


SUnaljrtdjaüc  bc*  ^rauffurtcv  3?af>nfjofs. 


lancier  3?a(;nlpf. 


gfrantfuriet  3?af)nf)of. 
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spiatt  be*  £annot>erfdjen  33aljnf)of* 


?yaffabenauöbau  entfpredjen 
audj  bie  großen,  über  bert 
©eteifen  fid;  roölbenben 
Raffen.  2)er  9)lagbeburger 
^Ba£;nl;of  geigt  bagegen  einen 
langweiligen  $afernenftil; 
ber  £ilbesf)eimer  ^aljurjof 
ähnelt  in  feiner  ©otif  einem 
^atljaufe,  ttnb  ber  $affe(er 
23afmf)of  ift  afmlidf)  ben 
äßiener  SBaEmpfen  im  23a= 
ftfifenftnl  erbaut.  @s  ftnb  biefe  brei  $atynf;öfe  in  üjrer  3tr^iteftonif  einfädle 
üftadjatymungen  von  ©ebäuben,  meldte  gu  gang  anbern  ftxoeäm  errietet  wur= 
ben,  fo  baß  fie  ber  ©runbregel  ber  2trd^itef= 
tonif,  roonadj  ba§  ©ebäube  feine  23eftimmung 
audj  in  feiner  2lrdn'teftur  djarafterifieren  fott, 
nidfjt  entfpredjen. 

3)ie  f)of)en  ©eraötbe  ber  mobernen  SBafm* 
fjöfe  empfehlen  ftdj  in  irjren  ©ifenfonftrufs 
tionen  burdf)  i£;re  Seidjtigfeit;  biefelben  fjaben 
Tragweiten  bis  §u  50  m,  ober  gar,  roie  bei 
bem  Kölner  gentralbaf^ofe,  biö  51t  nafjegu 
64  m  bei  255  m  Sänge.  S)ur$  ben  SBegfatt 
ber  Pfeiler  ift  oiet  freier  dtdum  unb  große 
Ueberfi$tlid)feit  geraonnen.  Sludf)  ift  baburd) 
für  ausrexd&enbe  Süftung  geforgt.  2luölän= 
ber  bettmnbern  insbefonbere  bie  in  ben  beutfdfjen  Söarjnrjöfen  rjerrfdljenbe 
(Sauberfeit  unb  Drbmmg,  foraie  bie  ftramme  Drganifation  be§  SDienfies. 


$tan  bc§  Süffelborfer  33a$n$of§ 


^ßtan  bc»  Sresbcner  gentralbaljiüjofs  in  bev 
Sßi)t  bcs  erften  Storfroeric-  auf  genommen. 


^poxtHtbun$$auf$abe. 

@s  folten  jrcanjig  bretfitbige  SBörter  baburd)  ge= 
bttbet  werben,  bafe  man  je  gioei  ber  23ucf)ftaben-a,  a, 
a,  a,  a,  b,  e,  e,  e,  e,  *g,  g,  h,-h,  i,  %  i,  i,  i,  1,  1, 
m,  in.  n,  o,  o,  r,  r,  s,  s,  t,  t,  u,  -u,  u,  u,  u,  u,  u 
nnb  z  herausnimmt  unb  einen  93iitte(6ucf)fta6en  er= 
ganjt.    Siefe  graanjig  Wörter  nennen: 

1.  einen  £yifcf),  2.  eine  beutfaje  ©tabt,  3-  ein 
Säugetier,  4.  ein  Sßerfseug,  5.  unb  6.  graei  Wehen-- 
flüffe  ber  3)onau,  7.  einen  9Mbdf)ennamen,  8.  einen 
Hnabennamen,  9.  einen  Danton  ber  ©djweijj,  10.  einen 
9Räbd)ennamen ,  11.  eine  europäifcfje  ftauptftabt, 
12.  ein  au§tänbiftf)e3  Säugetier,  13.  einen  &ogel, 
14.  eine  ©tabt  in  ber  ©tfjroeis,  15.  eine  beutfdje 
Säberftabt,  16.  einen  geiftlicfjen  &>ürbeträger,  17.  eine 
©dränge,  18.  einen  9tebenffu^  beö  9tt)ein£>,  19.  eine 
©ebicf)tform,  20.  einen  $rauennamen  au3  bem  Wibe- 
Utngenlieb. 

Sie  ergänjten  Sftittelfmdjftaben  nennen  einen  he- 
rüfjmten  beutfajen  9Jaturforfa)er. 


SBon  ^rans  Treffer. 

m  Quli  1881  mar  bie  33a^nftretfe/  meldte  bie  groge  ßanabian  ^Saciftc- 
(*^k  ^fiailroab  von  Tlanitoba  bis  in  bas  Territorium  ©asfatdjjeman  weiter 
führte,  bem  33erfel)r  übergeben  morben.  Tiefe  Verlängerung  mar 
für  ben  weiten  Söeften  von  großem  «Segen;  es  mürben  (Gebiete  bamit  er= 
fdfjloffen,  roeldje  bisher  gang  abfeits  ber  großen  ,!ganbelsftraßen  gelegen  Ratten 
unb  nur  eine  fdjroadfje  unb  unregelmäßige  Verbinbung  mit  ben  gentren  bes 
Sanbes  pflegen  konnten.  Tie  aus  jenen  Sanbftridjen  ausgeführten  «ganbels^ 
arttfet  beftanben  faft  nur  in  Rauten  unb  Sßeljroerf,  mährenb  bie  ©infuhr 
fidj  auf  SBaffen,  Munition,  SBerfjeuge, . ©rgeugniff c  ber  Teftüinbuftrte  unb 
allerlei  Taub  befdjjränfte.  ^abei  mar  bas  Sanb  §um  größten  Teile  fruchtbar 
unb  l)ätte  in  reifem  -üJiaße  Kornfrücf)te  unb  SßoIIe  in  ben  feanbel  bringen 
tonnen,  menn  bie  Slbfa^gebiete  bafür  erreichen  gemefen  mären.  Ter  neue 
©djienenftrang  öffnete  ihnen  nunmehr  ben  2Beg,  unb  eö  mar  nicht  nur  gu 
hoffen,  baß  ftd^  bie  ^robuftton,  bie  fidf)  bis  je£t  auf  bas  ^otmenbige  be= 
fdjränft  hatte,  reich  tiermehren  merbe,  t»or  allem  auch,  öa6  bie  fo  erfchloffenen 
©ebiete  2lnfiebler  anlocfen  mürben. 

Ties  unb  t>or  allen  Tingen  bie  (Sntbecfung  ausgebehnter  filberhaltiger 
Kupferlager  in  ben  SBlue  Mountains  hatte  bie  Regierung  oeranlaßt,  bas 
geplante  ^iefenmer!  ber  Ueberquerung  bes  Kontinents  mit  einem  ©chieneru 
ftrange  bis  gum  ©rillen  Djean  früher  unb  energifdjer  fortzulegen,  als  es 
anfänglich  geplant  raorben  mar. 

Tie  jejjt  ber  Venugung  übergebene  ©trecfe  ber  fanabifchen  ^acificbahn 
befmte  kftch  in  einer  Sänge  oon  achthunbertfünfgig  Kilometern  nach  heften 
hin  aus. 

Wir  bereitete  bas  um  fo  größere  greube,  als  ich  nunmehr  bie  ferne 
^eimat  rafcher  unb  mit  geringerer  Slnftrengung  erreichen  fonnte. 

9ttein  Vater  hatte  fich  nor  fahren  am  ©outh  brauch  als  garmer  nieber= 
gelaffen  unb  ich  ™ar  au$  geboren. 

Steine  <&tnbien  auf  ber  tedjmfdf)en  §ochfchule  511  Montreal  tyatte  idfj 
nahezu] t)ollenb et,  unb  ich  wartete  nur  bie  legte  Prüfung  ab,  um  bann  mit 
©turmeseile  nach  ber  lieben  §eimat  unb  in  bie  Slrme  meiner  ©ttern 
eilen,  bie  ich  feit  brei  Sahren  nicht  mehr  gefehen  §atte.  a 

Ta  traf  mie  ein  S3li|  aus  heiterem  §immel  bie  telegraphifche  Nachricht 
ein,  baß  ein  $ug  auf  ber  neuen  ©trecfe  von  einer  S^äuberbanbe  überfallen 
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unb  beraubt  morben  fei.  (Genauere  Mitteilungen  melbeten,  baß  ber  3ug 
TDeftoärtö  beS  SBinnipegfeeS  burch  Söfen  einer  ©d)iene  gum  ©ntgleifen  ge= 
bracht  würbe,  wobei  ber  Sofomotioführer  feinen  Tob  gefimben  £)atte,  wäljrenb 
bie  anbern  Beamten  unb  bie  ^affagiere  mit  bem  ©chreden  ober  (eisten 
berwunbungen  baoongefommen  waren,  ©ine  (Schar  berittener  unb  wohl- 
bewaffneter  3Wänner  fjatte  bann  Neifenbe  unb  SBaggons  oollftänbig  aus- 
geraubt, Söiberftanb  mar  oon  ben  Qnfaffen  beS  3uge3  nidjt  geleiftet  worben, 
unb  fo  Ratten  bie  Räuber  bereu  £eben  gefront  unb  fidf)  mit  ber  beute 
begnügt.  3^ad&  ben  SluSfagen  ber  ©eretteten  waren  es  nicht,  wie  man  im 
erften  Slugenblide  oermutete,  umherftreifenbe  wilbe  Qnbianer  geroefen,  welche 
bie  %$at  oerübten,  fonbern  äBeiße,  als  foldje  erfannt,  trofcbem  fie  ftch  bie 
©eftdjter  gefärbt  hatten.  Wacf)  vollbrachtem  SDiebeSwerf  waren  fie  eilig  nad) 
©üben  baoongegogen. 

SMefe  fo  ganj  unerwartete  Nachricht  erregte  gerechtes  Staffelten,  unb  ber 
©ebanfe  lag  feljr  nahe,  baß  es  Naubgeftnbet  aus  ben  bereinigten  <&taaten 
gewefen  fei,  weites  ben  freien  Naub  ausgeführt  hatte,  benn  ßanaba  felbft 
hat  feine  Elemente  unter  fetner  weisen  bevötferung  aufzuweisen,  welche 
fidf)  foldjer  Xfyat  fchutbig  gemacht  haben  würben. 

S)ie  zahlreichen  unb  miteinanber  oerbunbenen  Sßafferläufe  beS  £anbes 
gematteten  oom  Lake  superior  aus  ein  weites  borbringen  nach  Horben  in 
bie  fanabifdjen  Territorien  auf  booten,  eine  2lrt  ber  gortbewegung,  welche 
wenig  anftrengenb  war.  3Bir  rannten  biefe  SBege,  ba  wir  fie  oft  benutzten. 
Wliä)  traf  bie  Nachricht  fetjr  ^art,  nid)t  nur,  baß  meine  §eimreife  burct)  eine 
©törung  beS  berMjrs  erfdfjwert  würbe,  oor  allem  ftieg  bie  befürdjtung  auf, 
baß  eine  banbe,  weldje  einen  3U3  überfiel,  aud)  an  einfam  gelegenen  Carmen 
nicht  vorübergehen  werbe,  ot)ne  ir)nen  einen  befud)  abguftatten,  unb  wir 
wohnten  fetjr  einfam.  SBaren  bie  banbiten  aus  ber  Union  gefommen,  fo  lag 
bleafrjoufe,  wie  unfre  garm  genannt  würbe,  unweit  ir)res  Söeges  jum  ©ee. 

£>ies  erfüllte  mich  mit  fo  groger  beforgnis  um  baS  ©djidfal  ber  deinen, 
baß  ich  augenblidlicf)  v]eun  §u  reifen  befdjloß.  2luf  bem  bahnhofe  fagte  man 
mir,  baß  ehe  weitere  Nachrichten  eingetroffen  feien,  nur  güge  bis  5lffineboin 
abgetaffen  würben,  aber  meine  Unruhe  war  fo  groß,  baß  ich,  m*  mit  bem 
Notwcnbigften  oerfehen,  mich  auf  Söhn  fetjte,  t)offenb,  in  Slfftneboin 
(Gelegenheit  §u  finben,  meinen  2Beg  nach  Söeften  fortgufe^en. 

Qu  meiner  großen  greube  traf  ich  auf  bem  balmfteig  Qames  ^erru, 
ben  ©ot)n  unfres  nächften  Wafybaxn,  ber  in  gleicher  beforgnis  wie  ich  ber 
«geimat  guftrebte. 

+  QameS,  beffen  bater,  ein  bollblutinbianer,  faum  §et)n  teilen  entfernt 
oon  meiner  «geimat  eine  große  garm  bewirtfchaftete,  befugte  §ur  Qeit  bie 
lanbwirtfchaftliche  Schute  in  Torronto.  SBir  waren  nachbarlich  aufgewachfen, 
hatten  in  Wtanitoha  gemeinfchaftlich  ben  erften  Unterricht  empfangen,  unb 
ich  war  mehr  als  angenehm  überrafcht,  als  id)  fein  ehrliches,  braunes  @e= 
ft$t  fah. 

„£o,  holla,  QameS,  alter  burfche!"  rief  ich  ihn  an,  unb  fein  freubiges 
fächeln  fagte  mir,  baß  auch  ihm  unfer  3nfammentreffen  höchft  toillfommen  fei. 
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„£0,  23ob,  alter  Qunge,  wollen  fefjeu,  was  ber  Sitte  macfct,  benfc, 
willft  aud)  ginn  ©outl)  23rand)." 

„Sftid)  treibt  bie  Slngft  nad&  ßaufe  — " 

„All  right,  33ob,  galten  gufammen.  2öunberlicf)e  ©efd^id^te  baö.  grent 
midfj  nur,  bafc  es  nidjt  Sfote  waren,  bie  ben  Ueberfatf  ausführten." 

„@s  finb  allem  SBernefjmen  nadj  ©pi|buben  aus  3ftinnefota  ober  3)afota 
gewefen.    3d)  bin  fefjr  unruhig  ber  deinen  wegen,  Farnes." 

,,©e£)t  mir  ja  ebenfo,  23ob,  aber  id)  benfe,  ber  Rayitän"  —  fein  $ater 
befleibete  bas  (Sfjrenamt  eines  ^oligeitapitäns  bes  SDiftrifts  —  „wirb  bie 
Singen  aufgehabt  fjaben." 

„2Bir  wollen  fjoffen,  bafe  bas  Ungewitter  an  ben  Unfern  oorbeigegogen  ift." 

Qames  ^]errn,  wie  fein  SSater  ein  SBoIIblutinbianer  vom  $olfe  ber 
Slffineboins,  geigte  niel  größere  ^altblütigfeit  als  idj,  trogbem  er  gewift  in 
ebenfo  groger  Söeforgnis  um  bie  ©einen  war,  wie  idj  um  meine  Sieben. 

©d)on  fein  ©rojsoater  Ijatte  fid^  am  ©outf)  23rand)  als  Sieferbauer 
niebergelaffen,  unb  fein  $ater,  ein  würbiger,  ernfter  SDiann,  war  gang  gum 
garmer  geworben,  ©einen  Äinbern  fjatte  ber  alte  $errn,  welker  oon  ben 
s$rairieaffineboins  abftammte  unb  burd;  ^ferbegudjt  wol;lf)abenb  geworben 
war,  burdjweg  eine  gute  ©rgiefjung  geben  laffen,  unb  QameS,  mein  3llters= 
genoffe,  war  nidjt  nur  ein  efjrlidjer,  fonbern  aud)  feljr  begabter  Qüngling, 
bein  id)  oon  £ergen  gugetfjan  war.  Söenige  Minuten  nad)  unferm  3U= 
fammentreffen  bampften  wir  bem  Sßinnipegfee  gu.>$r~ 

2Bir  faßen  allein  in  einem  Goupe,  was  uns  reerjt  angenehm  war,  um 
ungeftört  unfre  Erinnerungen  an  bie  geimat,  unfre  jugenblicfjen  ©rlebniffe 
auStaufdjen  gu  fönnen.  Slud)  QameS  war  faft  gwei  Qafjre  oon  ber  £eimat 
entfernt  gewefen. 

Slls  wir  wieber  auf  ben  Ueberfaft  gu  fpredjen  famen,  fagte  er  mit 
ernfter  9ftiene:  „Qd)  glaube  nidjt  fo  redjt  baran,  bajs  bie  Räuber  aus  ber 
Union  gekommen  finb,  id)  fürchte,  wir  bürfen  fie  näljer  fucfjen." 

„28ie  meinft  bu  bas,  Qames?"  fragte  id)  betroffen. 

„3$  oermute,  bajs  es  unfre  §atbblütigen,  bie  heftigen  oon  -äftamtoba 
waren,  bie  fjier  bie  ^anb  im  ©piele  Ratten." 

„Meinft  bu,  baß  bie  fid)  wteber  nortrauen  würben?" 

„3()nen  ift  bie  gange  weitere  Fortführung  ber  SBalnx  nadj  SBeften  ein 
2)orn  im  Sluge,  befonbers  nadjbem  fie  bie  S3ar)nftrecfe  von  -Jftanitoba  nad) 
©üben  burdjgefegt  fjaben.  £)urdj  bie  Söeiterfüljrung  ber  ^ßacific^ailroab 
fürchten  fie  nur  ^onfurreng  für  ifjre  ^Bobenprobufte." 

„Slber  benfft  bu,  ba§  fie  nadj  ber  Seftion  oom  vorigen  Qafjre  von 
neuem  gegen  bie  Regierung  auftreten  würben?" 

Qm  Betroffenen  Qaljre  war  ein  Slufftanb  ber  in  9ttanitoba  unb  am 
©wanrioer  galjlreidjen  heftigen  oon  ben  Sftegierungötruppen  blutig  nieber= 
gefdjlagen  worben. 

„©egen  bie  Regierung,  nein,  aber  gegen  bie  ^aciftcbafjn  wofjl.  Qd) 
bin  besfjalb  in  um  fo  größerer  SBeforgnis  um  bie  Peinigen,  ba  mein  33ater, 
als  fie  im  forigen  Qa^re  au$  bie  Qnbianer  gum  Slufftanb  gegen  bie  die- 
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gierung  verführen  wollten,  biefem  Söeftreben  energifd)  entgegengetreten  ift. 
SBenn  fie  fid^  bafür  rächen  fönnen,  werben  fie  es  t£)un.  9Jceine  Hoffnung 
ift  nur,  bafe  SBufnuf  fu,"  bies  mar  ber  inbiauifdje  Name  feines  Vaters 
tmb  bebeutete  „ber  fdjtafenbe  23är",  „zeitig  genug  auf  gewagt  fein  wirb." 

„SSenn  bu  recht  haben  foEteft  unb  bie  Sfteftigen  wären  £)ter  am  äöerfe 
gewefen,  fo  ift  bie  Sache  nod)  fd)ltmmer,"  fagte  ich  forgemwll. 

„9fam,  uimm's  fattblütig,  23ob,  mit  ben  Unfern  am  South  Vrand)  ift 
nid)t  fo  leicht  fertig  ju  werben,  aud)  liegt  in  (S^efterfielb  9Jftlttär." 

©eine  echt  tnbiamfd&e  Nulje  aber  tröftete  mich  wenig,  unb  obgleich  mein 
Vater  ein  erfahrener  unb  faltbtütiger  Mann  war,  ber  fid)  fo  leicht  nicht 
überrumpeln  lieg  unb  an  Qames'  SSater  einen  treuen  Nachbarn  hatte,  ftiegen 
bod)  allerlei  Sdjredbilber  oor  meinem  ©eifte  auf. 

„■ättein  Vater,"  fuhr  QameS  fort,  „ift  nid)t  umfonft  ^oli^eifjauptmann,  er 
hat  einen  gut  organtfierten  Slimbfchafterbienft  unter  ben  .galbblütigen.  ©eht 
ber  ©treic^  oon  biefen  aus,  fo  weife  er  es  auch,  rofrb  geeignete  VorftchtSmafj= 
regeln  für  jeben  gall  getroffen  unb  bie  deinen  felbftoerftänbtid)  gewarnt  haben." 

„2tber  wie  fommen  wir  tum  Slffineboin  weiter?" 

„$)as  wollen  wir  uns  überlegen,  wenn  wir  bort  ftnb,"  entgegnete  er 
mit  ber  ihm  eigenen  ^ut)e  unb  ftredte  fich  fattblütig  jum  (Schlafen  aus. 

Qd)  fajs  noch  lange  in  trüben  ©ebanfen,  währenb  ber  $ug  öur$  oaö 
weite  £anb  faufte,  bis  auch  m™  enblich  bie  Singen  zufielen.  Slber  fetbft 
meine  träume  führten  mir  Sdjredensbitber  t>or. 

2Bir  fuhren  bie  Nad)t  burch,  (Station  nach  Station  hinter  uns  laffenb. 
Nad)  Tagesanbruch  faufte  Nantes  in  -Jftonmouth  einige  Nahrungsmittel  ein, 
unb  fo  ausgerüftet,  ben  trofc  aller  Sorgen  fich  regenben  Slppetit  gu  befriebigen, 
jagten  wir  burch  bie  ^rairie  weiter,  bis  wir  enblich  ben  Spiegel  beS  Söinnipeg 
vor  uns  fahen,  ber  uns  fagte,  bag  wir  uns  bem  nächften  Siek  unfrer  Neife, 
Slfftnebotn,  näherten,  ©egen  Slbenb  liefen  wir  in  ben  Bahnhof  ein  unb 
nerliefeen  mit  ben  wenigen  Sßaff agieren,  welche  ber  gug  *ru9/  öen  2ß^gen. 
£>a  ber  Gljef  ber  Station,  9ttr.  Scott,  ein  guter  Vefannter  meines  Katers 
war,  wanbte  ich  mich  fofort  an  ihn. 

„Stile  SBetter,  Wir.  Voule,  wo  fommen  wir  benn  her?"  fragte  er  erftaunt. 

Söentge  SBorte  erklärten  es  ihm. 

©r  h^§  wich  unö  8ame§,  ben  ich  ihm  norfietlte,  freunblich  wiöf'ommen 
unb  fagte  bann:  „3a,  es  ift  eine  fefjr  unangenehme  ©efchidjte,  aber  ich 
glaube  nicht,  bafe  bie  3hren  etwas  gu  fürchten  haben.  Stilen  Streichen  nach 
famen  bie  Vurfd)e  aus  ber  glorreichen  SRepublif  im  Süben  unb  werben 
wohl  fchleunigft  ben  2Beg  $um  See  jurütfgefudfjt  hoben,  ol;ne  fich  unterwegs 
aufzuhalten,  .gaben  aud)  Urf  ad)e  bagu,  benn  alle  ©arnifonen  am  See  unb 
Nebrioer  ftnb  fofort  burch  ben  Tetegraphen  alarmiert  worben,  unb  bie 
Vurfche  muffen  f)'öüi)ä)  fdjtau  §u  SBerfe  gehen,  wenn  fie  ungefährbet  baS 
fübliche  Ufer  erreichen  wollen;  unfre  £)ampffd)aluppen  finb  fehr  flinf." 

@ine  Vemerfung  Qames',  bafe  bie  heftigen,  welche  noch  immer  ber 
Regierung  heimlich  grollten,  bei  bem  Verbrechen  beteiligt  fein  fönnten,  machte 
ihn  ftufeen. 
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„9)iögt  nidjt  unrecht  tjaben,  9ftr.  sperrt; ,"  fagte  er  nadfjbenfftdj,  „td> 
fjabe  mir  rergeblid)  ben  £opf  gerbrodjen,  raie  bie  Räuber  git  ben  Sßf erben 
gefommen  ftnb,  über  ben  <5ee  fonnten  fie  fie  bod)  nicr)t  mitführen.  -JWüffen 
entraeber  gelfersfjelfer  im  £anbe  fjaben  ober  fie  (jaben  bie  ^ßferbe  geflogen. 
■äWerfroürbige  ©adfje." 

Stuf  unfet  befragen,  ob  unb  mann  ein  gng  nadfj  ©asfatdjeroan  meiter 
gefeit  mürbe,  gab  er  eine  auSraeicljenbe  2Intraort  unb  t>erfpra$  nur,  uns 
mit  bem  nädjften  £tain  nad)  Söeften  §u  fenben.  ^@r  oerfdjaffte  uns  oor= 
läufige  Unterfunft  im  ^afm^ofögebäube  unb  lub  uns  gum  Stbenbbrot  in  feine 
gamilie  ein.  2)a  bis  gur  £innerftunbe  nod)  3e^  oerfliejsen  tmtjgte  unb  it)n 

3ug  nad) 


3lcbu§  6. 


heften  ab, 
mir  fommen 
fo  immer 
no$  früher 
gum  (Soutfy 
23rand),  als 
menn  mir 
uns  auf  eu 
nem^ferbe^ 
rüden  burcf) 
Sßälber  unb 
Sprairien 


feine  Stints* 
gefdjäfte  in 
Slnfprud) 
nahmen, 
fcftfenberten 
Qames  unb 
idf)  in  bie 
nafje  ©tabt. 

am  beften, 
23ob ,  mir 
raarten  f)ier 
ben  näc^ften 

quälen,  gür  alle  gälle  aber  motten  mir  uns  mit  ©dfjiefjeifen  nerfeljen, 
man  fann  nicfjt  miffen,  raas  uns  begegnet." 

©einer  Slufforbertmg  folgenb,  betrat  idj  mit  if)tu  ben  na^en  £aben 
eines  Sßaffenfjänblers,  unb  ba  er  fetjr  gut  mit  (Mb  oerfefjen  mar,  faufte 
er  für  uns  groei  «£enrn  9Jtartini=@emeljre  unb  groei  Stooloer  mit  ber  bagu 
gehörigen  Munition. 

„3J?an  fann  oon  bem  3^9  in  ben  Söälbern  nie  genug  fjaben,"  meinte 
er,  „unb  mein  Sitter  wirb  fi$  über  biefen  guroadjs  feines  SBaffenoorratS 
mofjl  freuen/' 

«Scott  tackte,  als  er  uns  mit  ben  23üd)fen  gurüdfommen  fa§. 
„3f)r  fdjeint  bem  ^rieben  nidjt  rect)t  gu  trauen/'  äußerte  er,  „nun,  $or= 
ftdfjt  ift  bie  Butter  ber  SBeis^eit,  unb  für  ben  Notfall  mißt  if)r  ja  bamit 
umgugeljen." 

&as  mar  richtig,  Qames  unb  id)  maren  beibe  gute  ©trügen. 

SBir  nahmen  bann  in  feiner  äBo^nung  in  ©efetlfdjaft  feiner  gamilie 
ben  £fjee  ein  unb  oerplauberten  angenehm  einige  ©tunben. 

£urg  nor  3Jlitternad)t  fagte  9flr.  «Scott  gu  unferm  ©rftaunen:  „Qefct, 
©entfernen,  nef)tnt  euer  ©epäd  unb  folgt  mir,  ttjr  follt  f djneller  nad)  SSeften 
fommen  als  ifjr  gebaut  fjabt.  Qu  gefm  Minuten  gef)t  ein  3ug  mit  Mitär 
ab  unb  id)  fjabe  eud)  gur  3ftitfa§rt  angemetbet.  grüner  burfte  id)  ni$t 
baoon  fprecfjen,  ba  es  geheim  gefdje^en  foHte." 

2Bir  oernafimen  bas  mit  greube,  oerabfcfn'ebeten  uns  oon  9ftrS.  Scott, 
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nahmen  unfre  {(einen  Koffer  unb  bte  Vüdjfen  unb  folgten  ihm  gu  einem 
außerhalb  bes  33a{jnf)ofö  in  tiefer  ©unMheit  ^altenben  3nge.  £)ort  über= 
gab  er  un§  bem  3«9Wrer  unb  Rüttelte  uns,  gute  Steife  wünfdjenb,  gum 
Slbfdvieb  hergtich  bie  £änbe.  £)er  3u9fuhrer  wies  uns  in  fein  Eoupe  unb 
gleich  barauf  fefcte  fid)  ber  $ug  in  Bewegung. 

Qefet  erfuhren  wir  non  itjm,  baß  ber  3ug  breißig  Dragoner  mit  ihren 
^ferben  unb  gwangig  junge  ß'anabier  frangöfifdjer  Slbftammung  berge,  welche, 
an  ben  ©rengbienft  gewöhnt,  bie  einfamen  Streden  ber  Valm  bemalen 
f otlten.  2luf  unfer  befragen  teilte  er  uns  ferner  mit,  baß  bas  ©leis  bereite 
frei  unb  wieber  intaft  fei,  baß  aber  gut  gürforge  unferm  3U9  eine  £ofo= 
ntotine  in  einer  Steile  Entfernung  oorausbampfe. 

2Bir  fuhren  bie  -)iad)t  fnnburrf)  mit  mäßiger  ©efdjminbigfeit  etwa  fünf- 
unboiergig  Mometer  in  ber  Stunbc.  9flit  Sagesanbruch  gelten  mir  an 
einer  f (einen,  einfam  gelegenen  Station,  |)arpersr>ille;  bie  Sofomotioe  mußte 
Gaffer  einnehmen,  bie  fßferbe  getränft  unb  bie  9)caunfd)aft  gefpeift  werben. 
3lud)  waren  hierfür  bereite  alle  Vorbereitungen  getroffen. 

.gier  fallen  wir  unfre  franjöftfäjen  Sanbsteute  mitfamt  ben  Dragonern. 
@s  waren  ausgewählte  9)iannfd)aften.  Qu  bem  gürjrer  unfrer  Sofomotioe 
entbedtc  id)  einen  Vefannten  aus  Montreal,  9)ir.  Sßarrens,  unb  wir  begrüßten 
uns  herglid).  SDer  £)ragoneroffigier,  meldjer  bas  gange  SDetachement  führte, 
tub  uns,  bas  ift  QameS  unb  mid),  nad)bem  wir  uns  ihm  norgeftellt  Ratten, 
rjöftid)  gum  grüljftüd  ein,  an  bem  nod)  ber  Stationschef,  ber  Sofomotiofütjrer 
unb  ber  3ugfüf)rer  teilnahmen.  3m  Saufe  bes  ©efprädjes,  welkes,  foweit 
es  ben  3wed  ber  Erpebition  betraf,  nunmehr,  ba  fein  Verrat  irgenb  welcher 
2Irt  mehr  gu  beforgen  war,  gang  offen  geführt  würbe,  ergab  es  fid),  baß 
bie  Regierung  biefen  UeberfaU  unfrer  Sßacifkbafm  fefjr  ernft  nahm,  unb  baß 
ber  Dffigier,  -Montau!,  ein  erfahrener  ©renjfrieger,  beauftragt  war, 
bie  Verbrecher  mit  aller  Energie  gu  verfolgen. 

„Qcr)  red)ne  barauf/'  äußerte  Wlx.  9Jtontaul,  „fie  einguhoten,  ehe  fie 
ben  (See  erreichen;  es  finb  einige  Maßregeln  getroffen  worben,  ihren  Sttarfd) 
gu  erfdjweren,  auch  ift  bas  £anb  weit  unb  breit  rwn  ber  Unglüdsftelle  aus, 
befonbers  nach  ©üben  hin,  in  ^Bewegung  gefegt  worben/' 

„Sie  nehmen  alfo  auch  an,  Wir.  -äftontauf,"  wanbte  fid)  8ame*  an  ilm, 
„baß  bas  ©efinbel  aus  9fttnnefota  fam?" 

„Stilen  unfern  Dtacrjricrjten  gufolge  wirb  es  fo  fein;  ober  hättet  Qhr 
eine  anbre  Slnftdjt,  Sir?" 

Qames  fah  ftdt)  um,  ob  niemanb  ihn  fyöxen  fonnte  als  wir,  bie  wir 
mit  Wir.  Wlontaut  an  einem  £ifdje  faßen,  unb  fagte  bann:  „Qdj  bin  im 
£anbe  aufgewachfen  unb  fenne  feine  Vewolmer,  id)  an  Eurer  Stelle,  Sir, 
würbe  ein  fer)r  wadjfames  Singe  auf  bie  heftigen  rieten,  bie  meiner  9)cei= 
nung  nach  9ang  ungmeifelljaft  bie  Helfershelfer  berjenigen  finb,  welche  ben 
3ug  überfielen,  mögen  biefe  felbft  auch  aus  ber  Union  gefommen  fein." 

9Jcr.  Montau!  neigte  beiftimmenb  ben  $opf.  „3ft  bafür  geforgt,  Sir, 
banfe  Euch." 

£)er  3ufafl  wollte,  baß  ich  ntich  in  biefem  Slugenblide  umfah  unb  bas 
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gelbe  ©eficfjt  eines  9Keftijen  erbtidte,  ber  baä,  n>a§  an  unferm  Xifdje  ge= 
fprodfjen  mürbe,  gehört  tjaben  mußte. 

£>urd)  Qameö'  Steigerungen  mißtrauifdf)  gegen  alle  ,£jalbblütigen  ge= 
morben,  fragte  idj,  märjrenb  ber  -Storni  Ijinausging,  ben  ©tationödjef :  „2Ber 
ift  baä,  (Sir?"  unb  id)  beutete  burcf)  eine  Slopf Bewegung  an,  wen  id)  meine. 

„0,  ba§  ift  Mr.  ©H,  mein  Slfftftent,  <Sir." 

„@in  ^ieftise?" 

„3**/  er  ftammt  auö  SJtonitoba,  ein  tüchtiger  üDtonn." 

@r  fjatte  faum  ausgesprochen,  fo  Ijörten  mir  ben  Selegrapljenapparat 
fpielen,  ber  fid)  nur  burdf)  eine  bünne  Söanb  t>on  uns  getrennt  im  91eben= 
^immer  befanb. 

£)er  @f)ef  r;ord)te  einen  Wugenblid  unb  fagte  nerraunbert:  „Mit  mem 
fprtdjt  benn  3ttr.  £itl?"    @r  f  topfte  an  unb  rief:  „9J?r.  fiiH." 
„©ir?"  mar  bie  Stntroort. 
„Sitte,  einen  Slugenbtid." 

(35tei($>  barauf  erfdf)ien  9)cr.  «giß  bei  unferm  Sufdfje,  fein  getbeö  ©efidfjt 
31t  einer  freunblid)  fein  fottenben  graße  ner^ogen. 
„Tlit  mem  fpradjen  ©ie  fo  eben  ?"^ 

„3cf)  fjabe  t>orfidf)töf)alber  nod)  einmal  angefragt,  ob  überall  ba'ö  ©leiö 
frei  ift." 
,/üBo?" 

„3n  Grjefterfielb,  unb  ba  idj  nidjt  befahl  abstellen,  Imt  man  bie  grage 
auf  aßen  Stationen  oerftanben." 

„Ueberflüffige  SBorftdjt,"  brummte  ber  ©tationöoorfterjer,  „mar  ja  ge= 
uügenb,  baß  mir  ben  Abgang  bes  3U9^^  metbeten.  3$  banfe  Q^nen, 
Wir.  &V 

£er  2lffiftent,  ein  nod)  junger  9)tonn,  ber  meiner  Meinung  nadjj  eine 
@algenpl)i)fiognomie  tjatte,  nerbeugte  fid)  unb  ging  banon.  £)en  23licf,  ben 
üjm  Qameö  aus  feinen  bunfetn  2Iugen  nadf)marf,  madjte  ben  Offizier,  im 
2tnfd)lu(3  mofjl  an  bie  oorf)er  gefallenen  Weiterungen  über  bie  heftigen, 
betroffen  unb  er  fragte  ben  G£)ef:  „£)er  Tlann  ift  bodt)  guoerläfftg?" 

„Qu  melier  Segiefumg,  slDir.  Montau!?" 

„9cun,  icfj  meine,  es  märe  für  meinen  Qweä  nifyt  günftig,  menn  dop 
geitig  in  ©asfatcrjeroan  befannt  mürbe,  baß  Gruppen  fommen." 

„D,  ganj  unbeforgt,  Wir.  §ill  ift  ein  ber  Regierung  burcf)aus  ergebener 
Beamter." 

„Qcf)  mad)e  eine  Söette,"  flüfterte  mir  Qameö  ju,  „baß  biefer  «gatb= 
btütige  unfre  Slnfuuft  t)ier  an  geeigneter  ©teile  gemelbet  fjat." 

9ttir  mar  feine  2lnficf)t  um  fo  ioarjrfd)einUd)er,  als  idj  bemerft  rjatte, 
wie  ber  9Jtonn  unfre  llnterrebung  betaufdjte,  aber  icr;  fagte  niäjtö,  fonbern 
nidte  i£)m  nur  oerftänbniSooll  311. 

3)ie  9)tonnfd)aften  lmtten  gegeffen,  bie  ^ferbe  maren  getränft  morben, 
bie  9)tof(J)ine  fjatte  irjr  9teferootr  ootl  SBaffer,  unb  fo  gab  Wir.  9Jtontauf 
bas  geilen  jum  Slufbrud).  2)a  er  an  Qameö  unb  mir  ©efallen  gefunben 
Jjabeu  mußte,  bot  er  uns  ^3läj$e  in  feinem  Sßagen  an,  ma§  mir  banfbar 
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annahmen.  @r  freute  fid),  als  er  uns  bewaffnet  fal).  „D,  idfj  felje,  (Sie 
l)aben  in  ben  Stäbten  bie  ©eroofjnfjeiten  ber  ©renge  nidjt  oergeffen,"  fagte  er. 

9<mteS  teilte  it)m  mit,  wag  er  von  bem  ©ebaren  bes  9tteftt#en  3ftr.  §itt 
£)atte,  unb  aufmerffam  laufdfjte  ber  Offizier  feinen  Korten. 

„Qd)  weijg  redjt  gut,  was  wir  von  ben  t)albblütigen  Herren  §u  erwarten 
£)aben,  bocl)  wüfjte  idj  nictjt,  auf  meldte  Sßeife  er  Slunbe  von  unfrer 
pebition  nadfj  SBeften  geben  wollte,  olme  fid)  felbft  fet)r  oerbäd()tig  gu  madfjen. 
@S  wäre  Verrat  eines  StaatSgefjeimniffeS." 

„Slber,"  meinte  Qames,  „angenommen,  ber  3ttann  fpiele  falfdjes  Spiet 
unb  fjabe  an  ber  Strede  ©eftnnungSgenoffen,  fönnten  bie  fid)  nidjt  über 
geilen  oerftänbigt  fjaben,  weldje  an  unb  für  ftdj  fjarmlos  f feinen?" 

„Qrjre  SBemerrung  jeugt  von  viel  Sdmrffinn,  Sir,"  entgegnete  nadfjs 
benfüdf)  ber  Offizier,  „unb  idf)  will  fie  im  ©ebädjtnis  behalten.  UebrigenS," 
fufjr  er  fort,  „mödjte  idj  mir  §u  fragen  ertauben,  ob  Sie  ein  Sotjn  bes 
^oligeifapitäns  am  Soutt)  23rand)  finb,  Wlx.  ^Jerru?" 

„D,  fidjer  (Sir,  ber  Kapitän  ift  mein  $ater.    tonen  Sie  üjn?" 

„Qdj  bin  früher  oft  bienftüct)  mit  üjm  gufammengetroffen  unb  f)abe 
feinen  ßrjarafter  unb  feine  (Sinfidfjt  fcr)ägen  gelernt/' 

QameS  fjörte  bas  mit  innigem  Vergnügen. 

„2ßir  §aben  ifjm  audjj  alsbatb,  foraie  nur  ber  Selegrapt)  rjergefteßt  mar, 
von  ber  (Station  2lbottoiffe  aus  einen  reitenben  33oten  gugefjen  laffen,  um 
ü)n  rafdf)  von  allem  in  Kenntnis  gu  fe£en." 

„fierrlidj,  Sir.  5ta  mirb  ber  ,fd)lafenbe  $8ärl  aufgemalt  fein  unb  §ur 
33üdr)fe  gegriffen  f)aben.  D,  bas  nimmt  mir  ein  gut  £eil  SBeforgniS  um 
bas  Scl)idfat  ber  Peinigen/' 

2ludj  mir  mürbe  f)iernadj  bas  §er§  leidster,  benn  was  $Rr.  sperrt)  wugte, 
erfuhr  aucf)  mein  SSater,  unb  waren  fie  zeitig  gewarnt,  fo  mar  auaj  wot)t 
jebe  ©efatjr,  weldje  iljnen  allenfalls  oon  ben  Freibeutern  bvofyen  fonnte, 
befeitigt.  2tn  jenem  Seil  bes  Ufers  bes  Soutf)  SBrandfj  waren  waffenfähige 
Männer  genug  twrrjanben,  um  raubluftigen  ©efellen  mit  9?ad)brud  entgegen* 
treten  gu  tonnen,  unb  unfre  garm  fonnte  allein  gwölf  S3üd&f enf (§üfeen  ins 
Selb  fteHen. 

2öir  fuhren  mit  immer  gleicher  Scrjnelligfeit  bur$  bie  lacljenbe,  fonnen= 
beleuchtete  Sanbfdjaft,  bann  unb  wann  flog  ein  ^ärterfjäusdjen  ober  ein 
einfames  garmrjaus  an  uns  oorüber.  Siebliclje  Seen  wedEifelten  mit  wal- 
bigen  Mügeln  unb  fleinen  Sawannen. 

3wei  Stunben  motten  wir  im  SSagen  gefeffen  Ijaben,  plaubernb,  bie 
£anbfd)aft  bewunbernb,  als  bie  bem  $n$e  immer  nodjj  oorausfafjrenbe  £ofo= 
motioe  bas  Signal:  „fjalbe  Stampffraft!"  gab,  worauf  unfre  Sofomotioe 
ben  23remfem  „fjemmen!"  zupfiff  unb  Stampf  entweihen  lieg.  2Bir  Uidtm 
ben  genftern  hinaus,  gleicf)  allen  gnf äffen  bes  Buges,  tonnten  aber  ntcrjtö 
gewahren,  was  „galt!"  gebieten  fonnte,  als  einige  f leine  Stationsgebäube, 
welche  einfam,  oon  SSalb  umgeben,  oor  uns  lagen,  wie  wir  äl)ntid)e  bisher 
olme  anhalten  paffiert  Ijatten.  S)ie  Bewegung  bes  3«geS  oerlaugfamte  fid) 
immer  mel)r,  bie  (Earpenterbremfe  tfjat  it)re  Sc^ulbigfeit,  ber  Lieutenant  rife 
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bie  %1)üx  auf,  imb  e§e  nod)  ber  SBagen  gum  Steden  fam,  fprangen  mir 
fjinauö.  ©in  <3>teic^eö  fjatte  ber  gugfüfjrer  fcfjon  cor  im§  getljan.  £)er  @l)ef 
ber  Station,  ber  Ijarrenb  cor  bem  Stattonögebättbe  ftanb,  oon  iljm  aufs 
merffam  gemacht,  ba§  9Jir.  -Jftontauf  ber  fiödjftfommanbierenbe  fei,  fam 
rafd)  auf  uns  gu. 

„Söarum  f)ält  ber  3ll9?"  fragte  ber  Offizier  ben  3uöWrer- 
„£)ie  ©tatton  fjat  baS  Signal  gum  galten  gegeben,  Sir/' 
„Sßarum?" 

£er  (Sfjef  [teilte  ftdj  jefet  bienftltd)  nor  unb  enoiberte:  „@3  ftnb  mir 
feltfame  9?ad)rid)ten  zugegangen,  unb  id)  Ijabe  23efel)l,  biefem  3llQe  a^  3Jiit= 
teilungen  gu  machen,  meldte  für  il)tt  r>on  2öid)tigfeit  fein  tonnten." 

„Saffen  Sie  l)ören." 

„$or  einer  falben  Stunbe  erhielt  id)  r>on  Station  ©ramooob  bie  9?ad)= 
rtd)t,  bajs  eine  Sd)ar  2)cenfd)en  befdjäfttgt  ift,  bie  Schienen  in  etma  einem 
Kilometer  Entfernung  nadj  SBeften  aufgureijgen  unb  ben  SBafmbamm  gu 
Serftören." 

„2Bo  liegt  ©ratjraoob,  3u8f&$*tt?"  fragte  9)ir.  9Jiontauf  ruf)ig. 
„Qn  ber  ^rairie  Saöfatd&eraanö,  Sir,  groeif)tmbertfecf)gig  Kilometer  oon 
Gfiefterftetb." 

@r  fjolte  bie  23af)nrarte  aus  feiner  £ebertafd)e,  entfaltete  fie  unb  geigte 
uns,  too  ©ratnooob  lag. 

„2Öo  raurbe  ber  3UQ  überfallen?" 

2)er  3ugfü^rer  mies  auf  eine  Stelle,  einige  Kilometer  meftnmrts  oon 
ber,  too  je£t  bie  Schienen  aufgebrochen  werben  follten. 

„Saffen  Sie  uns  gu  Qfjrem  Apparate  geljen,  Sir,  icfj  miß  felbft  mit 
©ranraoob  fpred&en." 

£er  @f)ef  führte  Wlx.  ÜDtontauf  fofort  l)in  unb  auf  feinen  SBinf  fdfjloffen 
wir  uns  ifjnen  an.  * 

„8ft      ^Scrbinbung  mit  Gfjefterfielb  nod)  oorljanben?" 

„•Rein,  Sir,  fie  ift  gerftört,  id)  fann  nadj  SSeften  f)in  nur  nod)  mit 
©raurooob  als  bem  augenblidlic^en  ©nbpunfte  fpred)en." 

„2Bie  fommt  es,  bajs  ber  Gljef  t)on  ©ramooob  bie  3^ftörung  raafir- 
nehmen  fann,  of)ne  felbft  von  ben  gerftörern  beläftigt  gu  werben?" 

„Sie  ftnb  raeit  genug  entfernt,  um  ftd)  unbeobafytet  gu  glauben,  er 
bemerfte  fie  burdj  fein  gernrofjr;  mir  ftnb  r>erpflid)tet,  gu  t>erfdjiebenen 
3eiten  bie  überfel)baren  £eile  ber  Streden  mit  einem  ©lafe  abgufudjen. 

„Sprechen  Sie  mit  ©ranrooob!" 

2)er  ßljef  berührte  ben  Wyyaxat,  unb  ein  gleich  barauf  erfotgenbes 
2lntroortsgeid£)en  belehrte,  bajg  bie  SBeroinbung  nod)  voxfyanbm  unb  ber  bortige 
SBorftefjer  am  $la£e  fei. 

„9hm  fragen  Sie." 

2)er  Stationsdjef  fe£te  fiel)  nieber. 

„Sinb  bie  Seute  nocf)  am  SBerfe?" 

£)er  Apparat  flapperte  unb  gleid)  barauf  fam  bie  Antwort:  „Sie  freuten 
ifjr  SBerf  üollenbet  gu  fjaben.    2)ie  Strede  ift  unfaßbar  gemalt." 

£>a§  neue  Umucrjum.   17.  13 
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„©inb  eö  SBeifje  ober  heftigen,  welche  ben  ©tretet  ausführten?" 

@rft  nac^  einiger  $ett  f'am  bie  Mitteilung :  „§abe  noch  einmal  burd)S 
(Blaz  gef  etjen,  fdjeinen  Meftijen  ju  fein,  genau  nicht  §u  erfennen.  ©ie 
fommen  auf  ©ranraoob  gu." 

„fiaben  ©ie  fiilfe  bort?" 

„Qd;  bin  mit  meinem  3lffiftenten  unb  einigen  ©tredenarbeitern  allein." 
„2BaS  merbet  if)r  tf)un?" 

„3Btr  werben  unfre  £)raifine  benufcen  unb  nad)  Dften  fahren." 
„£aben  (Sie  nad)  Montreal  Metbung  oon  bem  Vorgang  gemacht?" 
„3ft  gefc^eljen.   2lud)  alle  Stationen  nach  Dften  gu  miffen  fcr)on  baoon." 
„£aben  ©ie  etwas  oon  ben  Seuten  in  Erfahrung  gebraut,  meiere  vor- 
geftern  ben  gug  überfielen?" 
„9?ein." 

„©uchen  ©te  bie  weiter  hierher  liegenbe  Btation  rafd)  §u  erreichen 
unb  geben  ©ie  weitere  91ad)rid)t." 
,,©ut." 

£)amit  mar  ber  telegrapfjifche  Sluötaufcr)  gefd)loffen. 

Mr.  Moutauf,  meldjer  eine  ernfte  9M)e  geigte,  manbte  fidt)  an  ben 
©tationäcfjef  mit  ber  grage:  „feat  in  biefer  Wadji  eine  SDepefdje  bie  (Station 
paffiert,  welche  geeignet  mar,  unfer  kommen  nach  Söeften  fyn  anzeigen?" 

2)er  (Gefragte  backte  einen  Sfugenblid  nach  unb  entgegnete  bann: 
„§m  —  mir  fiel  baö  gleid)  auf  — " 

„2öas?" 

„$or  Mitternacht  mürbe  bas  3e*d)en  gegeben,  bie  Leitung  abstellen, 
ba  —  ja  jefct  weift  ich  oen  dornen  ber  ©tation  nicht  mehr,  woher  bas 
Seichen  fam,  wenn  er  überhaupt  angegeben  würbe  —  ba,  alfo  oon  Dften 
her,  bireft  mit  SlbbotoiOe  gefprodjen  werben  fottte." 

Slbbotoille  war  bie  ©tation  r)tnter  ©rauwoob  oon  uns  aus  gerechnet. 

„9hm?" 

„Qch  ha^e  m^  gerabe  in§  33ett  gelegt  —  lfm  nebenan  fchlafe  ich  — 
unb  ich  mu$  geftehen,  ich  ^citte  feine  £uft  aufjuftehen  unb  folgte  ber 
Slufforberung  nicht,  ©leid)  barauf  fpielte  ber  Apparat  unb  felbftoerftänblich 
ift  er  in  ber  nicht  abgeftefften  Leitung  hötbar.  2ßir  alten  £elegrapf)tften 
oernehmen  aus  bem  Sidtad  bes  Apparates  beutlich,  was  gefprochen  wirb." 

„Unb  was  würbe  gefprodjen?" 

„3a,  ©ir,  es  ftang  beuttich  wie  ber  ©turmmarfd)  oon  ^xev  Majeftät 
ipodjlänbem  ober,  menn  man  es  in  SBorte  übertragen  will,  wie:  ,@s  ift 
Seit!    @s  ift  Seit!'  breimal." 

„Unb  bann?" 

„3)ann  fdjwieg  ber  Apparat." 
„Um  melche  3e^  war  bas?" 

„@S  war  gwifchen  elfeinhalb  unb  §wötf  Uhr,  um  elfeinhalb  hatte  ich 
midj  §u  S3ette  gelegt." 

Mr.  Montau!  backte  einen  Slugenblid  nach  unb  fagte  bann:  „©e^en 
©ie  fich  mit  igarpersotlle  in  SBerbmbung." 
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@ö  gefdjal;. 

„Verlangen  ©ie  ben  ©tattonsdjef  31t  fpredjen.  %ü$en  ©ie  fjtnju: 
T©taat*ge$eimnte\* 

2Benn  bieö  oerfangt  würbe,  burfte  nur  ber  ©tationöcfjef  unb  groar  ohne 
3cugen  am  Apparate  fifcen.  Stuf  allen  fleineren  (Stationen  mujgteu  ber  ßt)ef 
unb  fein  Slffiftent  ben  9)torfeapparat  $u  5anbE)aben  oerftehen,  auf  größeren  trat 
in  einem  galle  wie  ber  gegenwärtige  ber  SSorftanb  beö  £elegrapf)enamteä  ein. 

„2)er  Ghef  in  ^arperöoiHe  ift  am  Apparat." 

„können  (Sie  fich  baoon  überzeugen,  ob  es  wirf lid)  ber  gatt  ift?" 

„3a,  mir  ^aben  für  biefen  f^aßC  geheime  Reichen." 

„Ueber^eugen  ©ie  fid)." 

2)er  Beamte  fpracb  hierauf  mit  £arperöoiHe  unb  fagte,  als  bie  2lnt= 
mort  gurücffam,  oerblüfft:  „@3  ift  bod)  ein  anbrer,  als  ber  ©tationSchef, 
am  Apparat."  * 

Ilm  beö  Offiziers  Sippen  fpiette  ein  trpnifdjeS  £äd)eln  unb  er  toarf 
SameS,  ber  wie  mir  alle  mit  begreiflicher  (Spannung  biefen  Unterhaltungen 
mit  fernen  Stationen  laufdjte,  einen  oerftänbnisinnigen  33li<f  $u. 

„©agen  ©ie  nach  $arper§oiHe  folgenbeS:  ,9Jlr.  §ill,  rufen  ©ie  fofort 
ihren  Vorgelebten  Ejerbei'." 

@s  bauerte  einige  Minuten,  ehe  Antwort  fam.  Qei3t  geraann  unfer 
Selegraphift  bie  Uebergeugung,  ba§  er  mit  bem  Gfjef  bort  fpredje. 

„teilen  ©ie  ihm  mit,  er  folle  bafür  forgen,  bafj  er  unter  feinen  Um= 
ftänben  belaufet  merben  fönne,  auch  nicht  oon  aufjen,  ba  bas  Siefen  bes 
Apparats  fo  beutlich  %u  euch  Beamten  fprid)t." 

@s  gefcfjal),  unb  bie  Verftcherung,  ba§  fein  £aufdjer  in  ber  9iähe  raeile, 
fam  gurücf. 

„3e|t  fagen  ©ie  3hrem  Kollegen  bort,  bag  ich  neben  ^fyxen  ftehe  unb 
fraft  meiner  Vollmacht  ihm  befehle,  ben  Slffiftenten  £ill  oerhaften  gu  laffen 
wegen  SanbeSoerrats.  (Sr  f oU  ihn  einfperren  unb  oon  jebem  Verfehr  ab= 
fonbern,  bis  er  weitere  befehle  erhält." 

$)ie  beiben  Beamten  taufchten  jefct  rafcf)  ©ä|e  miteinanber,  mir  hörten 
nur  ba£  eintönige  ©eräufdj  beö  Sftorfeapparates. 

„2Baö  gibt's?"  fragte  9ftontauf,  bem  bie  Unterhaltung  gu  lange  bauerte. 

„(Sr  hat  Sebenfen." 

„Uebermitteln  ©ie  ihm,  ba§  er  fid;  jum  2Jtitfd;ulbtgen  bes  9Jieftijen 
macht,  raenn  er  nicht  fofort  gegen  ihn  oorgeht." 

^Bieber  ging  es  üdtaä,  tidtad,  hin  unb  fjer. 

„@r  miß  ihn  oerhaften,"  übertrug  uns  ber  ©tattonschef  bie 

„ßr  f oCC  feine  ^erfon,  feine  SBohnung  unb  fo  weiter  unterfuchen  laffen 
unb  alle  Briefe  unb  Rapiere  in  Vefdjlag  nehmen." 

S^ach  einiger  ßeit  fam  bie  Nachricht,  Wir.  «gill  fei  oerhaftet  morben 
unb  ficher  oerwahrt. 

„@ut.  Qch  möchte  jefet  bie  Sofomotioführer  unb  bie  Zugführer  fpredjen." 

SDas  gange  SDienftperfonat  bes  3ugeö  ™ar  boppelt  oorhanben,  bamit 
bei  ber  langen  gafjrt  bie  Beamten  fid)  oon  $tü  §u  Seit  ablöfen  tonnten. 
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SMe  befohlenen  Herren  waren  rafcf)  gur  (Steife  unb  eö  würbe  ihnen 
furg  Mitteilung  von  bem  Vorgang  bei  ©ranwoob  gemalt. 

„Meine  Aufgabe,  meine  Herren,  ift  es,  je£t  fo  raf(§  wie  möglich  nad) 
©ranwoob  ju  eilen,  um  weiteren  Störungen  be§  Sa^nbammeö  norgubeugen 
unb  bie  Verbredjer  51t  oerfolgen.  Qu  wie  triel  (Stunben  formen  wir  an  Drt 
unb  ©teile  fein?" 

Mr.  SBarrenö,  ber  erfte  Mafdjinift,  fagte:  „23ei  voller  taft  fann  id; 
neunzig  Kilometer  in  ber  (Stunbe  gurüdlegen,  üorausgefefct,  baß  id)  genügenb 
äßaffer  unb  ficignngsmaterial  fjabe.  2Bir  haben  biö  ©rapwoob  oierl)unbert= 
fecf^ig  Kilometer  oor  uns,  fönnen  alfo  mit  einem  Auf enthalte  in  dornrjim, 
ber  notwenbig  ift,  um  2Baffer  unb  «golj  einzunehmen,  in  fünfeinhalb  bis 
fedjs  (Stunben  bie  ©tatton  erreichen:" 

„3)ann  oorwärts,  meine  Herren,  unb  §war  mit  noller  Kraft.  Unb  Sie, 
§err  vStatiouSdjef,"  wanbte  er  fiel)  an  biefen,  „berichten  (Sie  fofort  nad) 

Montreal     ,  ,  Vollbampf 

an  bie  !He= 
gierung  bie 
Verhaftung 
£itts,  unb 
baß  ich  mit 

Aufenthalt  war  eifrig  benü($t  worben,  bie  Mafd)ine  mit  §olg  unb  SBaffer 
gu  oerfehen  unb  bie  ^pferbe  ju  tränfen. 

Qd)  ^atte  mir  bie  Sofomotioe  bisher  nur  flücJjtig  betrachtet  unb  fchritt 
jefet,  währenb  noch  einmal  forgfältig  bie  Delbehälter  an  ben  Ad)fen  beö 
3uge3  nachgefehen  würben,  barauf  gu,  um  fie  eingehenber  gu  bejlchtigen. 
Als  gufünftiger  Mafd)ineningenieur  l)atte  ich  ein  lebhaftes  Qntereffe  baran. 

@S  war  eine  noch  neue,  ftarf'e,  nor^üglich  gearbeitete  ©ompounbmafdfjinc 
mit  Xriebrcibern  tum  gwei  Meter  £)urd)meffer. 

Unfer  $ug  führte  außer  ben  fed)S  Viehwagen,  welche  bie  £)ragoner= 
pferbe  bargen,  unb  einem  Sßatfroagen  nur  brei  ^Perfonenwagen  unb  ba  er 
fo  nur  leicht  befrachtet  war,  fonnte  feine  Schnelligkeit,  wenn  bie  Mafchine 
bas  fyklt  was  fie  oerfprad),  außerorbentlid) .  gefteigert  werben. 

Um  mich  für  meinen  fünftigen  Veruf  praftifd)  oorgubereiten,  ^atte  id) 
fchon  einige  fleinere  gal)rten  auf  ber  Sofomotbe  gemalt,  unb  mich  wanbelte 
bie  Suft  an,  auch  h*er  ®ienft  gu  thun. 

Mr.  SBarren,  ber  mich  als  ^x  £oct)fd)ule  fannte,  gab  bereit-- 

willig  bem  ausgefprod)enen  2Bunfcf)e  feine  ^uftimmung  unb  geftattete  aud) 
QameS,  ber  mich  nid)t  oerlaffen  wollte,  ben  Aufenthalt  in  feiner  ÜRä'he. 

Altes  war  fertig  unb  SBarren  gab  £ampf. 

2)ie  gewaltigen  Sxiebräber  festen  fich  in  Bewegung  unb  nach  wenigen 
Minuten  raften  wir  mit  einer  Sdmelligfeit  oon  neunzig  Kilometern  auf  bie 
(Staube  burch  bas  £anb. 

2öälber,  Serge,  (Stationen  flogen  norbei,  über  große  unb  fleine  Vrüden 
bonnerte  ber  $ug  mit  fchwinbelerregenber  ©efchwinbigfeit. 

£>as  Manometer  geigte  gehn  Atmofpl)ären  £)rud  an,  auf  gwölf  war 


nach  ©rap^ 
woob  eile." 

2Bir  be^ 
gaben  uns 
hinaus.  £)er 
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ber  Eeffel  geprüft.  S)ie  3Rafc§ine  befaß  eine  ©tärfe  oon  taufenb  ^ferbefraft. 
—  2)aS  SBafferftanbSglas  rateS,  auc!)  nad)  einer  ©tunbe  nodf),  bie  günftigften 
$erf)ältniffe  nadj,  ein  33or§ng  ber  @omponnbmafcf)inen,  meiere  burd)  ir)re 
geniale  ^onftrnftion  nie!  weniger  SSaffer  r>  er  brauchen,  als  bie  gemöljnlidjen 
Sofomottoen. 

9?ad)  gmei  ©tunben  fa^en  wir  Gornau  oor  uns.  23erbäd)tiges  mar 
t>on  SBeften  Jjer  nid)t  gemelbet  tuorben,  aber  ein  $erfud()  mit  ber  £ele= 
grapbenleitung  geigte,  baß  biefe  unweit  GornfyiU  unterbrochen  fein  mußte, 
©o  beunruf)igenb  bies  mar,  mürbe  bod)  in  aller  @ile  §ot§  unb  SBaffer  etn= 
genommen,  mürben  bie  Siefen  geölt  unb  fort  ging's  burd)  bie  ^rairie  mie 
bisher  in  rafenbem  Saufe.  k 

3^ac§  groei  weiteren  ©tunben  mürbe  ein  ©leidjes  in  $irbftail  mieber= 
fjolt.  £>ortl)in  §atte  ber  twn  ©ranwoob  vertriebene  Beamte  9cacf)rid)t  t>on 
ber  nädfjften  (Station  gegeben,  ©ranraoob  mar  im  33efi^  ber  ßerftörer  beS 
©leifes,  bann  fjatte  aber  aud)  bort  ber  Setegrapf)  gefdjmiegen. 

Sßieber  ging's  noran  —  burd)  fleine  ©awannen,  bann  burcr)  bid)te 
gidjtenwälber.  2Bir  flogen  burdf)  ein  öbes  ©tüd  (Steppe-  unb  wieber  naf)m 
uns  ber  fdjroeigenbe,  enblofe  2Balb  auf.  Qmmer  näljer  unb  netter  famen 
mir  unferm  Qiele. 

$lö|lid)  ftufcte  SBarren,  if)m  unb  uns  madjte  fiel)  ein  brenglid^er  ©eruef) 
bemerflief)  —  er  mürbe  ftärfer  unb  ftärfer  —  jefet  fafyen  mir  aud)  SBolfen 
weißlichen  Kampfes,  vom  f Warfen  Dtorbraeft  getrieben,  über  uns  f)inweg,§tefjen. 

„Wim  "  fagte  ber  Sofomotiüfüljrer  enbltd),  „ba  §at  ber  Teufel  bie 
Qanb  im  ©piele,  oor  uns  brennen  bie  SBälber." 

2Xuc§  uns  mürbe  flar,  baß  ber  SBatb  nad)  Sßeften  r)in  in  giemlidjer 
Stusbefmung  brennen  mußte,  benn  bie  über  uns  eilig  Imtmeggetriebenen 
3)ampfroolfen  mürben  immer  größer  unb  bitter. 

SBarren  entließ  fofort  2)ampf  unb  gab  bas  geifytn  Sum  2kemfen.  Sftadj 
gioei  Wlinuten  ftanb  ber  3U9- 

@itig  fam  fofort  Lieutenant  3Kontauf  naef)  ber  -äJtofdjine. 

„2öaS  ift  bas,  9ttr.  äßarren,  roas  ge£)t  in  biefen  SBälbem  oor?" 

„Sie  brennen  rechts  unb  linfs  nor  un§." 

2lls  uns  je{$t  bas  ©eräufd)  beS  rollenben  3u9eö  n*$t  me^r  fur  aßes 
anbre  taub  machte,  oernaljmen  mir  beuttidjer  bas  Eniftem  unb  &rad)en 
brennenben  §ol§eS. 

2lud)  bie  gugfüljrer  maren  §ur  Sftafdjine  gekommen  unb  alles,  mas  ber 
3ng  an  9ftenf  d)en  barg,  flaute  beforgt  §u  ben  SBagenfenftern  Ijeraus. 

„$Bie  meit  betjnt  ftd)  ber  2ßalb  nod)  nor  uns  aus,  e^e  mir  raieber  bie 
^Prairie  erreichen?"  fragte  9Jir.  SJtontauf. 

2)ie  gugfüfyrer  gogen  bie  $arte  §u  S^ate  unb  ftefften  nad)  ber  Kummer 
bes  julefct  paffterten  SBärter^äuöd^enö  feft,  baß  no$  fünf  Kilometer  SBalb 
nor  unö  lagen. 

„galten  ©ie  es  für  möglid),  bie  ^rairie  gtt  erreid^en?" 

„2Benn  ber  S3ranb  bem  ©leife  nid)t  bereits  §u  nal)e  gefommen  ift,  märe 
es  moljl  ausjufüljren,  ©ir." 
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„So  laffen  Sie  uns  oorgefjen,  wir  muffen  wenigstens  bas  3ten§erftc 
oerfuchen,  ehe  wir  gurücf  weichen." 

Son  ben  Siehwagen  t)ex  würbe  gemelbet,  bafe  bie  ^pferbe  fef)r  unruhig 
feien  unb  bie  ihnen  beigegebenen  9Jcannfchaften  in  ©efafjr  brächten. 

9)tr.  Sftontauf  befaßt  barauf,  bie  Seute  aus  ben  Siehwagen  jurürfjus 
Riehen  unb  bie  ^pferbe  ftdfj  felbft  gu  überlaffen. 

@r  fam  ju  uns  auf  bie  Sofomotioe,  Marren  gab  Stampf  unb  bie 
2flafd)ine  30g  langfam  an.  3$  fah  nadfj  bem  SBafferftanbSglas,  bas  Sftioeau 
beS  2BafferS  im  Reffet  mar  bebeutenb  gefunden,  es  ftanb  viel  unter  ber 
Hälfte,  gier  §wifcf)en  ben  Säumen  fügten  mir  menig  von  bem  fdfjarfen 
Sßinbe,  ber  bie  Stampfwolfen  immer  bitter  ü6er  uns  fjinmegtrieb.  £)as 
unheimliche  ^niftern  unb  ^raffeln,  bem  fiä)  jefet  bas  ©eräufd)  ftürjenber 
Säume  beimifchte,  mürbe  immer  ftärfer. 

Sorficf)tig  mit  faum  falber  Äraft  bampften  mir  oormärtS;  bie  2lugen 
aller  auf  ber  9)?afrf)ine  burchforfchten  nach  Dorn  unb  §u  beiben  Seiten  ben 
bieten,  bunfeln  gicf)tenwalb.  S)ie  SBipfel  ber  SSalbeSriefen  fdfjroanften  im 
fcfjarfen  Suft^uge  hin  unb  t)er,  mir  mar  ju  9Jhite,  als  ob  fie  uns  abroefjrenb 
guminften,  uns  raarnen  wollten  oor  ©efafjr. 

©in  feiner  £unft  geigte  fiel)  oor  uns  in  ber  fdfjmalcn  Scfmeife,  welche  für 
bie  Sal)n  genauen  war,  unb  ber  f)ar§ige  Sranbgerucf)  würbe  immer  ftärfer. 

2ludf)  unter  ben  Säumen  gu  beiben  Seiten  beS  ©leifeS  lagerte  ber  S)unft. 

(Sr  würbe  bidfjter  unb  bict)ter,  je  weiter  wir  oorwärts  famen,  unb  bas 
©eräufd)  ftürjenber  Säume  übertönte  bereits  bas  Kotten  beS  guges. 

SBarren  liefe  bie  $ftaf<f)ine  noch  langfamer  gehen.  * 

Son  bem  gerb  beS  geuers  fonnten  wir  nichts  gewahren,  aber  fdfjon 
machte  fich  eine  unangenehme  gi£e  bemerfbar.  2lts  ber  3U9  ielt  um  eine 
Sßatbede  bog,  fam  uns  eine  glut  exfytytex  Suft  entgegen,  bie  ber  @efidfjts= 
haut  fefjr  empfinbtidfj  war  unb  uns  §roang,  bie  tilgen  gu  f erliegen. 

SBarren  gab  bas  Signal  gum  galten.  £>ie  oor  uns  liegenbe  Sa^n= 
ftreefe  war  in  nicht  großer  Entfernung  von  uns  mit  bidfjtem  Sampf  an- 
gefüllt,  gwif^en  bem  rote  geuerjungen  gefpenftifdfj  auflegten. 

Qu  ooller  Eraft  brang  je|t  bas  eigentümliche  fnifternbe  ©eräufefj  ber 
oom  geuer  ergriffenen  Nabeln  ber  giften  gu  unfern  C^ren;  unb  mit  Sdjrecfen 
gewahrten  wir,  mit  welch  furchtbarer  Scfmelligfeit  ber  SBinb  bie  glommen 
oon  Saum  gu  Saum  trieb. 

$n  einigen  Minuten  fonnten  fie  uns  erreicht  fyaben.  Sne  gi£e  flieg 
um  uns.  gier  war  feine  9ftögtidjfeit  burchjufommen,  wir  wären  in  einen 
brennenben  Scheiterhaufen  f)iiteirtgef a^ren.  3üif  Reifen  weit  mußten  bie 
Söälber  brennen. 

„3urüd!"  fagte  Wir.  9)iontauf.  Söarren  gab  ^onterbampf,  bie  gewaltige 
Äfchine  gehorchte  unb  nach  einer  9J?tnute  ängftlichen  garrenS  bewegten 
wir  uns  rücfwärts. 

£)er  Sofomotioführer  liefe  bie  ootte  Straft  beS  Kampfes  wirfen,  unb 
nun  fauften  wir  aus  Qualm  unb  gi£e  mit  SturmeSeile  hinaus.  Salb 
atmeten  wir  frifche,  fühle  £uft;  eine  unenblidfje  2öof)lthat.    Sta  wir,  bie 
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roir  uns  auf  her  9ftafd)ine  befanben,  jefct  ben  3U9  ^or  uns  Ratten,  formten 
roir  bie  ©trecfe  nad)  r»orn  l)in  nidjt  mef)r  ober  nur  ungenügenb  überfein. 

^töglidj  gerotteten  roir,  rote  ber  uns  gunädjft  fi^enbe  SBremfer,  ber 
einige,  ben  roir  erbliden  fonnten,  fid)  erfjob  unb  uns  mit  ängfttidjen  ©e= 
bärben  gurüdroinfte. 

9Jlr.  SBarren  lieg  fofort  ben  SDampf  fahren  unb  fegte  bie  £arpenter= 
bremfe  in  £fjätigfeit.  2tuc§  bie  SBagenbremfen  rourben  auf  fein  »Signal 
angezogen.  3)er  $ug  ftano  inmitten  jungen  SBatbes.  ©in  Drfan  f)atte 
§ier  oor  einigen  Qafjren  bie  SBalbriefen  niebergelegt  unb  groif  d)en  iljnen 
fprofete  ber  junge  9?ad)roucl)3. 

2Bir  fprangen  alle  r»on  ber  Sofomotioe  unb  liefen  nad)  vom,  in  bem 
jegt  bie  <Spi£e  bilbenben  ©übe  beS  3u9e§-  ©in  Stauer  beS  ©ntfegenS 
bur($riefelte  micf)  unb  roofjl  bie  anbern  audfj  —  ber  3Mb  brannte  t)or  uns 
roie  er  hinter  uns  brannte,  ©elbft  ber  martiatifdje  9Jtr.  Montau!  rourbe  bei 
biefem  Slnbticf  bleid)  unb  nur  Qames  bewahrte  feinen  inbianifdjen  ©leidfjmut. 

„2Bas  nun,  Wlx.  2Barren?"  fragte  ber  Lieutenant.  @s  roar  eiue  furdjts 
bare  Situation  —  rjinter  uns  bas  jerftörenbe  ©lement,  bas  fid&  mit  2öinbeö= 
eile  näherte  unb  r>or  uns  bie  allem  Sebenben  SBerberben  bringenbe  ©tut. 

„2Bir  müffen  in  bie  SBälber/'  fagte  Wir.  Wontaut. 

„2)a  erftiden  roir  einfacf)  im  ^aucfje,"  fagte  rurjig  QameS,  „aud)  ftef)t 
in  einer  fjalben  ©tunbe  l)iev  alles  in  glammen." 

„2öaS  beginnen?"  ftöfjnte  3Wr.  3Wontauf.  2Bir  fafjen  alle  ferjr  bleid; 
aus.  $)ie  ©olbaten  Ratten  bie  Söagen  oerlaffen  unb  blidten  balb  nad)  vorn, 
halb  in  uns  l)er. 

„2)er  bort  cor  uns  brennenbe  SBalbftreifen  fann  nidfjt  feljr  breit  fein/'  fagte 
QameS,  „roäre  es  nidjjt  möglich,  \v)n  mit  r>oller  £)antpf  fraft  gu  burdfrjagen?" 

„2Bir  rooffen's  rerfudfjen,  Wr.  SBarren/'  fagte  ber  Lieutenant. 

„Qa,  es  muß  oerfud£)t  roerben,"  erroiberte  biefer,„unb  ©ott  fei  uns  gnäbtg!" 

3Jh\  Montau!  fprad)  feinen  ©olbaten  unb  ben  granjofen  ermutigenb 
gu,  forberte  fie  auf,  eingufteigen  unb  roir  gingen  bann  ferneren  «gergenS  §ur 
Lofomotioe  gurüd. 

StaS  SBafferftanbsglas  ftanb  niebriger  als  norljer,  bei  ftarfer  Stampfl 
entroidelung  war  jegt  bie  ©efalrc  einer  ßfcplofton  norrjanben.  £)ennocf)  roar 
nur  bei  benfbar  größter  ©dfjnelligfeit  Hoffnung  auf  Rettung.  Unfre  9ftafd(jine 
roar  felrr  ftarf  unb  ber  Reffet  unb  bie  9tö£)ren  auf  jroölf  Sltmofp^ären  ®rud 
geprüft,  man  fonnte  n)x  alfo  etroas  gumuten.  9?ur  ber  tiefe  SBafferftanb 
ängftigte  ben  Lofomotiofüfjrer  unb  mid).  £)odj  es  mußte  geroagt  roerben. 
§ier  roaren  roir  in  berechenbarer  $eit,  benn  baz  geuer  jagte  fjinter  uns 
mit  bem  2öinbe  fjer,  fidler  verloren.  Qu  bie  Sßälber  ju  flüchten  roar  ge= 
roiffer  £ob  —  oiellei($t  gelang  bie  garjrt  buro^s  geuer.  ©ott  fiel)  uns  bei! 

SBarren  breite  bie  Kurbel,  tangfam  festen  fid^  ^olbenftangen  unb 
^riebräber  in  Bewegung,  bas  2Xe(§gen  unb  «Stöhnen  ber  9Jiafdf)ine  festen 
uns  bem  legten  ©eufjer  eines  Sterbenben  gu  gleiten. 

Wlit  ßifer  feuerten  unb  fo^ürten  bie  feiger,  unb  Wlx.  SBarren  gab  meljr 
unb  meljr  ®ampf.  3Sir  alle  roufeten,  es  roar  eine  gal)rt  auf  Leben  unb  £ob; 
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mir  fdjlug  baS  «§er$  hörbar.  Sßenn  id)  jemals  bie  9^u^e  eines  üDtenfcfjen 
in  größter  (25efat;r  bemunbert  habe,  fo  mar  es  bie  von  Qames.  2)ie  hübfctjen, 
bronjefarbenen  ©efidjtsgüge  maren  gan^  bewegungslos,  nur  ein  ftärferes 
^unfein  ber  bunfeln  Singen  fd)ien  auf  innere  Bewegung  §u  beuten.  $Der 
gange  ©toiciSmus  feiner  D^affe  trat  tyter  in  fjelbentyafter  Sßeife  Sage. 

©efprodjen  mürbe  nid^t,  wir  darrten  fchroeigenb  bes  nädfjften  Slugenbtids. 
Qmmer  fd^netter  unb  fcfmeller  jagte  ber  Quq  bal)in;  unheimlich,  beängftigenb 
war,  ba§  mir  nicht  oorraärts  feiert  fomtten.  Qdjj  Uiäte  nach  bem  9J?anos 
nteter,  fct)on  beutete  es  auf  elf  Sitmofphären,  wir  raften  mit  einer  ($efchminbig= 
feit  von  mehr  als  neunzig  Kilometern  für  bie  ©tunbe  bahin,  auf  groötf 
Sltmofpfjären  mar  ber  Keffet  geprüft. 

Qmmer  f djmebten  über  uns  bid)te  SDampfmolfen,  aber  mir  überholten 
fte,  mir  liefen  tuet  f cr)neUer  als  ber  fdjarfe  -ftorbmeft,  ber  ftc  oor  fidfj  ^erjagte. 

S)aS  Manometer  geigte  jroölf  Sttmofphären  unb  immer  nodj  fdfjürten 
unb  feuerten  bie  feiger.  2)ie  Söälber  redjts  unb  tinfs  flogen  mit  fdjminbel= 
erregenber  ©dmelligfeit  oorüber. 

Ser  entfdjeibenbe  Slugenblid  fam  näher  unb  näher. 

3d)  ba^te  an  meinen  $ater,  meine  9Jcutter,  meine  ©efchroifter.  Qdfj 
fat)  fie  oor  mir,  fie  fdjienen  mir  nahe  gu  fein.  Qdf)  fal)  unfer  friebliches 
£eim  am  frönen  (South  23rand)  —  bie  fdjredenoolle  ©egenraart  mar  mir 
faft  oerfchrounben. 

SDie  9Jtofcfjtne  ächgte,  ftöfmte,  bie  Kolben  unb  Kuppetftangen  bemegten 
fid)  mit  ^tigeSgefdjroinbigfeit  auf  unb  nieber.  ^Bieber  far)  tct)  nach  bem 
Manometer  —  breigelm  Sltmofphären.  Qd)  roufjte,  baß  bie  guten  Keffet, 
menn  fie  für  bie  galjrt  auf  gmölf  Sltmofphären  geprüft  ftnD,  auch  meit  ftärferen 
£)rud  ertragen.  2tber  baS  £erg  fdjnürte  fid)  mir  gufammen,  als  ich  am  2Saffer= 
ftanbsgtafe  bie  rapibe  2lbnaf)me  bes  SBafferS  im  Keffel  gemährte.  SBtr  raften 
mit  einer  ©ef^rotnbigfett  non  nahezu  fmnbert  Kilometern  baf)in. 

Qefet  —  hinein  in  ben  brennenben  SBatb.  SDampf  um  uns  —  über  uns. 

2)id)ter  unb  bidjter  mirb  ber  hattet),  §ifee  macht  fidj  fühlbar,  aber  fie 
wirb  gemitbert  burct)  ben  mit  uns  faufenben  Suftgug.  SBirbelnber  Sampf 
umfüllt  uns  —  ftärfer  mirb  bie  £>i£e  —  mir  formen  faum  atmen,  linfs 
erbliden  mir  roten  geuerfchein  —  gleich  barauf  auch  rechts  —  ber  Sdjjmerg 
auf  bem  ©eftdjt  mirb  unerträglich ,  bie  £>i£e  gieret  Olafen  —  ju  fefjen  ift 
nichts  mehr,  nicht  ber  Gimmel,  nicht  ber  2ßalb  —  ich  erblide  nur  Qames, 
ber  btdfjt,  ruhig  mie  aus  @rj  gehauen,  neben  mir  fteht.  —  @in  furchtbarer 
Krach  madjt  bie  3Jtofcf)ine  erbeben  —  ein  mütenbeö  Qtffym  —  graei  ent= 
fe|lid)e  ©djmergensrufe  übertönen  fetbft  baS  ©eräufch  bes  3u$e%  —  mit 
milber  Kraft  ftrömt  £ampf  aus  —  mir  hören  es  —  aber  ununterbrochen 
raft  ber  3ug  metter.  D,  ©Ott  fei  2)anf,  bie  fiifee  lägt  na$  —  man  fann 
mieber  atmen  —  ber  2>ampf  mirb  lichter  —  bünner  —  mir  fehen  mieber 
ben  Sßalb  —  es  finb  ©idjen  —  nicht  giften  —  mir  ferjen  fein  geuer  — 
mir  haben  ben  glammengürtel  hinter  uns.  —  — 

£>ie  ©efchioinbigfeit  bes  3uges  mäßigt  fid)  —  mehr  unb  mehr  — 
bas  Manometer  fteht  auf  9cutl,  ber  S)ampf  ift  ganj  ausgeftrömt.  SBir  er= 
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b  liefen  roieber  ben  blauen  §immel  über  uns,  freilief)  nur  gioifctjen  ben 
Sampfioolfen,  bie  oom  SBinb  r>orbeigejatjt  werben,  v 

Sangfam  f är)rt  ber  $ug  ~~  langsamer.  2öir  tüiffen  längft,  bafc  ein 
£>ampfrol)r  über  ber  Neuerung  geplagt  ift,  ba§  ber  bort  auSfttömenbe 
Stampf  bie  beiben  armen  $evöex  getötet  unb  bas  geuer  gelöst  f;at.  £et 
eine  ber  feiger  ift  r>on  ber  9)tofd)ine  l)etabgefef)leubert  worben,  ber  anbre 
liegt  entfel^tict)  oerbrüfjt  tot  neben  ber  Neuerung.  SQBir  finb  wie  burd;  ein 
SBunber  ber  ©efaljr  einer  ^effelerptofion  entgangen,  bie  uns  fämtlid)  oet= 
nietet  tjaben  würbe. 

SDer  gug  ftetjt. 

2Bir  Iptingen  von  ber  9Jtafcr)ine/  bie  Seilte  in  ben  SBagen  fommen  51t 
uns  gelaufen. 

©duner  wollen  fid)  bie  9cetoen  beruhigen,  toiff  fid)  bie  Slufregung  legen, 
(rrft  jefet  flauen  wir  um  uns. 

2öir  befinben  uns  in  einem  f)od)ftämmigen  ©ieljentoatb,  gwar  füllt  it)n 
SHtnft,  ben  bet  SQBtnb  Ijerbeigejagt,  aber  er  ift  31t  ertragen. 

hinter  uns  am  (Saume  ber  Siefen  wütet  bas  gener  in  ben  giften. 
2(ber  bie  @ici)e  ift  fdjwer  in  SBranb  gu  fegen,  tjoffentlicf)  hxiäjt  fielt)  bort  beS 
geuers  Wafyt. 

SBon  uns  allen  t)at  feine  ootte  Äaltblütigfeit  nur  ber  Qnbianer  bewahrt. 
QameS'  ©eficfjt  ift  fo  rutjig  wie  immet.  @r  get)t  nad)  bem  anbern  (Snbe 
beS  3uges,  befteigt  bort  einen  SSagen  unb  lägt  feine  bunfeln  Slugen  in,  ber 
Dhmbe  fdjweifen. 

@r  fommt  gurüd  unb  fagt  mit  berfelben  ehernen  Dtufje,  weldje  feinen 
©efidjtögügen  aufgeprägt  ift:  „Uns  ift  nur  furge  grift  gefctjent't,  9)tr.  Tlon- 
tauf,  audj  oor  uns  brennt  ber  SBalb  fdjon,  bas  gener  tjat  bie  Steden,  bie 
nur  einen  Keinen  &tftrtft  bebeden,  umgangen.  $alb  wirb  es  bei  biefem 
SBinbe  rings  um  uns  brennen  unb  audfj  bie  ©iefjen  werben  bann  feinen 
üSMberftanb  mei)r  tetften." 

Wlit  ©efid&tern  bleitf;  oor  Sdjreden,  Rotten  mit  unfet  £obeSurteil  an. 
@§  gehörte  nidjt  nie!  bap,  fid;  511  überzeugen,  baß  Qames  reetjt  tjatte, 
mir  mußten  erfennen,  ba§  mir  bas  geiier  gu  unfrer  Sinfen  oor  uns  tjatten, 
baß  es  gu  unfrer  9tedjten  gortfdjritte  madjte. 

Slucr)  würbe  wahrnehmbar  bet  uns  umgebenbe  bünne,  bunftartige 
Dtauet)  bidjter. 

9Jcr.  Sftontauf  mar  ein  erprobter  (Solbat,  ber  feine  33ruft  metjr  als 
einmal  feinblid)en  kugeln  bargeboten  fmtte,  aber  feine  Stimme  bebte  bod), 
als  er  je^t  fragte:  „So  feljen  Sie  feine  2lusftd)t  auf  Rettung,  Sir?" 

,r^eine,  Wir.  Wontaut.  $n  ben  SBalb  %u  flüchten  ift  ^orfjeit,  mir 
oertieren  im  Kampfe  bie  Stiftung  unb  bas  geuer  1)0 It  uns  ein." 

&er  Df fixier  befann  fid)  einen  Slugenblid,  bann  fagte  er  §u  feinen 
Solbaten,  bie  it)n  in  mortlofer  Erregung  anfallen  unb  Rettung  oon  bem 
gefdjicfteu  unb  faltbtütigen  gürtet  erwarteten:  „Sagt  bie  $ferbe  aus  ben 
Sßagen,  tobet,  fte  mögen  ©elegenljeit  l)aben,  fiel)  ju  retten." 

billig  gel)ord)ten  bie  Seilte  unb  befreiten  bie  gitternben  Stiere  aus 
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ihren  ©efängniffen.  Stber  ftatt  baö  Söeitc  §u  fuchen,  famen  fie  gu  unö,  als 
heifcfjten  fie  §ilfe  cor  ben  ringsum  tobenben  ©Breden.  ^ 

„2Ber  non  eud)  ftd)  §u  retten  jucken  mitt,  <Rinber,"  fagte  Wir.  Montau! 
mit  bewegter  (Stimme,  „mag  eö  tfjun,  id)  entbinbe  euch  beö  ©ehorfamä."  2>te 
(Solbaten  erklärten  jeboch,  bei  ihrem  gührer  ausharren  gu  motten. 

Qameö  beftieg  bie  ^af  dune  nnb  fefcte  fid;  bort  nieber,  rnf)ig  mie  bisher. 
Qd)  fefcte  mich  §u  i£)m,  SBergroeiflCung  nagte  mir  am  fiergen,  mttbe  SBerjroeiflung. 
Sterben,  fterben,  fo  jung  nnb  auf  fo  fdjrecfücfje  SBeife  fterben.  @ö  mar  eine 
fchroeigenbe  $erfammlung,  bie  mit  bleiben  ©eftajtern  bie  Sofomotioe  umftanb. 

£)er  ^aud)  mürbe  bitter,  bod)  noch  mar  §u  atmen.  2)a$  ^ntftern  unb 
Graffeln  ber  Nabeln  unb  3raei9e/  oaö  ^ieberftürgen  ber  2Xefte  unb  Säume 
madjte  ftd)  fdjretfenäooll  ringsum  hörbar,  llnfre  (Situation  mar  fo  furchtbar, 
fo  entfefclidj,  bafj  feine  geber  fie  bef ^reiben  !ann.  9?od)  fdjüfcteu  unö  bie 
geraalttgen  Richen  —  aber  mie  lange !  Ringsum  lauerte  ber  £ob.  Qmmer 
noch  faufte  ber  Sßinb  unb  trieb  bie  stammen  t>or  fid)  t)er. 

£)unt\rer  umjog  un3  ber  D^aud),  je£t  begann  er,  bie  2ltmung3merfgeugc 
gu  beflemmen  —  baö  @nbe  nahte.  —  2Bie  eine  geber  f^nettte  plöfclitf) 
Qameö  neben  mir  empor  unb  tauf(§te  mit  vorgebeugtem  Raupte  unb  behenben 
Lüftern  nad)  redjt$  §in.  SDann  ftiejs  er  mit  fo  furchtbarer  Eraft  einen 
(Schrei  aus,  ba§  ber  SBatb  ringö  ju  beben  fd)ien,  einen  (Sdjrei,  mie  ifyx 
nur  eine  Qnbianerfehle  in  Ijödjfter  Erregung  ausftofjen  fann.  @s  mar  ber 
gettenbe  Warhoop  ((Schlachtruf)  feines  Sßolfeö.  £ann  i'aufd&te  er  mieber 
angeftrengt,  mir  mit,  unb  eö  mottte  unö  fcheinen,  als  ob  ein  ähnlicher  (Schrei 
von  weit  f)er  gu  uns  bringe. 

■äftit  einem  ftolgen  Säbeln  fagte  Qames :  „SBufnuf  tu  fommt,  er  roirb 
uns  retten." 

2ßie  ©ngelsftimme  flang  bas  gu  unferm  Dfjr,  Sebenshoffnung  50g  ins 
£erg  ein. 

„£affen  (Sie  $fyxe  Seute  §urra!  rufen,  Montau!,  bamit  man 
hört,  mo  mir  uns  befinben." 

„sJ?un,  QungenS,  lajgt  einmal  brei«§urra!  hören,  aber  eine  9Mle  meit 
mujg  man  fie  vernehmen  fonnen."  @r  gab  jebesmal  bas  ßeifyen,  unb  brei 
•Qurra !  erfd)ütterten  bie  £uft,  mie  fie  fräftiger  mo£)l  nie  gehört  morben  finb. 

QameS  verlief  bie  Sofomotioe  unb  fdjritt  nach  ber  (Seite  hin,  moljer 
ber  S^uf  erflungen  mar.    SBir  alle  gingen  nad). 

yioä)  einmal  lieg  QameS  ben  Warhoop  hören,  unb  näher  antmortete 
ein  lütter  3^uf.  Sangfam  fchritten  mir  im  2)ampf  metter  —  (Stimmen 
mürben  hörbar,  enblich  fahen  mir  fdjattenhafte  ©eftalten  auftauchen.  @in 
hochgenoachfener  9ftamt  fam  eilig  heran,  \t%t  ernannte  ich  eö  war 
9Jh\  ^errm  ^ameö'  33ater. 

„^ameö!"  fagte  er. 

tiefer  fchritt  ehrerbietig  auf  ihn  gu,  unb  mit  ruhigen  ©efidjterit  ftanben 
bie  heiben  Qnbianer  roreinanber,  nur  ber  Sluöbrud  ber  Slugen  fünbete  bie 
tiefinnere  greube  an. 

Qmmer  mehr  ©eftaltcn  traten  auö  bem  Stauch  fyexvox.  „23ob!"  rief  eine 
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mir  fo  rüoJ)I6efannte  (Stimme  unb  idj  lag  in  ben  Slrmen  meines  teuren 
s3Saterö.    Qd)  glaube,  id)  r)abe  ba  gefd^hxc^^t  wie  ein  $inb. 

„Vorwärts!"  Hefe  ftd;  bie  tiefe,  gebieterifdje  (Stimme  t»on  SameS'  $ater 
üerne^men.  „@s  ift  feine  3e^  Su  verlieren.  ©ehejeber  bid)t  hinter  bem  anbern 
unb  laffe  feinen  SBorbermamt  nid)t  aus  ben  Singen,  fonft  ift  er  verloren." 

@r  fdjrttt  Doran  unb  alle,  einer  bidjt  hinter  bem  anbern  einhergef)enb, 
id)  hinter  meinem  Detter,  bewegten  mir  uns  burdj  ben  SRaudj.  S3alb  Ratten 
wir  fumpftgen  Soben  unter  ben  güfjen  unb  gleich  barauf  ftiegen  wirin  baS 
untiefe  Söaffer  eines  langfam  rinnenben  23ad)eS.  £ier  mar  bie  ßuft  erträg= 
lieber,  mir  erfrifd)ten  Stirn  unb  Singen,  was  unenblidj  röorjttluienb  mar.  $om 
geuer  entfernten  mir  uns,  mir  gewahrten  es  freubigen  £er$en§.  ©er  23ad) 
mar  t>on  riefigen  (Siefen  unb  (Sifenhol^bäumen  eingefaßt  unb  wohl  eine 
Stunbe  fdjritten  mir  in  langer  Slette  an  ihm  f)in.  ©as  fo  entfe^liche  ©e= 
räufd)  ber  brennenben  Säume  ertönte  fdjwädjer  unb  immer  rauchfreier 
marb  bie  £uft. 

©nblid)  traten  mir  aus  bem  SBatbe  f)erauö,  verließen  ben  23ad)  unb 
fafjen  r>or  uns  eine  SBaff  erfläch  e,  bereu  SluSbehnung  mir  nid)t  gu  ernennen 
üermodjten,  weit  ©unft,  einer  9?ebelfd)id)t  gleich,  barauf  lagerte.  Kapitän 
$errn,  Nantes'  $ater,  führte  uns  auf  eine  fcfjmale,  meit  ins  SBaffer  ragenbe 
Scmbjunge  l)inau§,  bie  faft  nur  mit  Süfdjen  bewarfen  mar.  ©ort  blieb  er 
ftet)en  unb  fagte:  „So,  l)ier  finb  mir  in  Sicherheit." 

(5rfd)öpft  warfen  wir  uns  nieber  mit  SluSnahnte  von  Qames,  ber  neben 
feinem  $ater  ftet)en  blieb.  Weniger  war  es  bie  Slnftrenung  als  bie  über= 
große  Dteoenerregung  unb  ber  erftidenbe  ©unft,  welken  wir  fo  lange  ein= 
geatmet  hatten,  bie  uns  nieberpjangen. 

SCRetn  $ater  fegte  ftd)  neben  mid)  unb  gab  mir  einen  Sdjlucf  9ium 
aus  feiner  Qagbflafche.  @S  waren  etwa  jroölf  Männer,  bie  fid)  unter  Kapitän 
^errns  Rührung  ju  unfrer  Rettung  aufgemacht  fyatten,  barunter  mehrere 
ber  in  unfrer  ^talje  auf  äffigen  Qnbianer. 

Unweit  oon  mir  faßen  Qames  unb  fein  SSater  auf  einem  umgefallenen 
33aumftamm  mit  ©efidjtern  fo  gleidjmütig  wie  nur  je. 

(Snblid)  fagte  3ame§  in  ber  Spradje  ber  SlffineboinS  (ich  rannte  genug 
von  biefem  gu  ber  Sllgonfingruppe  gehörigen  ©ialefte,  um  feinen  SSorten 
folgen  §u  fönnen:)  „©er  fdjlafenbe  SBär  Jjat  fein  QungeS  gefudjt." 

„Qa,"  entgegnete  ber  Sitte,  „unb  er  t)atte  bie  Singen  offen,  um  burd) 
ben  Staid)  ber  äßälber  fehen  §u  fönnen,  er  wußte,  fein  Sot)n  würbe  fommen." 

(Sin  tiebeooller  23lid  bes  Qüng= 
tingS  traf  feinen  $ater,  als  er  fagte: 
„Sames  ift  SSufnuf  tu  bantbav,  er  ift 
ftol§  auf  ihn." 

(Sin  faum  merfbares  fächeln  er~- 
fdjien  in  bes  marf'igen  Cannes  ©eftdjt. 
©as  war  alles,  was  bie  beiben  Qnbianer 
ftd)  mitzuteilen  hatten,  ob  ihre  Qex^n 
gleich   in   warmer  Siebe  füreinander 
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fähigen.  2>er  angeborene  Stoicismus  biefer  3^affe  wirb  aud)  bnrd)  bie 
3ioitifation  mir  wenig  beeinträchtigt. 

23atb  erfuhren  wir  nun,  wie  es  gefommen,  baß  bie  Detter  ju  fo  rechter 
3eit  erfdjienen  waren.  Y 

S)er  Sßolizeifapitän  $errn  war  rechtzeitig  bnrd)  einen  Eilboten  von  bem 
9faubanfall  auf  ben  gug  unterritfjtet  worben,  unb  hatte  mit  ber  ihm  eigenen 
Energie  fofort  alle  waffenfähigen  Männer  in  unfrer  r)etmif($en  ©egenb  §u= 
fammengerufen.  ©inen  Seil  feiner  Seute  gunt  Schule  ber  Slnfiebehmgen 
Zurüdlaffenb,  mar  er  mit  meinem  33ater  unb  merzig  9Jcann  ausgesogen,  um 
bie  Räuber  womöglich  31t  fangen.  &eS  Sanbeö  unb  ber  $fabe  nach  ber 
Rüfte  bes  Sees  funbig,  wie  einer,  wollte  er  ihnen  ben  3ßeg  uerlegen  unb 
fam  fo  in  bie  9tähe  ber  S3a(;n.  (Sie  fahen  ben  SBalbbranb  uor  fich  unb 
hörten  balb  barauf  aus  weiter  Entfernung  fchon  ben  3l*9  tyeranbraufen. 
Sdwn  bieS  oeranlaßte  bie  gührer,  fich  öem  23ahngleis  zuzubewegen.  £)urd) 
ben  fcharfen  SBinb  nahm  ber  23ranb,  ber  an  t>erfd)iebenen  ©teilen  gleich- 
3eitig  angelegt  fein  mußte,  tu  ben  burch  bie  ipitse  bes  Qu  Ii  attSgetrodneten 
■ftabelholjwälbern  in  furzer  3eit  riefenhafte  SDimenftonen  an. 

(Sie  hörten,  wie  ber  3UQ  h^lt,  ntit  aller  £raft  bann  rüdraärts  lief 
unb  bas  SBerftumnten  bes  9?äberrolIenS  fagte  Urnen  enblich,  baß  unb  wo 
er  feine  gahrt  wie  es  fchien  enbgültig  eingeftettt  habe.  Um  niä)t  mit  bem 
geuer  in  untiebfame  Berührung  %n  geraten,  hatten  fie  bas  Ufer  bes  Sees 
aufgefudjt,  an  bem  wir  uns  befanben,  unb  unter  $errns  güfjrung,  ber  bie 
©egenb  genau  fannte,  hatten  fie  rufmen  -iftuts  ben  einzigen  Söeg  betreten, 
ber  noch  Rettung  bringen  tonnte.  Sames'  $ater  fomotyl  als  ber  meinige 
hatten  oermutet,  baß  ber  3U3  uns  bringen  tonne,  benn  fie  wußten, 
baß  wir  nad;  gaufe  eilen  würben,  wenn  bie  Slunbe  ju  uns  gelangte,  baß 
bie  Ufer  bes  South  brauch  uon  einer  SWäuberbanbe  unfidjer  gemadjt  würben. 
(So  erklärte  fich  einfad)  il;r  rechtzeitiges  ©rfdjeinen.  Dhne  Kapitän  $errt)S 
genaue  Kenntnis  ber  23obengeftaltung  wären  wir  rettungslos  uertoren  ge= 
wefen.  3)ie  SSälber  brannten  noch  ringsum,  aber  ber  SSinb  {jatte  fich  #e= 
legt,  unb  ber  über  bem  SBafferfpiegel  lagernbe  3)ampf  hatte  fich  äum  großen 
Seil  uerjogen,  fo  baß  wir  weiteren  Slusblicf  hatten. 

Wir.  3ttontauf,  burch  meinen  $ater  von  all  biefem  unterridjtet,  wanbte 
fich  iefet  an  Kapitän  Sßerru,  ber  noch  rttfjtg  neben  QameS  auf  bem  33autn= 
ftamm  faß  mit  ben  äBorten:  „End),  Kapitän,  bauten  wir  unfre  Rettung 
aus  höchfter  ©efatyr.  2Bie  wir  alle  (Sud)  verpflichtet  finb,  fann  nur  ber 
gan§  fühlen,  ber  foeben  einem  elenben  Sobe  entgangen  ift,  wie  wir.  SSon 
gangem  Gerzen  banfe  ich  @uc5  gunädjft  in  unfer  aller  üftamen." 

^3errr),  ein  3ttann  von  fehr  fräfttger,  hoher  ©eftalt  unb  einem  ernften, 
würbeootfen  ©efidjt,  hatte  fich  erhoben,  als  ber  Lieutenant  ihn  anrebete.  @r 
fah  in  feiner  einfachen,  blauen  Uniform,  bie  er  für  ben  (Streifzug  als  2lmts= 
tratet  angelegt  hatte,  fefjr  ftattlid)  aus.  SDtontauf  fdjüttette  ihm  herzlich  bie 
fianb  unb  rief  bann:  „QungenS,  brei  fiurra  für  Kapitän  ^errn!" 

„£urra!  £urra!  ßurra!"  flang  es  luftig  über  ben  See. 

„9lber  was  beginnen  wir  nun,  Kapitän ?"  fragte  ber  Offizier. 


©ine  iui(be  %af)xt 
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„2Bir  muffen  waxtm,  Ui  bie  äöälber  nidjt  mehr  raupen,  Sir." 
„Sitte  SBetter,  baö  fann  aber  lange  bauern." 

„Qd)  glaube  nicht,"  unb  ber  Kapitän  bücfte  fid)  unb  nahm  bie  Glitte  einer 
fleinen  äöinbe  auf,  bie  §u  feinen  $üf$en  fprojste,  geigte  fie  -äJtontauc5  unb  fuljr 
fort:  „(Beijen  Sie,  Sir,  fie  fdjliefjt  fid),  binnen  einer  Stunbe  haben  mir  Siegen." 

„9ton,  befto  beffer,  fo  fommen  mir  hoffentlich  heil  aus  biefem  feurigen 
Dfen  heraus.  2lber  fagt  mir,  Kapitän,  ma§  mijgt  3hr  von  ben  Räubern?" 

„Qcr)  nermute,  fie  treiben  fid)  noch  in  ben  Sßälberu  Ijiev  Ijerum.  $ch 
habe  alles  £anb  fübraärts  burd)  meine  23oten  alarmieren  laffen,  fie  muffen 
©lud  ^aben,  menn  fie  bie  Hüfte  ungerupft  erreichen." 

„©täubt  3l;r,  baß  bie  ^albblütigen  babet  beteiligt  ftnb?" 

„Sicher  finb  bie  mit  im  Spiele,  bie  haben  bas  ©efinbel  aus  3Jcinnc= 
fota  herbeigerufen  unb  beritten  gemadjt." 

„Unb  mas  benft  3hr       °em  äBalbbranbc?" 

„3)as  Jeuer  ift  angelegt  roorben,  um  ben  SßerMjr  auf  ber  Söalm  51t 
hemmen  unb  oor  allen  fingen  bie  5lnfunft  von  Gruppen  51t  f)inbern." 

„3hr  habt  recht.    2Bo  habt  3h*  @urc  Seute?" 

„Sie  wetten  mit  ben  Sßferben  auf  ber  anbem  Seite  bes  Sees." 

„©ut.  Sßenn  ber  Gimmel  biefem  hättifche  Jeuer  löfdjt,"  fagte  ber 
burch  bie  ihm  fo  nahe  gefommene  £obeSgefaf)r  erbitterte  Offizier  grimmig, 
„fo  lägt  ftdj  mit  ben  Sdmrfen  vielleicht  noch  ^n  SSörtdjen  reben.  Sie 
fotten'S  büßen,  ©eorge  SJtontauf  röften  gu  motten  gleich  einem  .«gering/' 

3u  unfrer  großen  Jreube  hatte  fid)  nad)  unb  nad)  ber  größere  £eil 
ber  2)ragonerpferbe  am  Ufer  eingefunben;  ber  munberbare  Qnftinft  biefer 
Stiere  hatte  fie  ben  einigen  -Jtettungöroeg  finben  laffen. 

Unter  lautem  Qubel  fingen  bie  Leiter  ihre  Stoffe  ein. 

Qm  SBeften  fliegen  bunfle  Wolfen  empor,  bereu  gewaltige  Waffen  balb 
bie  Sonne  nerfinfterten,  unb  ehe  noch  bie  Stunbe  um  mar,  nach  bexen  $er= 
lauf  nach  ^errns  Prophezeiung  9togen  eintreten  fottte,  ftrömte  eine  2Baffer= 
maffe  hernieber,  melche  bem  Jener  ein  batbiges  ßmbe  31t  machen  nerfprad). 
Sßir  flüchteten  eilig  unter  bie  bieten  @icr)en  bes  Ufers,  um  uns  möglidjft 
ben  ^egenftrahlen  gu  entstehen.  2ßot)t  eine  Stunbe  bauerte  ber  ©uß,  ber 
ben  fo  fürchterlichen  SBalbbranb  grünblich  löfdjte. 

2lts  ber  Gimmel  mieber  ftar  mar,  gingen  mir  fämtlid)  burd)  ben  äßalb 
nad)  unferm  nerlaffenen  $uge  gurüd,  bort  mürbe  guerft  ben  mitgeführten 
'Vorräten  jugefprocfjen,  mas  uns  allen  eine  fet)r  angenehme  SBefdjäftigung 
mar,  unb  bann  bie  ^Dragoner  zugleich  mit  ben  norl)anbenen  Sßf  erben,  es 
fehlten  nur  fünf,  mieber  nottftänbig  friegerifch  auSgerüftet.  SDie  Seichen 
ber  beiben  feiger  mürben  notbürftig  fürs  erfte  beerbigt.  Montau!  fanbte 
bann  bie  £ofomotio=  unb  Zugführer  nad)  ber  nädjften,  rüdroärts  liegenben 
Station,  mela)e  auf  bem  Söahnbamm  in  einigen  Stunben  gu  erreichen  mar, 
mit  bem  befehle,  9toä)rid)t  nad)  Slffineboin  unb  Montreal  in  geben  unb 
9Jcafd)inen  §u  requirieren.  $u  ihrem  Sd)u|e  gab  er  ihnen  bie  Jrangofen 
unb  biejenigen  Dragoner  mit,  meld)e  bie  ^ßferbe  eingebüßt  hatten,  fie  reid)= 
lieh  mit  Sßrotriant  r>erfehenb. 
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Qameö  unbMdj  Ratten  uns  umgef  leibet,  maö  ber  Qnfjalt  unfrer  f (einen 
Koffer  glüdticfyerroeife  ertaubte,  nnb  bie  Südfjfen  genommen,  meldte  unfre 
SSäter  mit  Vergnügen  erbtieften. 

SMe  ©efätjrten  beä  ^apitänö  waren  gteidj  beim  2tuf6rudj  nad)  ben 
Söaggonä  befd&teben  raorben  nnb  trafen  jefet  ein;  nur  einige  (Später  maren 
gitrücfgebtieben,  um  2Batb  nnb  ^rairie  gu  burdjforfd&en. 

9tad)  einer  furzen  Beratung  groifdjen  bem  fommanbierenben  Offizier, 
Kapitän  ^errn  nnb  meinem  SSater  mürbe  befd)(offen,  junädtft  nad)  ©rapmoob 
51t  markieren,  bort  ben  ©ammbrud)  nnb  baö  ©(eis  £;er§ufteUen  unb  benen 
nad^uforfdjen,  meiere  baö  $erbrect)en  oerübt  Ratten.  ^ 

3mei  junge  garmer,  raetdje  eö  oorgogen,  ben  SBatb  gn  burdf)pirfd)en, 
Ratten  8ame3  unb  mir  ifyxe  sterbe  abgetreten  unb  mof)tgemut  ritten  mir 
nad)  überftanbener  ©efafjr  nebeneinanber  f)er.  @ö  mar  eine  gang  ftatt= 
lidf)e  ^aoalfabe,  meldje  fidf)  §ier  neben  bem  23at)nbamm  bewegte  unb  eine 
Stärfe  von  faft  fiebrig  Mann  erreicht  tjatte,  äße  mofjlberoaffnet. 

2£ir  paffterten  bie  Streden,  meiere  mir  in  fotcfier  Sobesangft  burd)= 
eilt  r)atten.  D,  mie  fafj  ber  SBalb  aus,  in  meinem  baö  geuer  gemutet  fjatte, 
fd)raar§  unb  fat)t  ragten  bie  (Stämme  in  bie  £uft,  einige  maren  umgefunfen 
unb  mürben  von  itjren  9?ad)barn  gehalten,  anbre  tagen  am  ^öoben.  Wlet)v 
al£  ein  Stamm  mar  audj)  auf  baö  ©teiö  gefallen  unb  bot  uns  ein  unan= 
genehmes  §inberms.  —  3n  bem  gerftörten  Söalbe  eintjerreitenb  Ratten  mir 
mot)t  jmölf  Kilometer  gurüdgetegt,  atö  einer  ber  oon  Qameö'  $ater  au$= 
gefanbten  Später  auftankte  unb  biefem  eine  SMbung  madjte. 

Sofort  lenfte  Vfiexxr)  fein  $ferb  neben  9)contauf  unb  fagte:  „SBenn 
nidit  alles  trügt,  fo  tjaben  mir  bie  23urfdf)e,  Sir!" 

„^eldje?"  fragte  Montau!  lebhaft. 

„3)ie,  meldje  ben  3U9 .  beraubten !" 

„3U),  Tit.  ^perrn,  baö  märe  oortreffüdf)." 

@r  liefe  ftd)  bann  oon  bem  3Jiann  berieten,  ba§  einige  leiten  oon 
unö  eine  berittene  unb  bewaffnete  Sdjar  an  einem  Sumpfe  tagere,  bie  oiele 
Saumtiere  mit  ftd)  fütjre. 

ift,  mie  icf)  oermutete,"  fagte  ber  Kapitän,  „mir  ftnb  ifjnen  gu  frütj 
auf  ben  deinen  gemefen,  man  mirb  fie  auf  it)rem  SBege  gur  stifte  angehalten 
unb  gurüdgejagt  tjaben,  fo  fudjen  fie  £;ier  3uflud)t,  mo  fie  bie  Unterftü^ung 
ber  -Jfteftijen  gu  finben  ^offen." 

„können  mir  fie  einfdjliefeen,  Kapitän?" 

„3$  benfe  ja,  id)  fenne  t)ier  ben  Robert,  id)  tjabe  E)ier  in  meiner 
<3ugenb  oft  gejagt.    SBoIIt  Qt)r  mir  bie  Stnorbnungen  überlaffen?" 

„Qa,  Kapitän,  Qt;r  fennt  baö  Terrain,  trefft  ©ure  2tnorbnungen." 
(Sö  warb  jefet  befd)(offen,  bafe  ber  Lieutenant  mit  feinen  Dragonern  ber 
güfjrung  beä  Samtes  fotgen  fottte,  melier  bie  Reibung  gebracht  tjatte. 
■äftit  allen  übrigen  mottte  ^perrn  einen  SBeg  einfct)(agen,  ber  von  ber  anbern 
Seite  nad;  bem  £agerpta£  ber  Surften  führte,  fo  bag  fie,  auf  brei  Seiten 
etngefd&loffen  unb  hinter  fidf)  ben  ungangbaren  Sumpf,  bei  unfrer  Ueber= 
mad)t  rettungslos  verloren  maren. 


Gine  tinlbe  ^-afjrt. 
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Lieutenant  SDicmtauf  50g  ab  unb  rcir  gingen  nad)  ^3erri;ö  Hlnorbnung 
in  aufgelöfter  Drbnung  in  ben  2Sa(b  hinein.  SHeffteS  Sdjroeigen  war  an= 
befohlen  morben.  Voran  f  dritten  fedjs  leichtfüßige  junge  garmer,  meldje 
im  SBalbe  groß  geworben  rcaren. 

3'ameö  unb  ich  gingen  gufammen. 

Wtix  mar  bod)  furios  $u  9Jhtte,  benn  baß  bie  Räuber  fid;  mehren 
mürben,  mar  anzunehmen,  e§  mar  fidler  oergroeifeltes  ©eftnbel  unb  ber  Strang 
ftanb  i()nen  in  SJfoöfidfjt,  wenn  fie  gefangen  mürben.  2Xlfo  einige  Schliffe 
mürben  xoofyl  gercechfelt  merbcn. 

Vorftchtig  fdjritten  mir  meiter,  bi§  enblid;  unfre  Vorhut  baö  3e^en 
gab,  baß  mir  am  £agerpla|  ber  Verfolgten  angelangt  feien. 

2)  te  Vüchfen  fdfjußfertig  fd)lid)en  mir  geräufchloö  näher.  2£ir  erblidten 
einige  breifeig  oerroegen  ausfefjenbe  ©efellen  r>or  uns,  meldte  an  geuern 
auf  bem  feuchten  Voben  lagerten. 

s$ferbe  maren  ringsum  angebunben. 

llnfre  Vorfielt  beim  SCnfd)Ieicr)en  mar  ganj  unnötig  gemefen,  benn  bie  fid) 
in  Sidjerheü  roä'hnenbe  Vanbe  ^atte  feine  SBadjen  auögefteHt  unb  oollführte 
einen  rcüften  £ärm,  ber  fchon  allein  unfre  Slnfunft  oerbergen  mußte.  2lucf) 
einige  SJteftijen  gewahrten  mir  unter  ber  Sippfchaft. 

2Bir  Ratten  Tecfung  genommen  unb  maren  fcfjußfertig;  boejj  noch  mar 
Montau!  mit  ben  Dragonern  nic*jt  ba.  3wei  junge  Seute  mürben  ihm 
entgegengefanbt,  um  ihm  gu  berieten,  rco  mir  ftanben.  ©leid)  barauf  fam 
einer  gurüd  unb  metbete,  bie  Dragoner  feien  abgeftiegen  unb  rücften  mit 
Karabiner  unb  Spiftole  tyxan. 

£)ie  mie  e£  fd)ien  Ijalbangetrunfenen  9Muber  mürben  auch  oon  biefem 
2lnmarfd)  nichts  gewahr.  @3  mar  befohlen  morben,  ba  SJlontauf  bie  Vanbe 
gefangen  nehmen  wollte,  nur  bann  gu  feuern,  menn  fie  jur  Sßaffe  griffen. 

©in  fur§eö  fcfjarfeö  Sxompetenfignal  ertönte  uns  gegenüber,  ©leid) 
einem  aufgescheuchten  SRubel  £irfdfje  fprangen  bie  $erls  jefct  empor,  fchrieen, 
liefen  l)in  unb  ^er  unb  griffen  gu  ben  SBaffen. 

3)  ie  fräftige  (Stimme  WontauU  ertönte:  „Qm  Tanten  beö  ©efe^es, 
if)r  feib  meine  (Befangenen!   ©rgebt  euch  gutmittig!" 

„9?imm  bas  unb  fei  oerbammt!"  fchrie  ein  großer,  milb  ausfehenber 
£erl,  riß  bie  ^8üd;fe  an  bie  Söange  unb  feuerte  nad)  ber  ©teile,  oon  rco  bie 
Stimme  Ijerfam. 

©in  Schrei  antmortete. 

@r  tjatte  groar  nidjt  9)?ontauf,  mof)l  aber  einen  ber  Dragoner  getroffen, 
ber  fid)  ntcrjt  genug  gebedt  Ijiett. 
£)ie  £ugel  faß  in  ber  Schulter. 

„geuer!"  fommaubierte  Montau!.  2)ie  Karabiner  ber  Dragoner  fragten, 
einige  ber  Seute  ftür^ten,  bie  anbevn  liefen  mit  milbem  2lngftgefd)rei  auf 
un§  gu,  um  im  SBalbe  Rettung  gu  fuchen. 

@in  furchtbares  @ntfe|en  überfam  fie,  als  aud)  hier  Vüd)fen  aufbieten 
uno  noc^  einige  fünften.  Sie  rcanbten  fiel)  gurüd,  ba  brauen  auch  bie 
mütenben  Dragoner,  ben  Säbel  in  ber  gauft,  heroor,  Montau!  an  it)rer  Spi£e. 
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„borwärtö!  £inauö!"  rief  ^3erri), 
xtnb  auch  wir  fprangen  vor. 


Qu  Ziobeöangft  warfen  bie  $erte  bie 
SQSaffen  fort,  fielen  auf  bie  <Rniee  imb 
baten  um  ©nabc. 


„Tie  Waffen  .fort!"  fajrie  Sflontauf, 
ober  ich  faffe  euch  äffe  maffatrieren!" 


3ictui&  9. 


Ter  Lieutenant  gebot  feinen  erbit= 


terten  Leuten,  meldje  nid)t  wenig  Luft  oerfpürten,  ifjre  Säbel  an  ben  Surften 
3U  probieren,  dlufye  unb  befahl,  fämtlidje  ©efangene  §u  binben,  waö  mit 
großer  Sdjnelligfeit  gefdjal). 

(Secr)ö  waren,  wie  fid)  jefct  bei  ruhigerem  lublicf  fjerauöfteCCte,  gefallen, 
acht  mehr  ober  weniger  fdjwer  oerwunbet.  $on  uns  war,  aufeer  bem  2)ra= 
goner,  niemanb  oerle£t  worben.  @£  waren  ttjatfadjUd)  bie  SBanbiten,  welche 
auö  3)cinnefota  gefommen,  unter  ber  gührung  einiger  Wieden  ben  ^aljnjug 
überfallen  unb  beraubt  Ratten.  2Bie  $errn  es  oorauSgefagt  hatte,  waren 
fte  auf  ihrem  Sßege  gur  Slüfte  aufgehalten  unb  gurüdgetricben  worben.  £er 
9^aub  fanb  ftch  faft  noch  oollftänbig  auf  ben  ©aumrieren. 

9)iontauf  war  mit  bem  ©rfolge  feljr  aufrieben  unb  fpenbete  uns  h°heö 
Lob  für  unfre  Teilnahme.  Ter  Ueberfall  ber  SBalm  war  fdmell  unb  blutig 
beftraft  worben  unb  fottte  oor  bem  dichter  nod)  ein  weiteres  -ftachfpiel  haben. 

£)a  baS  äBerf,  §u  bem  Montau!,  §u  bem  bie  Unfern  ausgesogen, 
voUbxafyt  war,  weitere  ©efafjr  nicht  ju  beforgen  ftanb,  oer^ichtete  ber  £ieute= 
nant  auf  bie  weiteren  Sienfte  Kapitän  ^perruS  unb  unfrer  Leute  unter  ben 
r)er§lict)ften  unb  erjrenoollften  Tanfesbegeigungen. 

9tad^  einiger  3eit  trennten  wir  uns. 

Montau!  §og  mit  ben  (Befangenen  unb  bem  ihnen  abgenommenen  9?aub 
nach  ©raumoob  weiter  unb  wir  )ud)ten  ben  2Öeg  §ur  fieimat  am  Ufer  beS 
South  23randj,  bie  wir  nach  Otogen  wohlbehalten  erreichten,  um  bort 
auszuruhen  von  unfern  ©trapajen  unb  oon  unfern  ©rlebniffen  unb  %v)aien 
in  erzählen,  Sie  9kilroab  war  balb  wieber  hergeftellt  unb  einige  SBotfjen 
fpäter  beftanb  ich  in  Montreal  meine  Prüfung  als  -Dcafchineningenieur  gur 
3ufriebenheit  ber  Slommiffton.  Tas  Sfttefenroerf  ber  Ganabian  ^acific^ailroab 
ift  längft  oollenbet  unb  vexbinbet,  gleich  ber  füblichen  Schwefter  in  ben 
bereinigten  (Btaaten,  ben  amerifanifdjen  kontinent  überquerenb,  bie  beiben 
Djeane  miteinanber. 

Qames  Ijat  eine  gro^e  garm  am  ©outfj  brauch  übernommen  unb  ich 
arbeite  in  meinem  Bureau  in  Montreal,  aber  oft  genug  lege  td)  bie  ©trede 
511m  ©outh  brauch  gurüd,  bann  fucr)e  ich  öen  greunb  auf  unb  wir  benfen 
bann  auch  noch  unfrer  gahrt  auf  Leben  unb  £ob  burdj  bie  brennenben 
SBälber  SasfatchemanS. 


<£m  bent\d}es  pan3crfcbiff  im  fyvien  von  Berlin. 

Siclje  Seite  234. 
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SRcfognosjicrcnbc  ©cncratftatisoffijicrc. 


Äit$  5cm  Manöv  erleben. 

(ÄMcrju  eine  ganjieitige  farbige  W6büöung.) 

jdjt  bloß  ben  enuachfenen  Scannern,  aud)  ben  Knaben  unb  3üng= 
tingen,  ben  werbenben  Männern,  fd^tägt  ba§  §er§  §öJ)er  in  ber 
23ruft,  wenn  fte  oon  ben  großen,  ruhmreichen  Xfyaten  unfres  un= 
oergleich  liehen  ^riegö^eereö  ^ören  unb  lefen,  beut  aud)  fie  in  einer  ober  ber 
anbern  gorm  anzugehören  einft  berufen  fein  roerben.  $5enn  ba3  ift  baö 
Sdjöne  unb  Erhabene  in  unfrem  beutfcl)en  .geerc,  baß  e§  nicht  febtgtid^  auö 
^eruföfolbaten  befielt,  fonbern  baß  fid)  in  ihm  bie  waffenfähigen  Männer 
aller  ©täube  §um  ©chuge  unb  §ur  33erteibigung  beö  $aterlanbe§  oereinigen. 
£er  Qüngling,  ber  ein  rechter  beutfcfjer  9ttann  51t  werben  oerfpricht,  fühlt 
baher  aud)  bie  lebhaftefte  £etfwu)me  für  alle  Vorgänge  beö  militärif  d)en 
Sebenö.  Namentlich  pflegen  bie  3Jtonöt)er,  in  benen  große  ßeereäabtetlungen 
gegeneinanber  fämpfen  unb  um  ben  «Sieg  ringen,  unb  bie  ein  ferjr  an= 
fchaulidjeä  «Spiegelbilb  wirflidjer  (Schlachten  gewähren,  eine  unroiberftehliche 
Slnjiehungöfraft  auf  bie  männliche  3lugenb  auöjuüben,  unb  wer  eö  irgenb 
möglich  machen  fann,  fudjt,  wenn  auch  nur  a^  SuWauer/  teilju* 
nehmen.  2)a  baä  ©li'td,  aus  eigener  Slnfdjauung  bie  großen  SKanöoer 
fenn'en  ju  lernen,  aber  oielen  oerfagt  Ueihm  muß,  wollen  wir  fyev  in 
furgen  SHm  eine  ©djilberung  baoon  geben,  wie  es  im  9Jfanöoer,  ba§  gwar 
reich  an  t&tvavwn,  aber  aud)  an  allerlei  luftigen  3wifd)enfällen  unb  Slben^ 
feuern  nicht  arm  gu  fein  pflegt,  eigentlich  §ngef)t. 

$>a§  neue  Unitierium.  17.  14 
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gür  bie  Qeit  ber  großen  Raubtier  ift  ein  für  allemal  ber  £erbft  be= 
ftimmt  imb  gwar  aus  cerf  ergebenen  ©rünben.  ©rftens  ift  bann  bie  2lus= 
bilbung  ber  SJiannfdjaften,  bie  nad)  SBeenbigung  ber  3ttanöüer  entlaffen 
werben,  üottenbet.  gerner  ift  bie  Witterung  um  biefe  $eit,  im  Sep= 
tember,  weber  gu  tjeifj  nod)  ju  falt  unb  bafjer  am  geeigneten,  unb  cnblidj 
finb  nad)  uolleirbeter  @rnte  bie  gelber  frei,  unb  bie  mrlitärifdjen  Hebungen 
formen  batjer  rridjt  tuet  (Schaben  anrieten.  Söenn  bas  letzte  guber  §afer 
eingebracht  ift,  wenn  nur  nod)  bie  Stoppeln  auf  ben  gelbern  fielen,  bann 
beginnt  jener  Sdjeinrrieg,  ber  eine  SBorfdjule  für  ben  mirflidjen  $rieg  fcübet. 

2Iud)  rjrer  ftnbet,  wie  beim  wirflrdjen  Kriege,  eine  Strt  non  9ttobil= 
madnmg  ^tatt.  3)ie  gange  SluSrüftung,  bie  SBaffen,  bie  Uniformen,  werben 
forgfättig  gemuftert  unb  in  möglidjft  guten  (Btanb  gefegt,  benn  audj  fie 
muffen,  wie  bie  Sftenfcfjen  unb  Sßferbe,  tu  ben  rrädjften  2öod)en  viel  aus= 
galten  unb  bat)er  möfjlidjft  wiberftanbsfäfrig  fein.  @nbtid)  ift  alles  gepadt 
unb  ber  £ag  bes  Slusmarfdjes  ift  ba. 

SSerfefeen  wir  uns  in  eine  f'leine  Stabt,  in  welker  ein  paar  (Sd)wa= 
bronen  ^aoaUerie  in  ©arnifon  liegen. 

(Setjon  im  erften  Morgengrauen  fajmettern  bie  £öne  ber  Stoeille  burd; 
bas  fdjlafenbe  (Stäbtdjen.  ©leid)  beim  erften  Olafen  fpringen  bie  3flann= 
fdjaften  unb  bie  Dfft^ierSbur fetten  auf,  benn  fie  Ijaben  nidjt  nur  ftdj  felbft, 
fonbern  audj  bie  ^ferbe,  bie  ebenfalls  it;r  grüfjftücf  verlangen  unb  gepult 
unb  gefattelt  werben  müffen,  für  ben  beoorftel;enben  -ättarfd)  gujurüften. 
2)er  Lieutenant,  ber  oon  einer  Slbfctjiebsfeier  am  vergangenen  2tbenb  erft 
fpät  ins  23ett  gekommen,  läfst  es  bagegen  nod)  an  fid)  fommen  unb  fd)läft 
rut)ig  weiter,  bis  bas  zweite  (Signal  ertönt.  Ertapp  reicht  bie  ßeit,  um 
eiligft  fid)  angugiefjen  unb  p  frür)ftüden;  barm  t)inauS  aufs  ^ojg,  unb  ge= 
folgt  norn  23urfd)en,  ber  bas  gweite  $ferb  reitet,  get)t's  auf  ben  9Jcarftpta£, 
wo  ftdj  bie  (Sd)roabrorr  oerfammelt  Ijat,  benn  fd)on  ertönt  ber  britte  9)iat)rr~ 
ruf.  9mn  ein  paar  furge  ^ornmanbos,  bie  -äftuftf  ftimmt  bas  „3Ru§  i  benn, 
imijs  i  benn  jum  Stäbtele  'naus''  an,  unb  bie  Sd)wabron  fefet  fid)  in  Marfct). 
2lus  manchem  geöffneten  genfter  in  ben  ©tragen,  burd)  welche  fid)  ber  $ug 
bewegt,  wirb  ben  Sa)eibenben  nod)  ein  letzter  ©rujg  zugerufen  unb  §u= 
gewinft,  bis  enbtid)  bie  legten  Käufer  paffiert  finb. 

9tun  winben  fid)  bie  iQufarenfdjwabronen  im  Strat)le  ber  Morgen^ 
fonne  wie  eine  lange,  bunte  unb  büfcenbe  «Solange  auf  ber  ^eerftrafee 
fort,  ©in  ^ommatrbo  erfd)allt,  bie  gezogenen  Sa)werter  werben  in  bie 
(Bleiben  gefteeft,  unb  bamit  ift  bas  (Signal  gegeben,  es  fid)  bequem  machen 
gu  bürfen.  £)re  an  ber  (Spifce  reitenben  Offiziere  fteefen  ü)re  faxten  an 
unb  ber  fiufar  t)ott  aus  ber  Satteltafdje  bie  furge  ^abafspfeife  unb  ben 
XabaUbeutel  t)eroor,  um  fie  ju  ftopfen  unb  irr  23ranb  ju  fefcen.  SDer 
jüngfte  Lieutenant,  ber  ben  3ug  fdjtiegt,  fängt  mit  bem  Militärarzt  unb 
bem  biefen  SBadjtmeifter  eine  Unterhaltung  an.  Mein  fie  will  nidjt  red)t 
in  ging  geraten;  aud)  bie  fiufaren  reiten  meiftenS  fd^weigenb,  benn  bie 
2lbfdjiebsftimmrmg  ift  nod)  nia^t  übertnurrben. 

23alb  aber  bricht  eine  fröl)tia;e  (Stimmung  burd)  unb  maajt  fid)  in 
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luftigen  ©oIbatcn=  unb  $rieg3Uebern  Suft,  bie  rooftfgemut  in  ben  ^eiteren 
borgen  f)ineingejubett  roerben. 

Qejt  fommt  ein  S)orf.  ©in  Stommanbo  ertönt;  bie  3^9arren  ^er; 
töfdjen,  bie  pfeifen  merben  eingeftedt,  bie  Trompeter  Idolen  iE»re  trompeten 
tjertjor  unb  beginnen  einen  numteren  -äftarfd)  §u  blafen,  beim  töo  aud)  immer 
baö  Militär  erfdjeint,  mu§  eö  einen  frifdjen,  ftrammen,  fcfjneibigen  ©inbrucf 
machen,  g(ad)sropfige,  barfüßige  £inber  ftürjen  auö  ben  Käufern  unb 
§ütten  unb  ftarren  mit  offenem  9)hmbe  ben  glän§enben  3U9  an/  °ie  älteren 
9Mnner  rüden,  i£;rer  eigenen  £)ienft§eit  fidt)  erinnernb,  ladjetnb  bie  Pütjen, 
unb  manche  von  ben  jungen  2hirfcfjen  benfen:  „2Benn  id)  nur  aud)  erft 
babei  märe!" 

£otf)  fdjnell  geht's  oorüber,  bie  -äftuftf  rjört  auf,  unb  weiter  gef)t  ber 
üDtarfcf)  auf  ber  ftaubigen  Gfyauffee.  Qe  t)öf)er  bie  Sonne  fteigt,  befto  l)ei§er 
brennt  fie,  bie  ^ßferbe  fangen  an,  feudfjt  5U  merben,  unb  rot  bie  (Seftdjter 
ber  Leiter.  5£Ran  ift  faft  brei  leiten  geritten;  ber  Leiter  fefmt  fid),  auö 
bem  Sattel  &w  fommen  unb  ba£  9?oft  nad;  bem  «Statt  mit  ber  frifdjen 
©treu  unb  ber  gefüllten  Grippe.  2)a  ift  eine  miftfommene  @rfd)eimmg  ber 
üorausgefcfjicfte,  quartiermadjenbe  Unteroffizier,  ber  ber  Sdjraabron  entgegen^ 
reitet,  £erfelbe  metbet,  ba§  gleid)  fjinter  bem  f (einen  Söälbdöen,  burd) 
meldjeö  bie  Strafe  füt)rt ,  baö  2)orf  nebft  Sd)lof3  liegen,  100  bie  erfte 
©djroabron  mit  bem  Dtegimentöftabe  bis  morgen  einquartiert  fei.  £)er 
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^ommanbeur  mit  beut  (Stabe  fommt  natürlich  ins  Sdjloß  &um  ©utsljerrn, 
bie  übrigen  Offiziere  311m  Pfarrer,  Seljrer  nnb  ©emcinbeoorfterjer  ober 
aud),  roie  bie  2)tannfdfjaften,  31t  ben  dauern.  Unb  fo  werben  beim,  ba 
ber  üuartiermadjer  melbet,  baß  bie  ©täfle  gut  unb  bie  Grippen  fauber 
feien,  benn  auf  bie  Sßferbe  wirb  ftetö  bie  größte  D^ücf ftc^t  genommen,  bie 
Cuarttergettel  »erteilt. 

,£)te  2Iuöfi<f)t  auf  gutes  Quartier  f)at  bie  unter  bem  Einfluß  von  fiifce, 
©rmübung,  junger  unb  5>urft  etroas  gefundene  «Stimmung  neu  belebt,  unb 
in  ftrammer  Haltung  unb  mit  füngenbem  ©piel  3ie£)t  bie  ©djraabron  burd) 
bas  2)orf  auf  ben  geräumigen  (Sd^Iogtjof.    £a  fterjt  auf  ber  Freitreppe 


5(bgcicffcnc  Jpufaren,  einen  SBatbianm  nevteibigenb 


oor  bem  (Schlöffe  ber  ,§err  beSfelben,  um  bie  mitlfommenen  ©äfte  mit 
unoerftettter  £er3ltd)feit  3U  empfangen. 

3unädjft  raerben  bie  einquartierten  Herren  auf  ifjre  3immer  9cfüt)rt, 
um  fid)  tjom  staube  31t  reinigen  unb  fid)  bann  ber  2)ame  bes  Kaufes 
unb  üjren  Zöfytexn  oorjuftetlen,  bei  benen  fie  ebenfalls  ben  freunblidjften 
Empfang  finben.  $atb  barauf  gefjt  es  31t  £ifd)e,  100  bei  ben  oortrefftidjen 
Spetfen  unb  ©etränfen  unb  ber  SiebenSnmrbigfeit  ber  SBirte  eine  fel)r 
Weitere  (Stimmung  ljerrfd)t. 

2lm  9?ad)mittag  erfdjeinen  einige  befreunbete  Familien  aus  ber  9tadj= 
barfdjaft,  foroie  auf  (Sinlabung  bes  Barons  bie  im  £>orfe  einquartierten 
Öftere,  fo  baß  eine  siemüd^  3af)lreidje  @efellf<ä)aft  beifammen  ift.  2)ie 
jungen  ©amen  unb  Herren  unterhalten  fid;  mit  gußballfpiel,  fpäter  mit 
aftuftf  unb  £an3  ausgezeichnet,  unb  bie  älteren  £errfd)aften  finben  beim 
Sufeljen  il)re  ^edmttng.  ©0  enbet  ber  ferjone  £ag  unter  allgemeiner  3"= 
friebenfjeit.  Sie  ©äfte  fahren  ab,  unb  aud;  bie  Offnere  oerabfd)iebeu 
fid)  fdjon  jefet  unter  lebhaften  ©anffagungen  oon  itjren  liebenSmürbigen 
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Sßirten,  bie  fie  am  nädjften  borgen,  wo  fetjr  geitig  aufgebrochen  werben 
fotl,  ntcrjt  mefjr  gtt  fernen  hoffen  bürfen. 

©anj  anbers  unb  t>iet  weniger  angenehm  geftaltet  fid)  bie  Sage,  wenn 
bie  ©djroabron  in  ein  S)orf  gefegt  wirb,  wo  es  feine  ©utsr)errfcfjaft,  ja 
üielletdjt  nicrjt  einmal  ein  SßfarrJjaus  gibt  unb  ber  Offizier  beim  Gatter 
einquartiert  werben  muß.  2)a  finbet  er  frettid)  weber  Komfort,  nod)  an= 
genetjme  Untergattung,  ©ine  enge,  niebere,  fjeiße  Cammer,  eine  mit  ferneren 
geberbetten  angefüllte  93ettfteffe,  ein  gutgemeintes,  aber  ferner  genießbares 
9ftittagSmat)t  erwarten  tjier  ben  SJiüben  unb  hungrigen.  3>od)  ber  ©olbat 


9lac()tgcfcc()t 


muß  fid)  in  alles  51t  finben  wiffen.  $orforglid)  l)at  ber  Surfte  Kaffee- 
mafdjine,  Kaffee  unb  Quäex  mit  eingepadt,  guter  Diatyrn  ift  51t  tjaben,  unb 
nadjbem  ber  Lieutenant  an  ber  alten  gäjjen  £enne,  bie  bie  Bäuerin  geopfert, 
weil  fie  bas  nüfcltdje  ©efd)äft  bes  (SierlegenS  aufgegeben,  bie  straft  feiner 
Einnbaden  erprobt,  finbet  er,  baß  es  fiefj  bei  einer  £affe  dllofia  unb  einer 
3igarette  auf  ber  SBanf  unter  bem  alten  Birnbaum  im  ©rasgarten  gang 
angenehm  träumen  läßt.  $ur  9cad)t  werben  bie  ferneren  geberbetten  aus 
ber  Settfteffe  entfernt  unb  nur  bas  mit  einem  Seintud)  bebedte  <5trol) 
barin  getaffen.  3um  3uoec^en  °^ent  Der  Hantel.  2tuf  ben  -Jftüben  fenft 
fid)  balb  ber  (Schlaf  l)erab,  unb  neugeftärft  erwacht  er  am  nädjften  borgen. 

3o  gel)t  es  im  2ßed)fel  non  guten  unb  fdjledjten  Quartieren,  von 
gutem  unb  fdjtedjtem  SBetter  weiter.  $)ie  Regimenter  Bereinigen  fidt)  51t 
Angaben,  bie  Sörtaaben  311  SMoiftonen,  bie  £)itnfionen  31t  SlrmeecorpS.  2llle 
ftreben  fie  auf  r>erfd)iebenen  SSegen  bem  allgemeinen  RenbegoouSpla^  31t. 
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3)aS  Ijtergu  beftimmte  ©elänbe  ift  oorljer  von  ben  ©eneralftabsoffigieren 
mit  aller  Sorgf alt  ausgewählt  raorben,  um  jeher  2£affe  (55etegenr)eit  ju 
softer  Entfaltung  gu  bieten. 

£ort  im  £ofjltt)eg  bli£t  es  im  (Sonnenglanj  raie  glüfjenbe  £aoa, 
bie  ftd)  ins  Xfyal  ergießt:  bas  ift  bie  Infanterie,  beS  £eereS  Hern.  £ier 
funfeit  es  burd)  ben  9)corgennebel:  es  ift  ber  Slürafftere  etfengepangerte 
©d)ar.  Suftig  flattern  bie  gäf)nlein  ber  Ulanen  im  Söinbe,  unb  bunt 
gittern  bie  ^ufaren  neben  ben  einfacheren  Dragonern,  £ort  bom  Torfe 
l)er  ertönt  ein  bumpfeS  Gaffeln,  biegte  ©taubraotfen  roerben  aufgerauht,  es 
fnarrt  unb  äd)§t  —  bas  ift  bie  üerberbenfd)leubernbe  Sdjar  ber  2lrtifterie, 
von  ber  ber  Tidjter  fagt: 

$anonenbonner  ift  imfer  Öriifj; 

2Bir  fpredfjen  mit  2JlörferBIifcen. 

Salb  finb  roix  gu  ^pferbe,  fcalb  frob  wir  3U  %u$, 

2)  od)  ftetS  bei  unfern  ©efdjü^en, 

Unb  rcenn  ber  Äartätfcfjenfjaget  fradjr, 

Sftefjmt  eud)  oor  ben  fcfjroarjen  fragen  in  acr)t ! 

Qn  bem  raeiten,  non  fauft  gefd)raungenen  ^öfjen  eingefaßten  Trjale 
oereinigen  ftd)  enbtict)  alle  biefe  Gruppen  unb  bilben  eine  große  bunfle 
SJfaffe,  bie  nur  bes  ^eidjens  rjarrt,  um  in  lebhafte  23eraegung  gu  geraten. 

Tod)  oorfyer  gibt  es  eine  (MjolungSpaufe,  bie  ben  Gruppen  nad)  bem 
9)carfd)e  unb  oor  bem  ©efedjt  nötig  ift.  Tie  Haoafteriften  fteigen  ab, 
bleiben  aber  bei  ben  ^ferben  ftefyen.  Tie  Qnfanteriften,  ein  freieres  $olf, 
fe^en  bie  ©eraefjre  jufammen  unb  lagern  fid)  im  ©rafe.  labt  ftdj 

an  einem  grüfjftücf  aus  freier  gmtft,  bie  ^elbflafclje  gerjt  l;erum  unb  bie 
9flarfetenber  machen  gute  ©efdjäfte;  f)in  unb  Ijer  fliegenbe  Sdjergraorte, 
Redereien  unb  Weiteres  ©eläd)ter  geugen  non  ber  guten  Stimmung,  mit  ber 
bie  Gruppen  ber  großen  gelbfdjlacrjt  entgegenfetjen. 

Tod)  bie  ©efedjtspaufe  ift  lang  genug  geraefen.  Tas  ©rfdjeinen  bes 
gelbrjerrn  mit  feinem  ©tabe  malmt  an  ben  Slufbrudj.  „2ln  bie  $ferbe!" 
„2ln  bie  ©eraerjre!"  ertönt  es,  Hoinmanboraorte  fliegen  f)in  unb  t)er,  bie 
$ferbe  fdmaufen,  bie  Staffen  flirren,  unb  bie  einzelnen  Truppenteile  begeben 
fid)  nad)  it)ren  23eftimmungSorten.  TaS  gußootf  orbnet  ftdj  in  langen 
Linien,  auf  ben  «göfjen  f)at  fid)  brorjenb  bie  Slrtitterie  aufgeftellt,  bie  Haoal= 
terie  oerbirgt  fidt)  rjinter  bem  £ügel,  um  im  gegebenen  Slugenblicf  befto 
unoermuteter  fjerüorgubredjen.    SBeiter  surücf  befinbet  fid)  bie  9teferoe. 

<&o  fielen  bie  beiben  (EorpS,  greunb  uno  5e^n0  oorftettenb,  bie  beiber= 
feitigen  gelbf)erren  auf  ben  l)öd)ften  fünften,  um  bas  ©ange  überbauen 
unb  leiten  gu  tonnen,  einanber  gegenüber.  Tie  Slbjutanten  fprengen  eiligft 
l)in  unb  fjer,  um  bie  SBefefjle  an  bie  einzelnen  ?ynr)rer  51t  überbringen. 

Tie  Slrtifterie  mit  ifjrem  bröljnenben  „23um,  23um!"  eröffnet  ben 
Hampf,  bie  erften  Balven  ber  Qnfanterie  fnattern,  ber  Hampf  beginnt, 
unb  bem  ©otbaten  fd)lägt  bas  §er§  Ijeißer  in  ber  23ruft.  ®ie  <S($ü^en= 
güge  ge^en,  überall  ^)ecfung  fuc^enb,  beljenbe  oor,  unb  piff  unb  paff!  fnaHt 
es  herüber  unb  hinüber.    3)ie  Truppen  geraten  immer  mefjr  ins  geuer 
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itnb  e§  entrollt  ftdj  baö  wirflidje  SBüb  einer  Sd)lad)t.  SBom  geinbe  befehle, 
fjartnädig  oerteibigte  Dörfer  werben  erftürmt  unb  um  Stixdföofemauexn 
wirb  mit  Erbitterung  gekämpft. 

2>ie  toatterie  madjt,  ber  bebrängten  Infanterie  gu  &üfe  fommenb, 
unbekümmert  um  alle  ©inberniffe,  eine  gtängenbe  Sittade,  gerät  jebod)  plöfc 
lid;  unter  baö  Schnellfeuer  eines  hinter  einer  §ede  r-erborgenen  Sd)üfcen= 
gugeö,muj3 
^er)rt  ma= 
djen  ,  ge^ 
langt  nun 
aber  unter 
bie  Kano- 
nen einer 

Batterie, 
bie  fie, 
fct)nett  ent- 

Stoffen, 

nimmt. 
9lud&  fonft 

entfielen 
allerlei  un= 

oermutete 

(Situation 
nen.  So 

fommen 
bie  §ufa= 
reu,  wie  eö 
unfer  23ilb 
geigt,  in  bie 
8age,einen 
SEBalbranb 
rerteibigen 
gu  mtiffen. 
£as  gefjt 

aber  gu  ^ferbe  nid)t.  Sie  fteigen  ab  unb  üerwanbeln  ftdj  tu  Qnfanteriften, 
inbetn  fie,  möglidjft  gebcdt  hinter  S3aum  unb  $ufd)  fterjenb,  fnieenb,  liegenb, 
mit  itjren  Schußwaffen  ein  lebhaftes  geuer  eröffnen,  ba§  ben  $etnb  in 
refpefto  oller  Entfernung  fjätt.  Ter  ^arnpf  giefjt  fiel)  unentfd)ieben  bte  in 
bie  Tunfelfieit  fjinein  unb  wirb  gum  9?ad;tgefed)t,  wo  man  ftd)  boppett  t»or= 
fet)en  muß,  ba  man  auger  bem  Stufblifcen  ber  Sdjüffe  nidjt  t>iel  gu  fer)en 
uermag.  3^6*  ift  baö  ©ange  ein  fnrcbtbareö  ©etöfe,  in  bem  $ommanbo= 
rufe,  Trommelwirbel,  fdnnetternbe  (Signale,  fnatternbe  ©ewefjrfaluen  unb 
ipurragcfdjret  übertönt  werben  oon  ber  ehernen  Stimme  ber  Artillerie. 
(Bnbliti)  crfc^afft  ba£  Signal:  „TaS  ©ange  fjalt!"  unb  mad)t  bem  ^arnpf 
für  fjeute  ein  Enbe. 
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S)a  aber  ein  entfdjeibenbeS  ^Hefultat  nidjjt  erhielt  raorben  ift,  fo  foll 
ber  Slampf  morgen  fortgefel^t  raerben,  unb  bie  Gruppen  biraafieren  bafjer 
auf  bem  (2djlad)tfelbe.  ®abei  raerben  alle  ptm  (Smutje  bes  ßagerö  not? 
raenbigen  Maßregeln  getroffen,  namentlich  gelbraadjen  aufgeteilt,  bie  ber 
geinb  31t  überfallen  fudfjt.  Unter  bem  ©djujse  ber  SDUnfelfieit  gelingt  bie 
Ueberrumpelung  juraeilen,  unb  bie  Sebette  rairb,  raie  auf  unferm  Silbe, 
nad)  Ijartnäcfiger  ©egenraeljr  —  Sange  gegen  Sange  — ,  raobet  es  nidjt 
ohne  blaue  gießen  abgebt,  gefangen  genommen. 

©0  etraa  »erläuft  bas  -äJtonöoer,  bie  große  Prüfung,  für  ben  einen 
mehr,  für  ben  anbern  raeniger  glücflidj.  Schließlich  aber  finb  alle  frei), 
raenn  bie  Strapazen  oorüber  finb  unb  fie  ben  Dfttcfmarfd;  in  bie  Ijeimifdjc 
©arnifon  antreten  fönnen. 


6#neIIfexterlkuone  SvfUm  &ot&U$. 

ru|3  unb  (5d)u£  finb  bie  ben  äßettftreit  nährenben  Elemente  im  &riegS= 
raefen,  bie  bafür  forgen,  baß  er  niemals  ein  @nbe  finbet,  ber  er? 
finberifdje,  fdjaffenbe  ©etft  bes  9Dcenfd)en  niemals  jur  9tul)e  fommt,  folange 
bie  Golfer  für  ben  ftrieg  fid)  vorbereiten,  ficr)  311m  Kampfe  ftarf  madien. 
Qe  mehr  bie  SBaffen  bes  Angriffs,  bie  £ru£raaffen,  an  ©tärfe  gerainnen, 
um  fo  mcl)r  muß  für  (Sd)u£mtttel  geforgt  raerben,  raeldje  bie  SBirfung  ber 
feinblichen  AngriffSraaffe  aufzuhalten  ober  abgufdjraädjen  geeignet  finb.  2)er 
größeren  ©efdraßrairfung  unb  £ragraeite  unfrer  neuen  $anbfeuerraaffen  lieg 
ftd)  graar  im  gelbfriege  fein  ganger  gegenüberftellen,  bafür  aber  finb  bie 
Äampfentfernungen  größer  geraorben;  ber  Angreifer  ftürmt  auch  nidjt  in 
bieten  Raufen,  fonbern  in  listen  -Reihen,  aufgelöft  in  ©d)ü|$enfd)raärme 
heran  unb  fudfjt  feiner  Sefleibung  alles  31t  nehmen,  raas  üjn  im  ©elänbe 
leicht  erfennbar  machen  tonnte.  2Bas  finb  bie  große  $ampfraeite,  bas  2Iitf= 
löfen  ber  gefdjloffenen  9ieif;en,  bie  ftumpfen  garben  ber  Sefleibung  anberS 
als  ben  Serhältniffen  beS  getbfriegeS  angepaßte  (Sdjutjmittel? 

Siel  fcr)ärfer  tritt  bas  ©d)u|mtttel  als  foldjeS  im  geftungS=  unb  ©ee= 
friege  fyevvov,  bort  in  ben  JeftungSraerfen,  §ter  im  ^anjer  in  feinen  manuig= 
fadjen  gönnen.  2tber  and)  fjter  mangelt  es  nid)t  an  fo  unförperlichen  Sd)u£= 
mittein,  raie  im  gelbfriege;  eines  ber  bebeutungSooflften  ift  bie  gahrgefd)rainbig= 
feit  ber  ©d)iffe,  raeil  fie  ber  feinblidjen  Artillerie  bas  treffen  erfdjraert, 
abgefefjen  oon  anbern,  auf  taftifc^es  ©ebiet  fallenben  ©inftuffen.  £ie  Se= 
fienbigfeit  ber  fteinen  Sorpeboboote  rief  feiner  gelt  bie  ^eooloerfanonen  3U 
ihrer  Abraeljr  Ijeroor,  bie  aud;  fjeute  nodj  ba§u  bienen,  aber  auf  größeren 
©chußraeiten  mit  ihrer  fdjraadjen  ©efdjoßfraft  nicht  mel;r  ausreichen.  3)ie 
Sorpeboboote  finb  größer,  ftärfer  unb  fdjneller  geraorben  unb  bei  ben  £orpebo= 
bootsjägern,  bie  eigentlich  nur  oergrößerte  Sorpeboboote  finb,  trifft  bieS  in 
erhöhtem  9)caße  31t.  Sei  ihnen,  bie  mit  Gifenbahn  =  @il3ugsgef$rainbigfeit 
heranfaufen,  muß  bie  Abraefjr  ferjon  in  mögltdjft  raeiter  gerne  beginnen, 
100311  bie  ^eoolocrfanonen  trau  3,7  cm  unb  4,7  cm  Kaliber  nidjt  mehr  aus- 
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reidjen.  £agu  bebarf  eö  fdjon  ©efdjüfce  größeren  töatt&erö  unb  größerer 
Xragraeite.  ©erabe  für  btefen  3raed  f;at  bie  5,7  cm;(Sd)nefffeuerfanone  ttjrer 
£eicf)tigfeit  unb  geuerfduteffigfeit  wegen  befonbere  SBebeutung  gewonnen.  £)te 
gange  @efd)ü|au§rüftung  ber  (Sdjiffe  befielt  I;eute  neben  ben  in  türmen 
ftefjenben  ^auptgejc^ü^en  nur  nod)  aus  ©d)neff(abe=  unb  ©dfjnefffeuerfanonen, 
baö  tonnen  wir  unä  feilte  mit  bem  raudjlofen  ^uluer  unbebenftid)  leiften, 
ofjne  baöfelbe  wären  wir  nie  bagu  gekommen.  3Ba§  Ratten  uns  bie  6d)neH= 
feuerfanonen  als  foldfje  beim  alten  ©djwargputüer  nütjen  f  offen,  wenn 
fdjon  nad;  wenigen  (Sdmffen  baS  gange  ©cfu'ff  in  bide,  feinere  Sfaudjwolfen 
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5,7  cm=©t^ncttfeuctfanone(  Softem  Jgotdjfifc. 

gefüllt  mar,  bie  uidjt  einmal  einen  Ueberblicf  über  bas  eigene,  gefdjweige 
benn  über  bas  feinblidje  ©djtff  geftattcten! 

.  (Seit  bem  Anfange  biefeö  Qaljrgetynts,  feitbem  bas  raudjtofe  ^utoer  aff= 
gemein  gur  Einführung  fam,  l)at  fid;  besfjatb  bie  $onftruftion  ber  ©djnefffeuer= 
fanonen  außerorbentlidj  enttoicfett.  3ux  befferen  ^utoeroerwertung  ift  if)r 
9?orjr  ferjr  üiet  länger,  meift  bis  ju  50  Kaliber  lang,  gemacht  worben,  bamit 
tyat  man  bie  ©efdjoggefdjroinbigfeit  auf  faft  bas  doppelte  gegen  früher,  auf 
800  m  unb  inefjr  unb  in  entfprecfjenber  Sßeife  audj  bie  ©djufjroette  gefteigert. 
S)amit  ift  bie  Sttöglidjfeit  gewonnen,  aud)  mit  ©efdjüfcen  oerfjältnismäßig 
f  feinen  Kalibers  eine  roirffame  23efd)ießung  ber  £orpeboboote  fdjon  auf 
weiten  Entfernungen  beginnen  ju  fönnen. 

Unfern  Sefern  ift  befannt,  baß  äffe  ©djiffe  ber  beutfdjen  gfotte  mit 
$ruppfdjen  (Sdjnefffeuerfanonen  oom  ffeinften  bis  §um  15  cm-Eatiber  Ijinauf 
ansgerüftet  finb,  bie  an  ©üte  feinem  andern  ©efdt)ül3e  ber  Sßeft  nadjftefjen. 
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granfreidj  roirb  natürlich  feine  ©efdjü^e  nicht  von  topp  faufen;  bei  feinem 
großen  23ebarf  für  feine  oiel  mäßigere  glotte,  alö  bie  beutfche,  mar  es 
felbftoerftänblid),  bajg  bie  l;eimifd)e  Qnbuftrie  bafür  eintrat.  .gotchfifs,  ber 
bekannte  Erfinber  ber  nad)  ihm  benannten  ^eooloertanone,  errichtete  im 
Qaljre  1875  in  <5t.  ©eniö  bei  ^pariö  eine  gabrif  gur  £erftellung  biefer 
©efd;ü£e,  bie  bann  fpäter  auch  gitr  Anfertigung  t)on  ©dmellfeuerfanonen 
überging  nnb  bie  bei  bcm  großen  23ebarf  an  foldjen  @efd)ü£en  halb  einen 
bebeutenben  2Iuffchtoung  nahm.  $>§xe  Sdmellfeuerranonen  gehören  git  ben 
beften,  bie  in  granfreich  gefertigt  werben. 

£>ie  $orbebingung  für  fdmelleö  Jener  ift  fdmelleö  £aben,  fchnelle  23e= 
biennng  beö  ©efdjügeö,  bafjer  fommen  ©inheitöpatronen,  in  melden  £abung, 
günbnng  nnb  ©efdjoß  oereinigt  finb,  jur  SBerroenbung  mie  beim  ©etrjerjr. 
2)ie  $artufdj£)ülfe  bewirft  mit  ihrem  33obenranb  baö  Abbitten  beö  SSer= 
fdjluffeö  nnb  ermöglicht  beölmlb  ein  fdjnettes  iQanfyaben  beöfelben.  ©er 
SBerfchlufj  ift  ein  fogenannter  gattblodoerfchlufe,  beffen  Sßerfdjlufjfeil  im 
®efchüj$rohr  nad)  unten  Ijernnterfädt,  fobalb  man  ben  §ebe(  an  ber  rechten 
Seite  beö  ^ofjreö  (ficfje  Slbbilbung)  nad)  hinten  bref)t;  bie  (Seele  ift  bann 
§um  ©mfejjen  beö  (Stijuffeö  offen.  Seim  herunterfallen  beö  ^erfdjluPeitö 
mirb  gleid^eitig  bie  leere  ^artufcljljülfe  auö  bem  Saberaum  gezogen  nnb 
nad)  hinten  hinauögefdjleubert.  «Schiebt  man  ben  «gebel  nach  oom,  fo  Ijebt 
fid)  ber  SBerfdfjlufjfetl,  mobei  gleichzeitig  ber  (Schlagbolzen  gefpannt  wirb. 
9JUt  einem  3U9  an  öem  ^olggriff,  ber  linfö  oom  <Sd)ulterbügel  ober  ber 
Seithülfe  herunterhängt,  mirb  er  attögelöft  unb  ber  (Schuft  abgefeuert.  ©abei 
gleitet  baö  ©efdjüfcrohr  burdj  ben  9]üdftoß  in  bem  SJiantel  zurüd,  in  bem 
eö  gührung  t)at  unb  melier  mit  (Schitbgapfen  in  bem  gabelförmigen  Sager 
liegt,  baö  fich  um  einen  fenfredjten  3aPfert  in  bem  auf  bem  ©ed  beö  <Sd)iffeö 
angebolgten  Unterfafc  brefjt.  ©aö  ©efchü^rohr  l)at  alfo  feine  ©djtlbjapfen, 
fonbern  nur  groei  gührungöleiften,  mit  benen  eö  in  bitten  beö  -äflantelö 
gleitet  unb  bamit  eine  gefiederte  gathrung  erhält,  welche  baö  ©rehen  beö 
@efchü|rohrö  um  feine  Sängen  acfjfe  oerhinbert.  ©er  9iüdlauf  mirb  burd) 
eine  hübraulifdje  Söremfe  begrenzt,  roeldje  oben  auf  bem  Hantel  angebracht 
ift.  ©er  23remötolben  fifet  am  ©efdjütsroljr  unb  §iel)t  fid)  beim  9?üdlauf 
heraus.  Unten  am  Hantel  finb,  ähnlich  ber  rmbraulifdjen,  §ioei  geber= 
bremfen  angebracht,  bereu  gebern  beim  Bildlauf  gufammengebrüdt,  alfo  ge= 
fpannt  merben  unb  bie  besljalb  fofort  baö  ©efchü^rohr  in  bie  geuerfteßung 
oorfchieben,  fobalb  bie  Eraft  beö  ^üdftogeö  burch  bie  Söremfen  oerbraucht 
ift.  2luf  biefe  SBeife  fott  eö  möglid)  fein,  in  ber  Minute  25  (Sd)nf3  ab^u^ 
geben,  ©aö  2,72  kg  fernere  ©efchog  oerlägt  baö  50  Kaliber  lange  @e= 
fchü|rol;r  mit  einer  ©efc^ioinbigfeit  oon  800  m  unb  mürbe  im  ftanbe  fein, 
auf  biefe  Entfernung  eine  20  cm  bide  platte  auö  Schmiebeeifen  $u  bur<h= 
fehlagen;  auf  915  m  mürbe  eö  noch  burch  eine  128  mm  bide  platte  fnn= 
burchgehen,  eö  befi^t  alfo  hinreichenbe  Slraft,  um  bie  bünnen  SEßänbe  ber 
Sorpeboboote  unb  Sorpebobootöjäger  auch  auf  noch  größere  Entfernungen 
in  burchfchlagen. 


Sßanserturm  für  ©ctynettfeuerfanonen. 
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jer  allgemein  geworbene  ©ebraucf)  ber  ©prenggranaten,  b.  h-  ber  mit 
heftig  toirfenben  Spreugftoffen  gefügten  fiohlgefchoffß/  hat  bie  von  weiU 
bltcfenben  Männern,  raie  «Schumann,  ©rufon  n.  a.  fd^ort  ror  einem  Qa^r; 
gef)nt  auögefprodfjene  Slnfidjt,  bajs  bie  ^angerbefeftigung  bie  23efeftigung§art 
ber  3ufimft  fei,  im  Saufe  berühre  immer  mehr  beftätigt.  2)aburd)  mirb 
audf)  bie  rege 
^ätigfeit 
ber  $anger= 
fabrifanten 
in  ber  @rfin= 
bung  neuer 
unb  ber  $er= 

befferung 
älterer  ^3an= 
gertürme  ge= 
rechtfertigt, 
jumal  hier 
ber  inter= 
nationale 
Sßettberaerb 

förbernb 
mitroirft.  Qn 
bie  Sftetye  ber 
alten  SMtur= 

ftaaten, 
roelchebiefc 
finber  unb 
gabrifanten 
für  i^ren 
eigenen,  fo= 
jufagen  für 
ihren  ,gauö= 
bebarf  roa= 
ren,  bräng= 
ten  neu  auf= 

ftrebenbe 
(Staaten,  bie 
mitfprechen 
mottten  in 
bemeuropäi= 
fcfjen  <5taa= 

tenfonjert,  ^an.jcrturm  für  Sdjncflfcuctfanonen. 
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besfjatb  aber  and)  mittljun  mußten,  t£;re  £eere  nad)  attftaatttchen  Lüftern  gu 
organifieren  unb  ifjr  Saab  burd)  23efeftigungen  moberner  2lrt  §ur  $erteibigung 
eingurtc^ten.  GS  finb  bie  baforomanifdjen  (Btaaten  an  ber  untern  Tonau, 
beren  @ifeninbuftrie  noch  nidjt  fo  entroidett  ift,  um  ben  eigenen  23ebarf  be= 
frtebtgen  gu  fönnen.  (Sie  mürben  baljer  ber  Tummelplatz  für  ben  Söettberoerb 
ber  großen  gabrifanten  anbrer  Sauber,  mobei  fid)  Ijaitptfädjlidj  £eutfd)lanb 
unb  granfreidj  gegenüberftanben.  fyranjöfifc^e  gabrifanten  Ijaben  fid)  bte 
Qbeen  unb  $onftruftionen  (Sd)itmannS  unb  ©rufons  angeeignet  uttb  treten 
nun  mit  ben  Urhebern  berfelben  in  Rumänien  unb  anbcrioärts  in  2Bett= 
beraerb.  2)er  oerfenfbare  ^anjerturm  für  ein  ©efdjüfc  ift  bie  ©rfinbung 
(Schumanns;  in  mannigfadjer  SBeife  ift  fie  injmifcben  ausgeführt  unb  ent= 
midett  morben.  (Sd)iuuannS  Qbee  mar  es,  bas  ©efd)ü£  nad)  bem  (Sdjuß 
bem  feinblidjen  geuer  berart  51t  entjietjen,  baß  es  fdjroer  aufjuftnben  unb 
gu  bcobadjten  mar.  @r  feilte  beSl;a(b  bie  bas  ©efd;ü§  tragenbe  $anjer= 
flippet  in  eine  ©rube,  bereu  oberer  S^anb  burd)  eine  ^orpanjerung  aus 
Hartguß  gefdjütjt  unb  geeignet  mar,  bie  auf  il)v  Ijeruntergefenfte  $anjer= 
fuppel  51t  tragen.  S)ie  (entere,  einem  Sftegenfdjirm  mit  langem  (Stod  vcx~ 
gletdjbar,  ftanb  mit  ihrer  fenfredjten  2ld)fe  auf  beut  furjen  2lrm  eines 
Bebels,  beffen  langer  2trm  ein  ©egengenridjt  trug,  raeldjes  bem  Turm  bas 
©leidjgemidjt  hielt.  £)as  ift  ber  ©runbgebanfe ,  ber  nad)  unb  nad)  in 
mannigfacher  2trt  praftifd)  ausgeführt  morben  ift  unb  ber  auch  tu  bem  in 
unfrer  Slbbilbung  bargeftellten  oerfenfbaren  ^an^erturm  vom  ©djneiber  in 
Greufot  für  eine  5,7  cm=(Schnettfeuerl;anone  oon  §otd)fi|3  beuttich  v)exvox- 
tritt.  £)ie  einer  Zapfet  gleidjenbe  ^3an§er!uppet  mit  gemölbter  £>ede  ift  in 
einem  (Stüd  aus  (Stahl  gegoffen.  Qu  ihrem  cnlinbrifdjen  Teil  enthält  fie 
bie  ©efd)üj3fcharte  unb  nad)  hinten  unb  ben  «Seiten  nod)  mehrere  23eobad)tungS- 
töd)er;  in  ber  Sede  ift  ein  8  cm  meiteS  £odj  für  ein  Spiegelinftrument  §um 
SBeobaäjten  bes  Q]orgelänbeS  angebrad)t.  £)er  Cujlinber  Ijat  1,40  m  innern 
£)urd)meffer  unb  10  cm  SBanbbide,  bie  Kuppel  ift  12  cm  bid.  ©oll  bie 
Kuppel  uerfenft  merben,  fo  mirb  bas  ©efdjülj  ganj  in  biefe  §urücf gebogen, 
mobei  bie  Safette  auf  bem  Gahmen  gurüdrotlt,  beffen  nad)  mmUm  uerlängerte 
Söänbe  unten  burd)  eine  platte  oerbunben  finb,  meldje  unterhalb  ben  &ref); 
gapfen  trägt,  ber  mit  einem  Sieget  in  einem  bronzenen  Sager  ftefjt.  SDiefeS 
rut)t  auf  bem  (Stempel,  ben  ber  furge  ¥  *  bes  Bebels  auf=  unb  nieberfteigen 
läßt,  menn  bas  ©egengemicht  mittels  bt~  7äberraerfeS  gefenft  ober  gehoben 
mirb.  £)ie  «gubE)ör)e  beträgt  31  cm,  bas  (Senden  erforbert  2  (Setunben  Seit. 
£)ie  ©eitenbrehung  erhält  bie  Kuppel  burd)  ben  9)eann,  ber  bas  ©efdjü§ 
bebient,  bittet)  2)ret)en  einer  Kurbel  3ioifd)en  ben  Dtahmenräbern.  «gierburd) 
mirb  eine  fenf rechte  Sßelle  mit  9Mbern  gebreht,  bereu  unteres  Treibrab  in 
ein  großes  gahnrab  greift,  meld)es  an  ber  feftftel)enben  Treh^apfenhütfe  feft= 
fi|t.  Sebienung  ift  nur  noch  ein  jroeiter  9J?amt  511m  3^eichen  ber 
Munition  erforbertid). 


©ouöetS  Unterroafferöoot. 
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(&onMz  Unürwaffadoot. 

GOicrju  jtuci  ganzseitige  farbige  MbUbungcn.) 

MÖ3oorbamerit;a  barf  als  bie  Söiege  bei*  Unterwafferboote  angefeljen  werben; 

bort  würben  fte  ginn  erftenmale  wäfjrenb  beö  SBefreiungsfrieges  unb 
§um  gweitenmale  wä^renb  bes  SBürgerfriegeS  aus  prafttfdjetn  SöebürfniS  lebig= 
lidj  für  friegerifdje  $wede  gebaut  unb  auch  mit  Erfolg  angewenbet.  ©eitbem 
haben  Sßerfudje  mit  Unterwafferbooten  ber  r>erfd;iebenften  Einrichtung  in 
alten  <5etftaaten  für  ben  KriegSgebraud),  nur  ausnahmsweise  für  geraerb= 
lid)e  ober  gorfcbungS^wede,  ftattgefunben,  aber  in  feinem  Sanbe  §at  man 
mit  größerem  Eifer  an  ber  Söfung  biefeS  Problems  gearbeitet  als  in 
granfreid).  (Seit  faft  §wei  Qahrgehnten  finb  bort  SBerfudfje  mit  booten 
üerfdjiebener  Konfination  ununterbrochen  im  Sßerfe,  bie  bagu  geführt  haben, 
bag  gegenwärtig  bereits  gwei  Unterwafferboote,  ber  „©nmnote"  unb  „©uftaoe 
gebe"  in  ber  <Sd)iffslifte  ber  Kriegsflotte  geführt  werben.  Ein  brüte*  SBoot 
„■äftorfe"  foff  fidj  im  Sau  befinben. 

2)as  (Boubetjcbe  23oot  bat  hierbei  feine  SSerwenbung  ober  Nachahmung 
gefunben.  £)a  bie  Mannet)  er  waltung  aber  bod)  eingebenbe  $erfud)e  unter 
Leitung  bes  befannten  SlbmiralS  ©eruais  in  ber  $eit  com  1.  gebruar  bis 
13.  2Ipril  1890  im  fiafen  von  Efjerbourg  v)at  norne^men  laffen,  fo  mujs 
baraus  gefdjloffen  werben,  ba§  bie  erlangten  $erfud)Sergebniffe  weniger 
befriebigt  haben  als  mit  anbern  booten.  Sßie  frangöfifc^e  geitungen  ju 
berichten  wußten,  foff  ber  9)carinemtnifter  im  Qa^re  1894  bas  ©oubetfd^e 
SBerfudjöboot  aus  bem  $av)xe  1890  haben  meiftbietenb  nerfaufen  (äffen. 

Glaube  iDefire  ©oubet  in  Sßariö  bat  bereits  im  Qafjre  1881  feine  $er= 
fudje  begonnen  unb  biefelben  bis  in  bie  neuefte  3^t  fortgefefct.  £er  Körper 
bes  Bootes,  beffen  gorm  unfre  Ibbtlbungen  erfennen  laffen,  ift  in  einem 
Stüd  aus  Sronge  gegoffen,  8  m  lang,  t)at  1,75  m  2)ttrd)meffer  unb  wiegt 
etwa  6000  kg.  Qn  feinem  työdjften  fünfte  ift  bas  fttppelartig  f)inaitös 
ragenbe  9Jtanntod)  angebracht,  welches  oben  burdj  eine  groge,  bide  ©tas= 
fdjetbe  nerfdjlie&bar  ift.  dloü)  jieben  Söeobadjtungöfdjeiben  aus  ©las  finb 
in  ben  fenfredjten  9ftantel  bes  -JRanntodjbomcs  eingefetjt.  3m  SBaffer  v)at 
bas  Söoot  fo  fiel  Auftrieb,  bafc  bai  .93tannfod)  ganj  frei  über  SBaffer  liegt, 
alfo  5itm  Ein=  unb  Slusfteigen  g  ,net  werben  fann.  2)urdj  Einlaffen  von 
SBaffer  in  befonbers  fjierju  ^ergeric^tete  Kammern  im  SBoben  bes  gal)r= 
jeugs  fann  eine  größte  Bauchung  twn  10  m  erhielt  werben.  Um  nun 
wieber  an  bie  Oberfläche  §ti  fteigen,  mujs  bas  SSaffer  mittels  einer  Sßutnpe 
über  $orb  gefdjafft  werben,  gür  ben  gaff  aber,  bajs  bie  $umpe  ibren 
2)ienft  Derfagen  foffte,  ift  unter  bem  S3oote  ein  Kiel  aus  23tei  im  ©ewid)te 
t)on  1200  kg  bef eftigt,  ber  vom  Qnnern  bes  Bootes  aus  abgelöft  werben 
fann,  worauf  bas  23oot  von  felbft  an  bie  Oberfläche  bes  SöafferS  gurüdfteigt. 
Niemals  würbe  es  borten  jurüdfe^ren  fönnen,  wenn  fidj  fein  (&emid)t  nicht 
oerminbern  liege,  tiefer  falfche  Kiel,  ber  nebenbei  auch  gutn  befferen 
Steuern  bes  Bootes  beiträgt,  ift  alfo  eigentlid)  ein  ©i<$er(;eit§geroidjt. 
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2)ie  ©rfaljrung  I;at  gelehrt,  bag  bie  ©erftettung  ber  ®(ei$geioid()tstage 
unb  baö  nujige  ©rljalteit  berfelben  bei  allen  booten  unter  SBaffer  befonbers 
fd^roierig  ift.  Beim  ©oubetfcfjeit  Boot  wirb  bieö  burd)  bie  ftoffenartigen 
©eitenfiete,  bie  in  unfern  2lbbttbungen  beutlidj  erfennbar  ftnb,  unterfingt. 
Stitfjerbem  bcfinbet  fidj  im  Boot  nodfj  ein  Regulator,  ber  burd)  ein  fdnoereö 
$enbel  betätigt  wirb,  fobalb  baöfel6e  burdj  Neigung  bes  Bootes  aus  ber 

©leicfjgeroidjtSs 
läge  fommt. 
@ö  fegt  bann 
eine  Sßumpe  in 
33etrieb,rueld^e 
r»on  ber  9?ei= 
gungömadjber 

@r§ebung§= 
feite  SSaffer 
f)inüberfd^afft 
unb  burd)  biefe 

©eraid)ts= 
oerfd)iebung 
bie  @(ei($ge= 
raid)tö(age^er= 
ftefft.  ©oll  baö 
Boot  ge= 
wiffem  graedc 
eine  nad)  oorn 
ober  hinten  ge= 
neigte  Sage  ht- 
Ratten,  fo  ift 
eö  nur  nötig, 
baö  Sßenbel 
feftguljalten, 
2)as  Boot  fjat 
eine  eteftrifcfje 

Betriebe 
mafdjine,  bie 

auö  einer 
©ammlerfcats 
terie  gefpeift 
wirb.  Severe 

ift  im  Bug;  bie  9ftafd)inc  311m  Betrieb  ber  Schraube,  ber  (Steueroorricfjtimg, 
ber  SBafferpumpe  u.  f.  w.  ift  im  <§ed  untergebracht.  S)te  auö  §ruei  ^3er= 
fönen  beftefjenbe  Bejahung  bes  Booteö  f)ä(t  fid)  in  ber  9)tttte  beö  leiteten 
auf,  wo  fie  baöfetbe  führen  unb  beobadjten  fann.  S)aö  Boot  fann  aber  audfj 
burd)  ^uber  00m  Qnnern  aus  fortbewegt  roerben,  wie  bie  eine  unfrer  ganj= 
fettigen  Slbbübungen  geigt.  2)ie  9ftafd)ine  fann  3—4  ^ßferbeftärfen  entmtdeln 
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s4>iopcUevmaitöücr  im  §tntetteil  bc§  Sßootc-3. 

unb  bamit  bem  gan§  untergetauchten  garjrjeug  eine  ©efcfjwinbigfeit  t)on 
4—5  knoten  (7,4 — 9,2  km  in  ber  ©tunbe)  erteilen.  2)ie  ©eitenfteuerung 
be$  33ooteö  wirb  bttrcf)  ©cfjrägftelfen  ber  (Schraube  nadj  ber  Seite,  nacf) 
wefdfjer  man  fahren  will,  bewirft,  §u  wefcfjem  3roe<f  bie  £rteb=  unb  ©cf)rauben= 
weffe  mittel  £ugefgelenfö  uerbunben  finb. 

Um  ber  S3efafcung  ben  SCufeutfjalt  im  23oote  unter  SOBaffer  auf  längere 
3eit  mögtief)  §u  machen,  wirb  in  Säften,  bie  afö  ©ige  bienen,  t>erbicf)tete 
£uft  mitgefüfjrt.  -Sftittefö  £a§nes  wirb  fie  entnommen  unb  bie  oerbraucfjte 
Suft  mittel  Luftpumpe  auö  bem  23oot  gefdjafft.  3luf  biefe  SBeife  foff  eö 
ben  §wei  ^erfonen  ermöglicht  fein,  acf)t  (Stunben  fang  in  bem  23oote  §u  uer= 
bleiben,  grüfjer  fjatte  ©oubet  auf  feinem  23oote  uor  bem  £)om  ein  mit 
©prengftoff  gefüffteö  ©efäft  mit  ©djnummer  befeftigt,  roefcfjes,  im  Qnneru 
beö  ^öooteö  auögelöft,  fenfrecfjt  nacf)  oben  fteigen  unb  fief)  gegen  ben  23oben 
be£  gu  gerftörenben  (Sdn'ffeS  fegen  foffte,  wo  eö  burefj  einen  mitgenommenen, 
efeftrifdjen  Seitungsbraljt  uom  SBoote  aus  gur  ©rpfofton  gebracht  werben 
fonnte.    (Späterhin  finb,  wie  bie  anbre  gan§feitige  Sfbbtfbung  geigt,  auf 
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ben  Seitenftoffen  gifdjtorpeboö,  burcf;  eine  2Xrt  Vajonettoerfdjluß  gehalten, 
mit  in  bie  £iefe  genommen  morben,  rao  biefelbeu  an  geeigneter  ©teile 
auögelöft  gegen  baö  gu  gerftörenbe  Sdjiff  abgelaffen  merben  foHten;  bei 
ber  2lu3löfung  fetzte  fidj  gleichzeitig  bie  ©djraube  be§  Sorpeboä  in  S8e= 
megung,  fo  baß  er  mit  eigener  Kraft  baö  Sager  oerlaffen  fonnte. 

Srotj  aller  biefer  finnreidjen  ©inridjtungen  merben  bie  Unterioaffer; 
boote  für  Kriegögroede  mir  eine  befdjränfte  Veriuenbung,  unter  günftigen 
Umftänben  bei  ber  ^afen=  nnb  Küftenoerteibigung,  geftatten,  folange  eö 
nid)t  gelingt,  ü)nen  eine  größere  gafyrgefd)unnbigfeit  gu  erteilen,  als  es 
biötjer  möglidj  mar.  Sind)  bie  beften  Voote  finb  nidjt  über  ad)t  knoten 
IjinauSgefommen.  ©ie  tonnen  baljer  nur  mit  £ilfe  bes  3ufa^  ^offen, 
einem  <Sd)iffe  ©c^aben  gugufügen,  menn  ftdj  basfelbe  in  Veroegung  befinbet, 
ba  bie  genügen  Kriegsfdjiffe  fe^r  triel  fdjnelter  fafjren  nnb  besfjatb  von 
einem  Gnnfjolen  berfelben  feine  D^ebe  fein  fann. 

3)aS  Orientieren  unter  Söaffer,  befonberS  gur  -ftadjtgeit,  ift  bei  ber 
geringen  ^nrdjläfftgf'eit  beS  2ßafferS  für  £id)tftral)len  außerorbentlid)  fdjmer; 
fetbft  mit  elef'trifd)em  £id)t  ift  mir  eine  2>urd)leud)timg  bes  SBafferS  auf 
raenige  ^Dieter  r)in  inöglid),  nnb  bleibt  es  abgumarten,  ob  es  ber  Sufunft 
gelingen  mirb,  anbre  Hilfsmittel  gu  bieten,  bie  ein  Orientieren  unter 
SBaffer  erteiltem  unb  bamit  ein  mefentlidjeS  «ginbernis  für  bie  Vermenb= 
barfeit  ber  ttnterumfferboote  aus  bem  Sßege  räumen  mürben. 


(£ittf)ofett  6er  ^fagge  dci  BonncnunUxqanq. 

(£>tcr3U  eine  gairjicttt^c  ^(bbUbung  in  5(iiuarcüfaqtmilebrud.) 

ie  glagge  ift  baS  ©nmbol,  ja  fogufagen  baS  Heiligtum  beS  KriegSfdjiffeS. 
©ie  ift  basfelbe  gur  <See,  'mas  bie  gafjne  unb  bie  ©tanbarte  gu 
Sanbe  beim  Militär  bebeutet.  2luf  Ijofjer  6ee  rairb  bie  glagge,  befonberS 
bei  fd)led)tem  Detter,  niebergeljolt,  um  fie  gu  fronen,  aber  fofort  gefußt, 
menn  ein  anbreS  ©dfnff  in  ©id)t  fommt,  für  meines  bies  bie  2lufforberung 
gu  ^glcidjem  Verhalten  ift.  2lngeftd)tS  von  geftungSmerfen,  uon  benen  bie 
^anonalflagge  mefjt,  r)at  jebes  ©d)iff  bie  Verpflichtung,  feine  flagge  gu 
geigen  unb  fefet  fid;  bei  Unterlaffung  ber  ©cfafjr  aus,  fdjarf  bef hoffen  gu 
merben.  9cur  unter  eigener  glagge  barf  ein  ©d)iff  fid)  in  ein  ©efed)t  ein? 
laffen;  bie  güfjrung  einer  falfd)en  glagge  in  biefem  gall  gilt  bem  Verrat 
unb  ber  ©eeräuberei  gleidj.  £)as  ©treidjen  ber  glagge,  b.  f).  ifjre  gäng= 
lidje  ^Beseitigung  mä^renb  beS  ©efed)teS,  ift  baS  geilen  ber  Kapitulation 
ober  Uebergabe.  2)ie  ^albftod  aufgewogene  glagge  geigt  einen  £obeSfatf 
an  Vorb  an;  ift  fie  oerfefjrt  aufgegogen  ober  in  ber  9Jhtte  gufammen^ 
gebunben,  fo  veoeutet  bies  .gilfsbebürftigfat  irgenb  raeldjer  2lrt.  Qu 
griebensgeiteu  gefd)iel)t  ba§  9?ieberf)olen  ber  glagge  jeben  Slbenb  bei  <Sonnen= 
Untergang,  oerbunben  mit  einer  geiertic^feit.  (Unfre  Slbbtlbung  ftellt  eine 
foldje  auf  einem  öfterreidjifd;en  $rieg£fd)iife  bar.)  §at  ber  ^tag  fein  @nbe 


<£inEjolen  ber  5Icigge  bei  Sonnenuntergang. 

Sic^e  «Seite  224J 


3um  Untergang  ber  SSiftoria. 


225 


erreicht  unb  ift  bie  ©onne  im  begriff,  oerfduoinben,  fo  begibt  fidj  etwa 
fünf  Minuten  vor  biefem  Slugenbtid  ber  geitbeftimmenbe  Dffigier  auf  baö 
2(d)terbed  imb  lägt  baö  Slufforberungöfignal  unb  baö  bagu  gehörige  glaggen= 
ftgnal  blafen.  ®aö  3J?ufifd;or  beö  ©djiffeö  fteßt  fidj  auf  unb  bie  $cann= 
fdjaft  tritt  inö  ©emerjr.  ©obalb  nun  bie  ©onne  unter  bem  ©ee^ori^onte 
üerfd)munben  unb  hiermit  bie  meteorologifdie  Seit  eingetroffen  ift,  ruft  ber 
jettbeftimmenbe  Offizier:  glagge  einloten!  ©in  ©djug  wirb  abgefeuert, 
baö  glaggenfignal  fällt  unb  eö  erfdjallt  baö  $ommanbo:  feabt  ad)t!  Qu 
biefem  Moment  rairb  bie  Slrtegöflagge  t»on  groei  9Jiatrofen  entblößten  £aupteö 
langfam  rjerabgegogen,  bagu  fpielt  bie  SJhifi!  bie  9lationalfmmne.  £ie 
Offiziere,  fotm'e  bie  auf  SDecf  ferfammelte  9)cannfd)aft  falutteren  hierbei, 
ber  glagge  gugeroenbet.  Qft  bie  feijmne  beenoet,  ertönt  neuerbingö  ein 
§ornfignal,  unb  mm  fpteft  bie  Wlufit  einen  Choral.  £aö  fanfte  Ibenbrot 
meiert  bem  füllen  Lämmern  beö  beginnenben  Slbenbö,  unb  auf  bem  ©cfjiffe 
merben  je|t  bie  Vorbereitungen  ^um  9?ad)tbienft  getroffen;  einige  ©tunben 
nod)  unb  aUeö  liegt  im  tiefen  (Schlafe.  £)ie  lautlofe  ©tiEe  auf  bem  ©djiffe 
wirb  mir  unterbrochen  buret)  bie  üblidjen,  jebe  Stunbe  erfolgenben  9^ufe 
ber  2Bad)e:  OTeö  roofjl!  unb  burd)  baö  feltfame  Summen,  ©aufen  unb 
Bilsen  ber  £)ampf=  unb  ber  eleftrifdjen  9J?afd)inen,  meldjeö  gerjeimntöooll 
tief  auö  bem  Qnneru  beö  <5d)iffeö  fid)  t)eme£)mbar  mad)t.  @ö  ift  biefeö 
©inljoten  ber  glagge  ein  feierlicher  Stugenblid,  ber  feineö  ©mbrudeö  nie 
oerfel)lr,  inbem  er  bem  (Seemann  bie  §eiligfeit  beö  Sd)ifffnmboleö  &e-- 
mitte  füljrt. 


3um  ^(nfergang  5er  IMforia. 

eber  bie  furchtbare  $ataftropf)e  beö  Unterganges  ber  Viftoria  am 
22.  guni  1893  fjaben  mir  im  15.  53anbe  beö  bleuen  ilnioerfumö  be= 
reitö  auöfüljrlid)  berichtet  unb  buref)  bilblidje  2>arftellungen  bie  SSirfungen 
beö  ^ufammenftoßeö  Deö  ßamperboron  mit  ber  Viftoria  unb  feine  folgen 
oeranfd)aulid)t.  9fad)träglicb  ift  nod)  bie  in  ttmftebenber  Ibbitbung  mieber= 
gegebene  2lugenblidöaufnaf)me  eines  englifdjen  Offiziers,  ber  fid)  an  23orb 
beö  §um  (55efct)rDaber  geljörenben  Slreu^erö  Vartjam  befanb,  neröffentltdjt 
roorben.  (Sie  r)at  ben  Moment  feftgef)alten,  in  bem  nur  nod)  baö  Qeä  beö 
gewaltigen  Sd)iffeö  auö  bem  SÖaffer  rjerauöragt,  oeffen  SBogen  fcr}on  im 
nädjften  2lugenblid  über  bem  flogen  Sd)iff  fid^  fernliegen,  um  eö  für  eroige 
3eiten  mit  5Radt)t  ju  bebeden.  2)enn  eö  ift  faum  anzunehmen,  ba§  eö 
jemalö  gelingen  roirb,  einen  folgen  Sdnfföfolog  auö  150  m  SBaffertiefe  an 
baö  £ageöltd)t  §u  r)eben.  £)ie  Viftoria  raurbe  tum  ihrem  Sdjroefterfd)iff 
Gamperboron  an  ber  <Steuerborbfeite  in  §öt)e  beö  oorberen  ©efc^ü^turmeö 
angerannt,  infotgebeffen  füllte  fic^  bie  ©teuerborbfeite  beö  $orberfd)iffeö 
§uerft  mit  2Baffer  unb  oeranlaßte  bie  Neigung  beöfelben  nad)  biefer  Seite. 
<&o  tarn  eö,  baf$  ber  33ug  guerft  oerfanf.  9la<§  etwa  elf  Minuten  fenterte 
baö  ©djiff  na$  ©teuerborb  unb  oerfanf,  mit  bem  33ug  oorauö,  in  bie  Xiefe. 


Xa-i  neue  Untttetfum.  17. 
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2er  Untergang  Der  SBiftoria  am  22.  Sinti  1893  nad)  einer  ^ugenbiitfSaufnafynte  eine§  engtifdjen 
DffijteiS  an  33orb  bcS  ßreujerS  Skrtyam. 


^ampfretmjacßf  von  großer  ^dmeHiglieif. 

^pSie  Sportfreubigfeit  unfrer  $e\t  l)ai  bie  ©ntroidelung  ber  Sedmif  auf 
mannen  (Sportgebieten  in  banfenätoerter  SBeife  geförbert  unb  nid)t 
nur  ber  (Steigerung  förperüdier  ©eroanbtfjeit,  be£  perfönlid)en  -Jftuteä  unb 
ber  fdmellen  ßntfd) (Offenheit  im  ^anbeln  gute  2)ienfte  geteiftet,  fonbem  aud) 
ber  Qnbuftrie  genügt.  2)aß  in  ben  ^üftentänbern  ber  Segel=  unb  9?uber= 
fport  ftd)  befonbrer  SBeoor^ugung  ju  erfreuen  h<*t,  ift  felbftoerftänbtid)  unb 
es  ift  befannt,  baß  gerabe  ber  (Segelfport  in  Slaifer  SBilhelm  II.  ftd)  eines 
eifrigen  görbererö  erfreut.  SDer  Segelfport  hat  aber,  wie  bie  Segetfd)iff= 
fa^rt  überhaupt,  SSinb  r»on  geratffer  Stärfe  gur  Vorausfe^ung  unb  ift 
baher  mehr  ober  weniger  oon  bemfelbcn  abhängig.  Wawern  ber  See= 
oerfehr  ftd)  burd)  bie  Einführung  ber  £)ampffd)iffe  r>on  Sßinb  unb  Söetter 
unabhängig  gemalt,  fyatte  man  erraarten  foffen,  baß  ber  Sport  fid)  aud) 
biefer  9ftd)tung,  ben  SDampfrennbooten  gugeraenbet  hätte.  £)aß  bieö  biöt)er 
nid)t  gefeiten,  hat  feinen  (Brunb  in  ben  ted)nifd)en  Sdjroierigfeiten,  fo 
fleine  23oote,  raie  fie  für  biefen  3^ed  geförbert  werben  müffen,  mit 
9ftafd)men  gu  oerfehen,  bie  eine  gahrgefdjroinbigfeit  ermöglichen,  meiere 
groß  genug  ift,  baö  fyeute  fct)on  etmas  fehr  oerroöhnte  Sportbebürfnis 
menigftenö  einigermaßen  gu  befriebigen.  £>a§  Verlangen  ift  tüo£)1  begreife 
tid),  mit  einem  nur  bem  «Sport  bienenben  2)ampf boote  nidjt  hinter  ben 
$erfonen=  unb  £anbel§bampfern  gurüdgubleiben.  9Jiit  12—14  knoten 
gahrgefchioinbigfeit,  roie  fie  bie  SDampfpinaffen  unb  =23arfaffen  befi^en, 
fonnte  ben  Sportsleuten  nid^t  gebient  fein.  9?eid;e  Slmerifaner  unb  @ng= 
länber  haben  betyalb  ihrem  berechtigten  23ebürfni£  nad)  ©rholungö-  unb 
Vergnügungsfahrten  auf  ber  (See  baburd)  Sßefriebtgung  oerfdjafft,  baß  fie 


35ampfrennjad)t  von  großer  ©cfjnelügfeit. 
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ftd)  mit  allen  33eqitemlidfjfetten  für  einen  be^agüc^en  Aufenthalt  von  längerer 
Tauer  eingerichtete  Kämpfer  hauen  ließen,  bie  natürlich  in  ihrer  ©röße 
feegehenben  Tampfern  gleiten  unb  baher  als  6portfahr§euge  im  gebrauch 
liefen  ©tun  nicht  angefehen  werben  tonnen.  SDie  gortfdjritte  im  23au  non 
Torpebobooten,  bie  befonbers  feit  @nbe  bes  nötigen  Qahrgehnts  non  £;er= 
norragenbem  Erfolge  begleitet  waren,  fabelt  mir  befonbers  ben  nerbefferten 
Sftafchinen  ju  banfen;  fie  finb  auch  ben  (Sportsleuten  §u  gute  gefommen. 
Qn  ©nglanb  Ijat  ein  §err  Sebal  ftd)  nach  beut  ^laite  be  Eignes  in  ber 
gabrif  von  Simpfon  uub  Trief  lanb  in  Tennington  eine  flehte  Tampfrenn= 
jacht,  «gibernia  getauft,  bauen  laffen,  bie  in  unfrer  Slbbilbung  bargefteHt 
ift  unb  bie  auch  in  ber  £l)at  ihrem  Qweäe  entfpricht,  ja  felbft  fcfjon  oer= 
wohnte  (Sportsleute  befriebigen  fonnte.  Ter  flehte  Tampfer  ift  14,7  m 
lang,  2,22  m  breit  unb  f)at  42  cm  Tiefgang.  Ter  nach  bem  £ofomotu>= 
fuftem  gebaute  Eeffet  entwicfelt  f)0($gefpannten  Tampf.  Tie  5tfafdfjine  gibt 
ber  ©Traube  bie  außerorbentliche  ©efchwinbigfeit  bis  ju  1050  llmbreljungen 
in  ber  Minute.  Taraus  erklärt  ftd)  bie  große  $al)rgefchwhtbigfett  bes 
Bootes,  bie  gegen  ben  Strom  26  ^  unb  mit  bem  (Strom  29  knoten,  ober 
54  km  in  ber  Stunbe  erreichte.  Qn  biefer  gahrgefchwhtbigfeit,  bie  ber 
eines  ©ilguges  ber  @ifenbafm  gleichfommt,  ift  bie  ^ibernia  nach  einer 
Slugenblicfspljotograpljie  in  unfrer  Slbbilbung  bargeftellt.  Tie  non  bem 
23oote  aufgeworfene  Bugwelle,  non  ber  es  felbft  bem  Slnfdjeine  nad)  über= 
Wjüttet  wirb,  ift  baljer  feine  ^3l)antafte,  fonbern  entfpricht  ber  äßirflidjfeit. 
Turd)  bas  Arbeiten  ber  mit  fo  fabelhafter  ©ef^rotnbigfeit  fiel)  brefjenben 
(Schraube  faugt  fid)  bas  §etf  gleichfam  ins  Sßaffer  hinein,  wäljrenb  ber 
2>ug  fiel)  aus  bemfetben  erhebt,  fo  baß  ber  üiel  bis  an  bie  Oberfläche  tritt 
unb  bas  23oot  nach  amerifanifchem  5lusbrucf  fo^ufagen  über  bas  äöaffer 
„hhtwegreitet".  @s  ift  nicht  oaxan  %u  zweifeln,  baß  £err  Sebal  balb  Nach- 
ahmer finbert  wirb,  bie  ben  SBettfampf  mit  iljm  aufnehmen. 
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Mitämefen,  Marine,  2Ieronauttf. 


3)ic  33eftimmmtci  5er  £d?iffsgefd?tt>itt&i<3ftett 

^eftimmung  ber  ©djiffögefdjroinbigfeit  werben  befanntltd)  befonbere 
Apparate,  Sogs  genannt,  benufct.  2)ie  gemöl)nlidf)en  Sogs  finb  ein- 
fadje  ©djroimtner,  bie  an  einer  langen,  über  eine  leidet  breljbare  9Me 
geriefelten  (5d)nur  befeftigt  finb.  Wlan  wirft  ben  (Schwimmer  in  bas 
SBaffer  unb  läßt  bie  ©djmtr  bann  fo  rafcf;  ablaufen,  baß  biefelbe  feinen 
merfltdjen  $ug  auf  öen  ©djnummer  ausübt  nnb  man  bafjer  annehmen 
fann,  berfelbe  bleibe  an  feinem  urfprünglidjen  Drte.  2)ie  ©d)nur  ober 
fogenannte  Sogleine  ift  in  beftimmten  3wifd)enräumen  mit  farbigen  3eid)en 
ober  knoten  oerfeljen,  unb  eine  Sanbuljr,  bas  fogenannte  SogglaS,  geftattet, 
bie  ßeit  §u  beftimmen,  in  roeldjer  bie  Sogleine  t>on  knoten  gu  knoten  abläuft. 

tiefer  fet)r  primitioe  Wyyaxat,  melier  feineSwegS  genaue  Resultate 
ergibt  unb  bei  StteereSftrömungen  ju  großen  Qrrtümern  Anlaß  geben  fann, 
ift  auef)  im  ©ebraud)  jiemlid)  unbequem,  wesljatb  man  oerfucf)t  t)at,  beris 
felben-burct)  nollfommenere  Wyyaxate  §u  erfetjen.  @S  gelang  bieS  beifpiels= 
weife,  inbem  man  uadj  bem  Sßrinjip  ber  2Binbgef$rotnöigfeit§meffer  ober 
Anemometer  ein  S)rel)freuj  mit  tner  löffeiförmigen  Sdjaufeln  anmenbete. 
kittete  einer  eleftrifdjen  Sßorridjtung  wirb  bei  ber  Umbreljung  biefeS  $reu§es 
ber  ©trom  einer  eteftrifdjen  ^Batterie  in  ein  Selepljon  ober,  axoet)  beffer, 
in  ein  Säutewerf  gefenbet.  25ei  Anmenbung  bes  Telephons  gibt  biefeS  für 
jebe  Umbrefjung  bes  Apparate  einen  fnadenben  Saut  r>on  fid),  wonad)  man 
bie  Qtit  einer  Umbretjung  bemeffen  fann.  S)urd)  bas  Säutewerf  wirb  jebe 
Umbreljang  burd)  einen  nod)  beutlictjer  £)örbaren  ©lodenfdjlag  angegeben. 
Aus  einer  paffenb  angefertigten  Tabelle  läßt  fid)  auö  ber  ttmbreljungSgeit 
bie  Sd)iffsgefd)nnnbigfeit  oljne  weiteres  ablefen. 

(Sobalb  aber  bie  ©$iffsgefd)tt)inbigfeit  etioa  12  Ertöten  überfteigt, 
folgen  bie  bei  jeber  Umbrefumg  bes  SogfreugeS  ftattfinbenben  ©lodenfdjläge 
fo  rafd)  aufeinanber,  baß  man  fie  nidjt  mefjr  genau  gäfjleu  fann.  Wlit 
9tndftd)t  auf  biefen  llmftanb,  meldjer  teidjt  bebeutenbe  geljler  in  ber  S8e= 
ftimmung  ber  SctjiffSgefctjroinbigfeit  herbeiführen  fann,  ift  nun  ber  Apparat 
in  ber  burd)  bie  Abbilbung  bargefteKten  SBeife  umgeänbert  worben  unb 
man  l)at  bei  ben  bamit  angeftellten  9)ieffitngen  fefjr  gute  S^efultate  erhalten. 

£aS  neue  Sog  t)at  0,247  m  £urd)meffer  unb  befteljt  aus  §wei  auf 
einer  Ad)fe  fi^enben  3)rel)ft;eu3en,  bie  an  ben  @nben  itjrer  oier  Arme  mit 
ben  napfförmigen  ©cfjaufefn  A  r>erfel;en  finb.  £)a  in  biefem  gatte  nicfjt 
wie  frütjer  bloß  oier,  fonbem  ad)t  ©Räufeln  wirf  f  am  werben,  fo  ift  ber 
Apparat  boppelt  fo  fräftig,  unb  baburd)  werben  bie  fleinen  Unregelmäßig^ 
feiten,  weldje  bie  Reibung  im  ©ange  bes  Apparats  fjeroorruft,  unbemerfbar. 
Qu  ber  9)titte  ift  bte  Act)fe  ber  SDrefjtreujc  mit  einem  ©djnedengetriebe  r>er= 
feljen,  in  welkes  ein  3flf)nraD  eingreift,  2)iefeS  9tab  ift  mit  einer  ©djeibe 
aus  ©Ifenbein  oerfeljen,  an  welker  fidt)  brei  metallene  Eontafte  befinben, 
an  benen  eine  geber  R  fcjjleift,  wetdje  mit  bem  @nbe  beS  Seitungsfabels  0 
oerbunben  ift,  bas  aus  neben  feinen  <Rupf erbräfjten  beftel)t.    £ie  geber  R 
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ift  mit  Qfoliermaffe  bebecft  unb  mir  am  ©übe,  mo  fie  bie  Eontafte  berührt, 
baoon  frei,  tiefer  gange  23etrieb3apparat  ift  von  einem  ^etaflgefmiife 
umgeben,  in  tueldjes  roof)l  bas  SBaffer  eintreten  fann,  aber  alle  anbern 
Körper,  roie  Seegras,  3JMuSfeit  unb  bergleidjen  abgehalten  werben.  £)ie 
Sager  'ber  £rePreu$ad)fe  befielen  aus  ©uajaffjols,  ebenfo  bie  9Huffen, 
roelcbe  bie  SSerBinbungsfteHen  bes  Seitungsfabelö  umfdjließen  nnb  feftljalten. 
2(m  (Stiele  be£  Sogs  finb  gtoei  pfeilartig  r-erlaufenbe  glügel  HH  angebracht, 
raeldje^ur  güfirung  ber  ©reftfreuge  bienen,  fo  ba§  bereit  SIcrjfe  in  fpri= 

gontalerSage   

oer  bleibt.  — 
3um  3te^n 

bes  Sogs 

biettt  eine 
Eette,  fo  bafe 
ba§Seittmg§= 
fabet  C  feine 

medmnifdje 
2lnftrengung 
§u  erleiben 
fjat.  —  2lm 

23orb  bes 
©djtffeö  be^ 
finb  et  ftdj  ber 

eleftrifdje 
UMbeappcu 
ratT@ig.2 
linfs  in  ber 
untern  23ilb= 

ecfe);  berfelbe  ift  mit  einem  SDoppelauöfdjalter  R  nerbunben.  Qu  ber  2lb; 
bilbung  ift  btefer  Slusfd&alter  auf  ben  DMpunft  eingeftellt.  2)er  eleftrifdje 
Strom  ratrb  bitrd;  §tt)ei  Seetanges (Elemente  geliefert.  Ser  pofttioe  tyol  ber 
Batterie  ift  burdj  ben  $ra§t  C  mit  beut  ©djiffsfiel  nerbunben,  um  fo  ben 
(BtromfreiS  burd)  bas  Gaffer  §u  f fliegen. 

Sßenn  bas  Sog  burd;  bas  SBaffcr  gebogen  wirb,  fo  bretjeit  fid;  bte 
Ereuge,  unb  bie  mit  bereit  2ld)fe  nerbunbene  ©djraube  fefet  bas  3^ab  mit 
ben  Eontaften  in  llmbrefjung.  Qebesmat,  wo  bie  geber  R  über  einen  biefer 
Eontafte  fd)leift,  roirb  ber  ©tromfreis  gefdjloffen  unb  bas  Säuteroerf  T  lägt 
einen  ©lotfenfdjlag  rjören.  2)a  bas  3?ab  72  3afme  unb  3  Eontafte  f)ar, 
fo  voirb  nad;  je  24  ilmbrerjungen  ber  Sdjaufelfreuge  ein  @lodenfd)lag 
ertönen.  SHe  3eiträume  §tüifdt)eu  jroei  aufetnanber  folgenben  ©lodenfdjlägen 
betragen  11  ©efimben  für  8  Enoten,  8,8  (Befunben  für  10  Enoten  unb 
4,4  ©efunben  für  20  Enoten  als  9Jlarimalgefd;n)inbtgfett;  btefe  3roifd)ens 
räume  finb  atfo  genügenb  groß,  um  ein  genaues  9?ad)gäf)leit  ju  geftatten, 
monad)  man  bie  (Sdntfögefctyroinbigfeit  mit  größter  (Sicrjerrjeit  beftimmen  fann. 
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SDlilitärroefen,  Marine,  2(eronautif. 


Tiaä  achttägigem  $tyntt$uxm. 

JSjsenn  ber  Sturmromb  bie  3ßipfel  ber  Zäunte  nieberbengt  unb  bie 
!^  Slefte  erfragen  lägt,  wenn  ber  3d)lagregen  nieberfauft  ober  bie 
(Sdjneefloden  in  wilbem  ©eftöber  burd)  bie  Suft  wirbeln,  bann  eilt  ber 
&anbbewo§ner,  fofern  er  fid)  braugen  befinbet,  unter  bas  fdjüjenbe  3)ad) 
gu  fommen,  ober  f)ütet  fid),  ift  er  bort  geborgen,  es  §u  oertaffen.  ©emüt= 
lidfj  fdjaut  er  aus  ber  warmen  ©tube  bem  wüften  treiben  ber  Elemente  gu, 
burd)  bas  iljm  fein  £aar  gefrnmmt  wirb,  ©erabe  entgegengefe^t  ift  bas 
$erl)ältms  gur  See.  Qe  fd)limmer  unb  ftürmifcrjer  bas  SBetter,  um  fo 
eljer  muß  ber  «Seemann  an  23orb  unb  im  SMenfte  fein,  unb  er  l)at  nid)t 
efyer  Syeterabenb,  als  bis  es  bem  £errn  Koreas  gefaßt,  feine  Sanjmufif 
einsufteHen.  Unb  was  für  Sßetter  gibt  es  oft  auf  ©ee,  wo  fein  fiinbernis, 
fein  25alb,  fein  ©ebäube,  fein  SBerg  bie  9ttad)t  bes  (Sturmes  beeinträchtigt ! 
SBon  ben  Slnftrengungen,  meiere  ber  SMenft  an  23orb  mit  fid;  bringt,  Ijaben 
bie  „Sanbratten"  ebenfalls  feinen  begriff.  9?a,  es  märe  ifmen  aud)  nic^t 
§u  wünfdjen,  bajs  fie  jemals  eine  berartige  ^>robe  abbiegen  Ijätten!  £abei 
bie  ftete  Sebensgefafjr,  fei  es  burd)  ben  SMenft  felbft,  befonbers,  wenn  er 
fid)  im  ^afelwerf  bewegt,  fei  es  burd)  ben  Dfadjen  bes  9tteeres,  ber  jäfyrlid) 
Xaufenbe  von  ©djiffen  oerf Gelingt,  nid)t  feiten  mit  Mann  unb  9ttauS! 
3af)len  beweifen,  unb  fo  feien  aud)  fjier  bie  betreffenben  3^ff ern  oorgefüfjrt. 


Xn  nerfocgifd&e  Tampfcr  (vriing  narf)  Hcbciftc()iuig  eineS  adjttagigen  3rf)iiccftuvmc§. 
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@S  gibt  gegenwärtig  ungefähr  40000  ©eefcfjiffe,  wovon  30000  <Segel= 
fdfjiffe  unb  10000  Dampfer.   &eutfd)lanb  befifet  etwa  2000  ©d)iffe,  wooon 
im  festen  Qaljr  156  oerloren  gingen.    £egt  man  biefe  3a6^eu  flk 
@efamtf)eit  §u  ©nmbe,  fo  ergibt  fid)  ein  jäf)rU($er  Berluft  oon  3120  ©Riffen 
ober  beinahe  8  sprogent. 

Unfre  Slbbilbung  §eigt  bas  2£uöfe§en  bes  norroegifd&en  Stampfers 
(Ming  bei  feiner  9tücffef)r  nad)  Gfjriftiania  nad)  Ueberfteljung  eines  ad)t= 
tägigen  SdmeefturmeS  am  10.  gebntar  1895.  @s  ift  bie  Sßiebergabe  einer 
burdj  ben  Sßfjorograpfjen  (Solbig  §u  Gfjriftiania  gemalten  2lufna§me.  Stas 
Bilb  fpridfjt  für  ficfj  felbft,  bod)  ift  niä)t  aufeer  ad)t  §u  (äffen,  bafe  ein 
£eil  bes  Schnees,  t)on  bem  bas  Schiff  nad)  bem  ©türm  bebest  mar,  bereits 
entfernt  raorben  ift. 


Dk  ^a(JTcrro§rJie()rer  auf  6em  ®orpe5oßoofjä(jer 

dornet 

JKjgenn  r>on  ber  Stampfmafdjine  nnb  ifjren  Seiftungen  gefprodjjen  wirb, 
benft  ber  £aie  in  ber  Siegel  nur  an  bas  medjanifdfje  Eunftroerf  mit 
feinem  bligenben  ©eftänge  aus  Stafjl,  beffen  Bewegungen  fo  geräufdjloS  unb 
fpielenb  otjne  $raftanftrengung  unb  ofme  fid)tbaren  eintrieb  oor  fid)  gefjen, 
als  ob  eine  unfitfjtbare  Mafyt  ifjre  §anb  hierbei  im  Spiele  Ijabe,  bie  be= 
lebenb  unb  regelnb  biefe  Bewegung  Ijeroorbringt,  StaS  ift  audfj  jutreffenb, 
benn  es  ift  in  ber  £l;at  eine  unfic^tbare  SJtodjt,  bie  rjier  wirft.  S)er  Stampf, 
ber  als  föraftfpenber  bie  üftafdfjine  in  Bewegung  fegt,  fo  bafe  fie  tagaus, 
tagein,  ofjne  je  ju  ermüben,  Arbeiten  oerrid^tet,  bie  Rimberte  unb  SEaufenbe 
oon  3ftenfdf)en  niofjt  §u  vollbringen  r>ermöd)ten,  biefer  SDampf  mürbe,  menn 
er  in  meinen  ©laSrötjren,  ftatt  benen  aus  Wetall,  ber  9ftaf<f)tne  ^geleitet 
würbe,  fo  burd&ficfjtig  fein,  als  ob  bie  Siöljreu  teer,  ober  bod)  nur  mit  Saft 
gefüllt  wären.  2Ber  l)at  benn  überhaupt  für  ben  Stampf  unb  bie  Stampffeffel 
Qntereffe?  Allenfalls  feffelt  ber  SInbüd'  bes  feurigen  SladjenS,  in  ben  ber 
fdjroeifetriefenbe  feiger  bem  3Infcbein  nad)  überflüffige  Mengen  Rollen 
hineinwirft!  Unb  bod)  ift  f)ier  bie  Quelle  ber  &raft,  ot)ne  welche  bie 
glängenbe  3ftafd)ine  nichts  als  ein  fd)öneS,  aber  nuglofes  Slunftwerf  wäre. 
Sie  ift  nur  bie  Vermittlerin,  welche  bie  straft  bes  Kampfes  an  bie  Arbeits^ 
mafd)inen  ober  bie  Sa)iffsfd)rauben  überträgt,  welche  bie  ifmen  erteilte 
Bewegung  in  Arbeit  umfegen.  91un  ift  biefe  Slraft  aber  md)t  fd)on  oor^ 
tjanben,  fonbern  fie  mujs  erft  erzeugt  werben  unb  §war  baburd),  baft  wir 
bas  2Baffer  in  bem  Tampffeffel  burcf)  geuer  in  Stampf  oerwanbetn.  2Bir 
wiffen  aber  aus  ber  Sßfwftf,  bajg  ber  Stampf  mit  um  fo  größerer  Alraft 
auf  feine  (Sinfcfjliefeung  brücft,  je  pfjere  Spannung  er  befigt,  je  r)öl)er  fein 
iitarmegrab  ift. 

Ter  Stampffeffel  ift  alfo  ber  $raftfpeid)er ,  ber  bie  9)Zafd)ine  fort= 
bauernb  mit  Betriebsf'raft  oerforgt;  er  muß  alfo  aud;  bem  Stampfbrucf 


üöttfitärroefen,  Marine,  2(erortautif. 


2>cr  cngüjcfyc  Sovpebobootjcigcr  .frornct 


2ßiberftanb  Iciften  fönnen  unb  wir  raiffen,  baß  er  fjtergu  einer  gettriffen  3£anb= 
bide  bebarf,  welche  bei  gteidjem  2)ampfbrud  um  fo  größer  fein  muß,  je 
größer  ber  £)urd)meffer  beä  heftete  ift.  Eä  fommt  ferner  bahei  in  SBetradjt, 
baß  $um  fietjen  beö  heftete  ^otjteit  bienen,  bie  tuet  (Mb  foften,  unb  bafe 
beöfjalb  if)re  Verwertung  non  großer  tmrtfdfjaftlidjer  SBebeutung  ift.  Eg 
ift  batjer  nidjt  gleichgültig,  mieoiel  Kilogramm  $ol)len  jur  Verbampfung 
non  1  kg  SBaffer  erforberlidj  ftnb.  23ei  ©djiffen  fommt  außer  bem  $often= 
punft  nod)  tymjju,  baß  fie  bie  £of)len  als  eine  Saft,  um  bie  fid)  ic)re  23e= 
labiuig§fäf)igfeit  nerringert,  mitfdjteppen  müffen.  Stile  biefe  23ebingungen 
machen  es  erflärlidj,  baß  geraiffe  Einrichtungen  be£  SDampffeffete  $u  ü)rer 
Erfüllung  bienen  unb  baß  berjenige  Reffet  ber  befte  ift,  ber  fie  am  nortei(= 
fjafteften  erfüllt. 

©0  ift  e§  gefommen,  baß  mir  heute,  eine  feJjr  große  Slttgaf)!  oon 
$ampffeffeln  nerfdjiebener  Einrichtung  befifeen.  «Sie  (äffen  fid)  in  getuiffe 
©ruppen  gufammenfaffen,  5.  23.  $(ammrohr=,  ©ieberof)r=,  Sofomotiofeffel 
unb  anbre.  Eine  verhältnismäßig  neue  ©ruppe  bitben  bie  SBafferrohrfeffel,  ju 
benen  aud)  ber  in  unfrer  Stbbilbima,  bargeftetlte  2)arrorofdje  Reffet  bes 
£orpebobootjäger3  dornet  gehört.  Wlan  fann  ü)n  ftd)  als  einen  in  viele 
fleine  Döhren  gerfegten  eineplinbrigen  gfammrohrfeffet  benfen,  melier  ben 
Vorteil  bietet,  baß  bie  einzelnen  Döhren  bei  gemiffem  Stampf  bruef  fe^r 
viel  geringere  SSanbbide  31t  erhalten  brauchen  unb  baß  bie  große  ©efamt= 
Oberfläche  ber  nieten  bünnraanbigen  Döhren  eine  fdmelle  SDampfentnndelung 
begünftigt.  £>ier  fommt  noch  eine  auf  ber  fdfjledfjten  SBärmelettimg  be= 
rinjenbe  Erfahrung  bei  ben  geraöfmlidjen  Eplinberfeffeln  Jjinjw,  nämlich  bie, 
baß  ba§  SBaffer  in  btefen  Ueffeln  an  tjerfdjiebenen  ©teilen  fel)r  verfdjteben 
mann  fein  fann.  Eö  fönnen  an  ber  nom  geuer  berührten  gläcfje  auf  begrenztem 
dxaum  ^ampfbfafen  fid)  anfeljen,  bie  nod)  fdjled)tere  Wärmeleiter  finb,  als 
ba§  SBaffer.  Söeun  bies  eine  gemiffe  Seit  bauert,  beim  erljifct  fid)  an  biefer 
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©teile  baö  fteffetbted)  mefyr  atö  anberraärtö  unb  wirb  fdjliejsltdfj  glüfjenb, 
befonberö  bann,  wenn  fidg>  innerhalb  beö  $effetö  ^effetftein  angefeilt  Ijat. 
$Da  nun  baö  (Sifen  mit  fteigenber  ©atmrmung  an  feiner  geftigfett  in  ner= 
lieren  beginnt,  fobalb  ed  blau  anläuft,  maö  bei  etroa  245  0  (L  gefd)tef)t, 
fo  erflären  ftdj  xnele  föeffelerplofionen  burdj  baö  ftettenraeife  ©lü^enbtoerben 
beö  £effetb(ed)eö  auö  ben  genannten  Urfadjen.  SBenn  man  aber  baö  SBaffer 
im  Reffet  in  beftänbiger  Bewegung  ertjält,  fo  wirb  bamit  baö  Slnfe^en 
von  £)ampfb(afen  uerljinbert  unb  bnxd)  baö  fdmelle  2tuögleid)en  ber  bem 
Sßaffer  vom  geuer  mitgeteilten  äöärme  bie  £)ampfentroidetung  beförbert. 
Quid)  bie  ©rfütfung  biefer  Aufgabe  geidjnen  fid)  bie  3Bafferrof)rfeffeI  auö, 
weil  in  ifmen  baö  Sßaffer  burdj  bie  2)ampfentwidetung  in  lebhaften  Um= 
(auf  oerfe|t  unb  erhalten  wirb.  ®eö!)atb  fommen  bei  iljnen  ©rplofionen 
fo  fetten  vox,  baft  fie  (Sidjerfjeitöfeffet  genannt  werben. 

Qu  bem  9)arrowfd)en  Reffet  hüben  bie  betben  l)albcr)Unbrtfd)en  ^8et)ä(ter 
unten  bie  SBafferfeffet,  oon  benen  baö  SB  äff  er  in  ben  engen  TOfyren  t)inauf= 
ftetgt  gum  Dberfeffet,  bem  2)ampffammler,  ber  etwa  l;alb  gefüllt  fein  muft. 
Oberhalb  beö  SBafferö  fammett  fid)  ber  Stampf.  Swifdjen  ben  2Baffer= 
Jeff  ein  liegt  ber  geuerroft,  fo  baß  bie  stammen  unb  ^etggafe  ade  9Mjre 
umfpielen.  2)er  gange  Steffel  ift  von  einem  23led)mantel  umgeben,  ber 
bie  «geiggafe  sufammenfjätt  unb  fdjtießlid)  bnxd)  einen  ©djornftetn  abführt. 
(3oba(ö  bie  Stampfentraidetung  beginnt,  fteigt  ber  Stampf  in  ben  engen 
Dtofjreu  nad)  oben  unb  reigt  baö  Gaffer  mit  hinauf.  2öeU  baburdfj  ber 
Qxnd  ftdt)  oerminbert,  fo  faßt  baö  QBaffer  auö  bem  Stampf  fammter  in  ben 
weiten  Stohren  hinten  am  Reffet,  oon  benen  eineö  in  ber  Seidmung  Itnfe 
ftdjtbat  'ift,  §u  ben  3Bafferfeffe(n  hinunter,  unb  ber  Umtauf  ift  eingeleitet. 
Star  dornet  t)at  adjt  rfotdjer  Reffet,  bie  gufammen,  mit  SBaffer  gefüllt, 
43  Sonnen 

wiegen     unb  liiSillH 


4000  $ferbe= 
ftärfen  entwif= 
fein.  2lufbem 
Qavod,  bem 

(3d^roefter= 
fd)iff,  fielen 
2  Sofomottx)= 
feffet,  weldje 
54  Sonnen 
wiegen  unb 
3500  $ferbe= 
ftärfen  entwif= 
fein.  Dbgleid) 
bemnadj  bie 

2Bafferrof)r= 
feffel  11  Stan= 
neu  weniger 


In  ^arcotojftfje  2&afferro$rfeftel  auf  beut  öovnct. 
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miegen,  entmideln  fte  bod)  500  ^ferbeftärfen  mehr  mit  weniger  Pohlen. 
2)er  dornet  hat  infolgebeffen  eine  faft  um  jroei  knoten  größere  gahr= 
gefchroinbigfeit.  2)ie  günftigen  Seiftungen  ber  2öafferrohrfeffel  finb  ber 
©nmb,  wetyalb  biefetben  jefet  auf  $rieg§fd)iffen  gut  $erroenbung  fommen. 


(Sncrju  eine  gattäfeitige  farbige  SlbMlbung.) 

IpSie  auf  s$airf)an3  Anregung  gegen  (Skiffe  §ur  SBerroenbung  gekommenen 
^5  Sprenggefdmffe  ftatt  ber  eifernen  2Mutgetn  jroangen  ba§u,  bie  ©eiten= 
mänbe  ber  ©tf)iffe  mit  ©ifenplatten  §u  betreiben,  an  benen  bie  f einbüßen 
Granaten  bei  ihrem  Sluftreffen  jerf Reffen,  olme  bem  ©d)iff  unb  feiner 
23efa|ung  ju  fdjaben.  £)ie  $efd)ießung  uon  ^inburn  im  Dftober  1855  burd) 
bie  englif^fran^öfifdje  glotte  lieferte  ben  23emeis  oon  ber  furchtbaren 
SBirfung  ber  (Granaten,  meldje  bie  ©djiffömanb  burchfehlugen  unb  im 
Qnnern  beö  ©d)iffe§  frepierten.  Qu  Jranfreid)  mürbe  bie  ©loire,  bie 
erfte  Sßanjerfregatte,  1858  auf  «Stapel  gelegt  unb  bamit  ber  23emei3 
geliefert,  baß  gepanzerte  ©dn'ffe  feefähig  fein  fönnen,  maä  von  fielen  be= 
gmeifett  mürbe.  Obgleich  bie  (Snglänber  bieö  für  ein  £)öd)ft  überflüffigeä 
unb  foftfpieliges  (Srperiment  erf'lärten,  mürbe  bod)  bereite  1859  ber  23au 
ber  SBarrior,  ber  erften  englifdjen  ^angerfregatte,  bie  nod)  l)eute  in  ber 
$tottenlifte  geführt  mirb,  befohlen;  fie  lief  1860  uom  (Stapel.  @§  ift  baö 
ältefte  £rieg§fd)iff  ber  englifdjen  glotte  unb  überhaupt  baö  ältefte  ©chlad)t= 
fchiff  ber  SBelt.  9Jtan  l)ielt  einen  ganger  von  114  mm  2)icfe  für  auö= 
reidjenb,  obgleich  man  bie  frangöfifd)e  ©loire  überbieten  wollte,  bereu  ganger 
120  mm  bief  mar,  meiner  von  ben  68pfünbigen  Kanonen,  ben  fcfjmerften, 
bie  bamate  an  SBorb  gebräuchlich  maren,  nicht  burchfdjoffen  roerben  tonnte. 
Qljnen  folgten  aber  balb  bie  2lrmftron gf djen  ^unbertpfünber,  meldte 
einen  ftärferen  ganger  erforberten.  «gier  machte  fid&  alfo  bereits  ber  2ßett= 
ftreit  gmifcljen  ganger  unb  ©efdjü|  geltenb,  ber  in  mechfetootlem  herüber 
unb  hinüber  balb  bem  einen,  balb  bem  anbern  ben  Vorrang  gab  unb 
ber  bis  t)eute  mit  Slufroenbung  ber  größten  Gräfte  unb  bittet  fortgeführt 
ift  unb  üorau§fid)tlid)  nod)  lange  bauern  mirb.  Sunächft  mürben  bie  alten 
£inienfd)iffe  aus  £olj,  um  fie  bem  neuen  Kampfe  an&upaffen,  gepanzert. 
Slber  man  ernannte  balb  bie  Unzulänglichkeit  foldjer  <S$iffe  für  bie  ©(flacht 
unb  glaubte,  in  fotoffalen  ©d&iffsförpern,  bereu  ©eitenroänbe  ganz  unb  gar 
uom  Dberbecf  bi§  unter  bie  SSafferlinie  mit  einem  Sßanjer  befletbet  maren, 
baö  ©d)lad)tfchiff  ber  Suftmft  §u  fdjaffen.  ©o  entftanben  bie  brei  ©cbmefter= 
fcfjtff e  Slgincourt,  3Jänotaur  unb  9?ortf)um6erlanb  von  122  m  Sänge  unb 
10600  Sonnen,  auf  lange  Seit  bie  größten  ©d)iffe  ber  SBelt,  bie  noch  ^eute 
in  ber  ©d)iff3lifte  flehen.  Sie  mürben  ganz  aus  @tfen  Qehant  unb  erhielten 
einen  140  mm  biden  ganger.  ^Die  ©efd)ü£e  ftanben  an  ben  23reitfeiten, 
mie  auf  ben  alten  £imenfd)iffen.    2lgincourt  (fiehe  9lbbilbung),  ba§  erfte 
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ber  brei  6$toefterf$tffe,  lief  im  3Jlärg  1865  vom  Stapel,  alfo  31t  einer 
3eit,  als  bereite  bie  gezogenen  Kanonen  ben  glatten  ©efcpfcen  ben  Sßlafc 
ftreitig  machten,  ben  fie  merjr  al§  uier  Qarjrfmnberte  rurjmtwll  behauptet 
fyatten.  Sie  2lrmftrongfcf)en  gezogenen  «ginterlaber  matten  bamate  fdwn 
non  fidj  reben,  um  nad)  wenigen  Qaljren  ju  einer  fpri<$  wörtlichen  23erül)mt= 
fjeit  ^inaufgufteigen.  Glitte  ber  fec^^iger  ^atjre  waren  bie  „Sfonftrongs"  ber 
Inbegriff  eines  oottfommenen  ©efd&üfees,  „the  best  piece  in  the  world", 
mie  bie  ©nglänber  fie  rühmten,  ^nbeffen  „§od)mut  fommt  t>or  bem  gaK" . 
äßenige  Qarjre  fpäter  waren  fie  burd)  SSorberlaber  nerbrängt,  mit  benen 
topp  ben  SBettftreit  aufnahm  unb,  mie  att6efannt,  fiegreidj  burcf)  führte. 
Ser  afla<$t  biefer  ®e=  .  , 

fd&üfee  fonnten   bie   alten     '  1 

ganger  nicf)t  wiberfterjen; 
fie  mürben  bic!er  unb  biefer. 
Samit  wud)S  audj  ujr  ©e= 
wid)t  immer  mefjr  unb  mein: 
31t  folcrjer  £örje,  bafe  man 
gelungen  mar,  bie  2te 
berjnung  be£  Rangers  gu  be= 
fd&ränren.  ©0  entftanb  ber 
©ürtelpanjer,  ein  etwa  2  m 
breiter  ^angerftreifen  in  ber 
SBafferlinie,  mit  einem  XxiU 
tel  feiner  breite  unter  bte= 
felbe  rjinabreicfjenb,  meil  f)ier 
ein  l)inbitrd)gel)enbe§  ©efdjoß 
ba£  ©d)iff  in  ©efafjr  bringt, 
r>oß  SBaffer  gu  laufen.  Siefer 
©ürtelpanger  mürbe  anfängt 
lief)  um  baä  gange  Sdriff  r)er= 
umgefürjrt  raie  beim  Gon= 
oueror.  Slber  bieä  mar  balb 

gu  triel,  fein  ©eroidjt  mürbe  mit  ber  raacf)fenben  ©tärf'e  groß,  unb  man 
befcfjränfte  ttjn  bann  nur  nod)  auf  ben  mittleren  Seil  beö  ©djiffes,  in 
meinem  bie  9Jlafd)inen  unb  Reffet  fidj  beftnben,  §u  bereu  ©d)u£,  mie  beim 
Gotoffuö,  Sanö  ^areit  u.  f.  ra.  Samit  ba§  (Schiff  burefj  ©efdjofjtreffer  in 
bie  ungepanjerten  ©djipteile  nidt)t  fo  leidet  gum  ©inten  gebracht  werben 
fonnte,  mürbe  es  öurd)  £ängs=  unb  Querraänbe  mit  nerfcfjlieftbaren  Spreu 
in  raaff erbiete  kannte  geteilt,  banon  bann  immer  nur  bie  mit  gerfefjoffener 
sIßanb  voü  SSaffer  laufen  fönnen,  woburdfj  ba£  ©cf)iff  feine  ©<fjwimmfä§tg= 
feit  ntcfjt  einbüßt. 

Qu  Slmerifa  maren  ferner  mätjrenb  ber  ^ürgerfriege  bie  -iUionitorS 
burd)  ©rifofon  §ur  ©infürjrung  gelangt,  bie  an  ben  «Seefämpfen  mit  folcfjen 
Erfolgen  fidj  beteiligten,  ba§  man  geneigt  mar,  in  ifmen  bie  6$la$tfcf)iffe 
ber  guhmft  gu  feljen.  Gmföfon  fjatte  auf  bas  nur  0,5—0,9  m  über  äBaffer 
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liegenbe  Dberbecf  eines  ^anzerfcinffes  einen  [tat!  gepanzerten  SDre^turm 
gefe|t  nnb  biefen  mit  zwei  fdfjweren  Kanonen  armiert.  £)er  ftarfe  ganzer 
bes  £urmes  geftattete  es,  bem  getnbe  mehr  anf  ben  Setb  $u  rüden  nnb 
tfjn  mit  ben  ferneren  £urmgefchü|en  in  ben  @rnnb  §n  fliegen,  währenb 
ber  geinb  ü)n  felbft  fanm  oerle^en  fonnte. 

ftaft  gleichzeitig  t)atte  audj  ber  engtifche  Kapitän  GoteS  fein  Xurmfchiff 
gebaut,  welches  ben  (Bebauten  bes  ©rifsfonfdjjen  Monitors,  nur  in  anbrer 
SBeife,  zum  Slusbrucf  braute.  @r  wollte  aus  bem  Dberbecf  einer  ganzer; 
fregatte  3—5  breljbare,  ferner  gepanzerte  nnb  mit  ©efd()ü£en  fdfjroerften 
Kalibers  armierte  fuppelförmige  £ürme  hinausragen  taffen  unb  auf  biefe 
2Beife  bem  (Skiffe  eine  fefjr  große  Slngriffsfraft  unb  oermöge  bes  ftarfen 
Rangers  eine  ebenfo  große  Sßiberftanbsfähigfeit  gegen  feinbliche  2trtitferie= 
gefdt)offe  geben.  33eibe  Qbeen  fanben  ©ingang  in  bie  Kriegsflotte.  SMe 
preugtfcr)e  gtotte  bef Raffte  fiä)  in  (Erinnerung  an  bie  wirffame  S^ätigfett 
bes  bänifdfjen  Monitors  Sftolf  Krale  währenb  ber  Belagerung  oon  Büppel 
bie  Monitors  StrminiuS  (aus  ben  in  2)eutfrf)lanb  gefammelten  glotten* 
gelbern)  unb  Valbert.  @S  itx^it  fiel)  aber  batb,  baß  biefe  Schiffe  wegen 
ihrer  geringen  Borbf)öf)e  eine  fel)r  mangelhafte  Seefäfjigfeit  befaßen  unb 
beshatb  für  ben  Kampf  auf  hoher  See  ganz  ungeeignet  waren.  3n  @ng= 
lanb  wählte  man  beStjalb  ben  Mittelweg  jwifd^en  (SoteS  unb  ©rifsfon. 
£)te  ©efdfjüjtürme  aber  mürben  oon  nun  an  eine  nie  fefjlenbe  Einrichtung 
ber  SPanjerfdfjiffe,  wie  unfre  Slbbilbungen  auch  geigen.  Qu  iljnen  fanben 
bie  £auptfampfgefcf)ü|e,  bie  fchwerften  an  Borb,  Slufftellung.  Söeil  mit 
tfmen  allein  aber  bas  Sdhtachtfchiff  ntct)t  alle  bie  Stufgaben  erfüllen  fann, 
bie  es  notwenbig  im  ©efecht  erfüllen  muß,  infofern  es  auch  Keine,  felbft 
bie  fleinften  Schiffe,  bie  Sorpeboboote,  oon  fidfj  abwehren  mußte,  wozu  aber 
boefj  bie  Sftefengefdfjüje  fidfj  nicht  eignen,  {internal  man  fliegen  nicht  mit 
Keulen  zu  fernlagen  pflegt,  fo  mußte  bas  Schiff  noch  eine  Beiarmierung 
zahlreicher  @efcf)ü£e  oerfchiebenen  Kalibers  erhalten,  gair  bie  fchwerften 
ber  f)kx%u  geprenben  Kanonen,  bie  ben  $anzerfchu£  felbftrebenb  nicht  ent= 
beeren  burften,  mürbe  besljalb  in  ber  -äftitte  bes  (Schiffes  eine  9lrt  $anzer= 
fafematte  errichtet,  bie  fiefj  über  bem  ©ürtelpanzer  ergebt  unb  bie  bann 
auclj  gleichzeitig  Zu  vermehrtem  Sd£)u£  bie  @eftf)ü|türme  umfehtießt.  Unfre 
5lbbilbungen,  in  benen  bie  fchraffierten  Seite  ben  ganzer  bebeuten,  laffen 
biefe  Slnorbnung  recht  beutlich  erfennen.  Bei  rieten  Schiffen  erhielt  ber 
©ürtelpanjer,  ber  beim  Gonqueror  bereits  302,  beim  (Sotoffus  unb  ©ans 
^areil  457,  beim  9?ite  507  mm  bief  ift,  in  ^üefficht  auf  fein  großes  @e= 
micht  feine  längere  2luSbet)mmg,  als  bie  Kafematte.  Um  aber  bie  Sdtjiffe 
unter  SSaffer  zu  fid;ern ,  raurbe  oon  ber  Kafematte  bis  zur  Spi|e  bes 
9?ammbugs  unb  jum  hinter fteoen  ein  geraölbtes  Stahlbecf  gelegt,  welches 
unter  SBaffer  bis  zur  Unterfante  bes  ©ürtelpanzers  unb  mit  feinem  Scheitel 
bis  an  ober  über  bie  SBafferlinie  reicht.  @tn  folches  Stahlpanzerbecf,  aber 
burch  bas  ganze  Schiff  ftdt)  erftreefenb,  fo  baß  auch  bie  9Jtof  dfunen  unb 
Keffet  unter  bemfelben  liegen,  befi&nbie  gepanzerten  Kreuzer  mit  fchwadfjem 
©ürtelpanjer,  wie  -ftew  2)or!  unb  Sturora,  ober  wie  @bgar,  ber  engtifche 
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breiiger  erfter  klaffe,  ber  feinen  ^angergürtel,  aber  eine  fleine  ^anjerfafe= 
malte  trägt.  @§  f)aben  aber  and)  oiele  Kreuzer  ^weiter  unb  britter  klaffe 
ein  burdfjgef)enbeö  ©taljlpangerbecf. 

Qn  ber  testen  fiälfte  ber  fiebriger  Qafjre  war  bie  ®ura)fcl)tagsfraft 
ber  ©efdjoffe  bereits  fo  groß,  baß  autf)  bie  bicfften  O^miebeeifenpanjer, 
wie  fie  bamals  nod)  gebräucfilid)  waren,  r»on  irjnen  burd)fcr; lagen  würben. 
2)ie  SMcfe  ber  Spianjerplatten  nocf)  mefjr  §u  fteigern,  war  praftifd)  nict)t 
mefjr  ausführbar,  weil  bas  ©erotc^t  bes  ^an^erS  bie  £ragfäf)igfeit  beS 
©djiffeö  bereits  in  fo  f)ol)em 
sJJiaße  beanfprud)te,  baß  bie 
2IrtiGCerie  imb  übrige  2luS= 
rüftimg  beS  <Sd)iffeS  bar* 
unter  l;ätte  leiben  muffen. 
2>enn  aucf)  bie  ©efcr)ü^e 
waren,  ber  2Biberftanbs= 
fäfjigfeit  beS  Rangers  ent= 
fpredjenb,  51t  magren  Ilm 
getümen  an  (55röge  f)eran= 
geraad)fen.  SBuflturm 
bes  Sans  $areÜ  ftefjen  gwei 
100£onnen=©efcf)üj3e.  2)ie 
beiben  ©efcf)üt$rof)re  in  bem 
£urme,  oljne  ttjre  Safetten, 
wiegen    bemnadj  bereits 
40003entner.  @in@efd)oß 
wiegt  18  ßentner.  kluger 
biefen  beiben  Slotoffen  ge-- 
f)ören    aber    nod)  eine 
25,4  cm=,  jtüölf  15  cm- 
Kanonen  unb  eine  2htgaf)l 
Sd)netlfeuergefd)üj3e  gur 
Armierung  beS  ©Riffes. 
2)iefe  ©efd)üi3ausrüftung  erfdjien  ben  Italienern  nod)  31t  gering,  bie  außer* 
bem  größere  gafjrgef^winbigfeit  von  ben  ©$tad)tfd)iffen  forberten,  als  bie 
englifdjen  (Skiffe  befaßen.  Um  nun  aber  bas  größere  ®ewid)t  von  Artillerie, 
sDtofd)inen,  Sieffein  unb  ftorjlen  unterbringen  gu  tonnen,  mußte  ber  (Seiten* 
panier  gang  fortfallen.    Stuf  bem  ^an§erfd)iff  Qtaüa,  beffen  Querfdjnitt 
unfre  Abbilbung  barftellt,  fielen  nur  bie  oier  100  £onnen=$anonen  r>on 
43  cm  Kaliber  in  einem  fcr)räg  über  bas  ©djiff  gelegten  ^an^errebuit  von 
480  mm  2)üfe.    £)tefe  2lrt  ber  ^angeroerteiümg  r)at  w  anbern  flotten 
feine  ^ac^aljmung  gefunben  unb  ift  aud)  von  ben  Qtalienern  in  ueuefter 
3eit  aufgegeben  worben. 

£a  war  bie  (Srfinbung  beS  3Serbunb=(ßompounb*)^angerS  in  ber  ^weiten 
§älfte  ber  fiebriger  Qafjre  ein  bebetttfamer  $ortfd)ritt.  2Beit  feine  ©tim= 
feite  (Außenfeite)  aus  ©tafjl,  bie  Qnnenfeite  aus  ©ajmiebeeifen  befteljt,  fo 
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fefct  biefer  ganger  bem  Einbringen  ber  ©efchoffe  einen  erheblich  größeren 
Sßiberftanb  entgegen,  als  eine  ©chmiebeeifenplatte.  2lber  and)  biefer  gort= 
fchritt  genügte  balb  nicht  mehr,  als  oon  topp  baS  braune  Puloer  1882 
eingeführt  würbe.  @s  gemattete  eine  beträchtliche  Verlängerung  ber  ©efd)ü|; 
röhre  imb  außerorbentliche  (Steigerung  ber  lebenbigen  toft  ber  ©efdwffe, 
unb  als  bann  bie  $erwenbung  ^eftig  wirfenber  ©prengftoffe  in  ben  £ol)l= 
öefd^offen  ermöglicht  würbe,  war  bie  pan§erfrage  abermals  §u  einer  brennenben 
geworben,  ©ie  ^at  ftd)  erft  mit  beginn  bes  taufenben  Jahrzehnts  p 
(fünften  bes  Panzers  gewenbet,  als  ber  9cidelftaf)l  zu  Panzerplatten  mit 
Erfolg  Verwenbung  fanb  unb  biefe  burrf)  tarnen  an  ber  SBorberfeite  eine 
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erhielten, 
an  melier 
bie  beften 
©taljige; 
fdwffe  W 
fcheEten. 

8^mi= 
fcfjen  l)atte 
aber  auch 
ber  Bau 
ber  Pan= 
Zerfdjiffe 
fidt)  weiter 
entwickelt. 
2luS  ben 
gefd)loffe; 

neu  Panzertürmen  waren  oben  offene  geworben,  wie  im  Querfdjnitt  ber 
Qtalxa  bemerflid).  £)ie  Panzerbruftmehr  war  eine  ftehenbe  geworben  unb 
bie  ®efd)ü|e  waren  auf  eine  5DreJ)fct)etbe  geftellt  worben.  Slbgefeljen  oon 
anbern  Unbequem  lieferten  ber  gefchloffenen  £)ref)türme  erforberte  ihre  S3e= 
wegung  bei  ber  Ungeheuern  Saft  große  $cafchinenfraft.  Slber  bie  heiltofen 
(Schnellfeuer^  unb  9ttafd)inengefd)ü£e,  befonbers  bie  in  ben  ©efed)tsmaften, 
machten  ben  Aufenthalt  in  ben  offenen  ©efchü^türmen  unmöglich,  ©ie 
erhielten  alfo  eine  glocfenartige  (Schürf  appe  aus  ©tarjlplatten  oon  10  bis 
20  mm  SDide  aufgefegt.  Wlit  ber  fdmellen  unb  ungeahnten  Entwiclelung 
ber  ©djnellfeuerfanonen  mehrte  fidt)  aber  auch  baS  ©dju|bebürfnis  für  bie 
<Sefd)ü£e,  bie  in  großer  galjl,  außer  in  ber  Batterie,  auch  auf  kern  Qberbecf 
Slufftetlung  fanben,  wie  auf  ben  ©djtffen  £000,  23arfteur  unb  (Stjartemagiie. 
9)?an  ftettte  fie  entweber  in  gepanzerte  Ausbauten,  welche  über  bie  Söorbroanb 
hinausragten  (Querfdmitt  ber  ©arbegna),  ober  oerfal;  fie  mit  einer  hinten 
offenen  (5chu|!appe  aus  5—15  cm  bieten  Panzerplatten,  bie  auf  ber  Safette 
flehen  unb  fich  baher  mit  bem  ©efdfjüfc  bei  bejfen  Bewegungen  bretyen  (ftehe 
Ebgar,  Aurora  2c.). 

gür  bie  ^ampffät)igfett  ber  ©chlachtfchiffe  ift  bie  gefiederte  3Kuttttion§* 
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oerforgung  ber  ©efdfjüfce  eine  ber  wicfjtigften  Aufgaben  bes  ©djjiffsbaues. 
3)ie  9)iunitionSfammern  liegen  unter  bem  ^angerbed,  bie  ©efcfjoffe  nnb 
$artufd)en  werben  burdj  «gebeoorrtcf)tungeu  am  ©efd)ü£  gu  btefem  in  einem 
görberfcfjadjt  fjinaufge^oben,  ber  tri  neuer  Qext,  mie  auf  bem  SBarfleur  unb 
Gliarlemagne,  in  bem  weiten  $angerfd)ad)t  2)edung  ftnbet,  ber  auf  feiner  Ober- 
fante  bie  ^ollbalm  für  bie  S)rel)fd)eibe  trägt,  auf  welcher  bas  ©efdfjüfc  fteljt. 

tiefer  weite  Sßanäerfdjadjt  fteljt  auf  bem  ^angerbed,  fo  ba£  bie  feinb= 
liefen  ©ranaten  feinen  3Beg  frei  ftnben,  um  bas  £inauff)eben  ber  3ttumtion 
IM  ftbren,  ober  unter  bemfelben  burd)  ir)re  (Sprengwirkung  bie  £)rel)fd)etbe 
unb  bereu  23emegungSoorrtd)tung  gu  gerftören  unb  bamit  bas  ©efd)üt3 
fampfunfäl)ig  gtt  rnadjen.  2)ie  Safette  trägt  nun  bie  bereits  ermähnte  bide 
^angerljaube,  oor  welcher  fidj  bie  Sßanjerbruftweljr  ber  ^afematte  bis  jum 
©efd^ü^ror)r  hinauf  ergebt,  fo  ba§  biefes  über  feine  Oberfante  §inroeg= 
feuern  fann.  S)ie  $anjerbruftioe§r  beeft  atfo  ben  23ewegungsmed)anismus 
ber  £)ref)fcf)eibe.  %üx  bie  ©efcf)ü|e,  welche  auf  bem  23atterie=  ober  Ober- 
bed  unb  barüber  aufgeteilt  finb,  fjat  man  befonbere  gepanzerte  9ttunitionS; 
tyebefdjäc&te  errietet,  oon  melden  aus  bie  Munition  mittels  fleiner  SBagen 
auf  ©dfjienengeleifen  ben  betreffenben  ©efc£)ü|en  gugefüfjrt  wirb.  Um  bie 
äßirfung  ber  in  eine  Batterie  einfdjlagenben  ©ranaten  abjufd&wädfjen,  finb 
bie  nebeneinanber  fteljenben  ©efdjüjje  burdj  Sßanjerquerwänbe  getrennt,  welcfje 
bie  ©prengmirfung  alfo  auf  ben  üftaum  befd&ränfen,  in  ben  bie  ©ranate 
eingefd)lagen  ift.  SHefe  9Jcaf3regeln  finb  notwenbig  geworben,  um  ftdj 
gegen  bie  ungeheure  ©prengwirfung  ber  heutigen  ©ranaten  ©djufc  gu 
oerfdjaffen.  £)ies  war  audf)  ber  ©runb,  welker  bie  Italiener  bagu  §wang, 
bas  ©djladfjtfdjiff  ©arbegna  (fielje  Querfcfmitt),  weldfjes  ofme  Seitenpanger 
wie  bie  ^talia  geplant  war,  nod)  nad)träglid)  mit  einem  bis  gum  Dbexbed 
faft  über  bie  gange  Sänge  bes  ©Riffes  fiel)  erftredenben  ganger  gu  befleiben. 
@r  fonnte  aber  in  9?üdftcl)t  auf  bas  ©erntet  nur  10  cm  bid  werben,  boef) 
fott  biefer  fdjwadje  ganger  fdfjon  genügen,  bie  9Minitgranaten  beim  2luf= 
treffen  gur  %plofion  gu  bringen.  Studfj  bie  fogenannten  -äftaftförbe  in  ben 
©efed)tsmaften,  in  weldjen  teilte  ©d&neflfeuerfanonen  unb  sD?afdf)inengewef)re 
fteljen,  finb  mit  einer  $ßangerbruftwel)r  hetkibet. 

2ßir  erfennen  in  biefer  ausgebeizten  Sßerroenbung  bes  Rangers,  wie  bie 
Söirfungsftetgerung  ber  Slngriffsw äffen  bagu  gwingt,  fid)  ©d^u|  gu  oerf Raffen, 
unb  ba  man  auf  bem  Sd)iffe  md)t,  wie  auf  bem  £anbe,  ftd^  in  bie  @rbe 
eingraben  fann,  fo  mujs  man  fiel),  wie  einftmals  bie  bitter,  mit  einem 
©tafjlpanger  befleiben,  nur  ba(3  berfelbe  auf  bem  ©d)iffe  nic^t  fo  eng  gu= 
gemeffen  ift,  fonberu  für  oiele  $ta|  bietet,  bafür  aber  au<$,  ben  heutigen 
SBaffen  angemeffen,  um  fo  biefer  ift.  Qnbeffen  bie  3eit  ber  alten,  biden  ganger 
ift  audf)  oorüber.  ©eitbem  bie  @ifenl)üttenmänner,  befonbers  bie  $ruppfd)e 
gabrif,  es  auSgeftügelt  rjaben,  ©ta^I  oon  aufjerorbentlidjer  geftigfeit  unb 
§ärte  f)  erstellen,  ber  an  2BtberftanbSfäl)igfeit  ben  alten  ©d)miebeeifenpanger 
um  merjr  als  bas  ßroeifadfje  übertrifft,  genügt  ein  feljr  oiel  bünnerer  ganger 
unb  ift  man  baburef)  in  bie  glüdlidf)c  Sage  oerfegt,  bem  ^Sanjerfd^ufe  eine 
größere  Stusbefjnung  gu  geben,  ol;ne  bas  ©d)iff  mel^r  als  früher  gu  belaften. 
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$lu<$)  bie  2lrt  unb  2Beife,  ben  ganger  an  bie  Seitenwanb  beö  ©d)iffeö 
§it  befeftigen,  (jat  mandf)er(ei  &>anbe(ungen  erfahren,  aber  von  Anfang  biä 
fjeute  wirb  gwifd()en  bie  (5df)iff3tüanb  unb  bie  $angerp(atte  eine  £o(gbalfen= 
(age  gefügt,  bie  ate  e(aftifd)e3  $o(fter  bient,  we(dije3  nxd^t  nur  ben  2Biber= 
ftanb  beö  Rangers  unterftü|t,  fonbem  aud)  bie  Neigung  gum  gerfpringen 
abfd)wäd)t.  llnfre  brei  fotgenben  2lbbi(bungen  (äffen  biefe  Slnorbnung  er= 
fennen.  Sie  erfte  berfetben  geigt  ben  ganger  beS  frangöfifdjen  ©cf)iffe3 
Seoaftation  von  38  cm  Side,  bie  gweite  fteüt  einen  Duerfdjnitt  burdf)  bie 
^angerwanb  be3  engtifdjen  Sdfjiffeä  Qnfteribte  bar,  eine  merfwürbige  Qu* 
fammenfe^ung,  bie  ber  SBoffömunb  afö  SUappftulIenpanger  begeidfjnet  f)at. 
Sie  äußere  ^angerptatte  ift  305  mm,  bie  fotgenbe  £eaff)orgunterIage  275  mm, 
bie  bann  fotgenbe  ^angerptatte  abermate  305  mm,  bie  Seafrjo  (geinter  tage 
152  mm  bid,  rjiernacf)  folgen  gwei  (SifenMedfje,  bie  fogenannte  Qnnenrjaut, 

t)onje  25  mm 
Side,  fo  baß 

bie  gange 
SBanb  bie  un-- 
gerjeureSide 
oonl087mm 
fjat.Siebrüte 
Slbbitbungift 
ein  Ouer= 
fdjnitt  burdfj 

%tyin  non  ^an§cvplatteu  ber  fran^öuf djcit,  englifdjen  unb  italtentfdjen  SRaritie.  bett  ©ÜrteT- 

panger  beö 

jwetten  1878  oom  ©tapel  gelaufenen  itaUenifdjen  ©dfjladfjtfcfytffeö  Sanbolo, 
beffen  ^angerptatte  55  cm  bid  ift.  2ludj  bie  23efeftigung§art  ift  eine  t>er= 
fdjieoene.  .Qn  granfreid)  würbe  eine  gotgfdjraube  mit  oerfenftem  $opf  oon 
äugen  burcb,  bie  ^angerptatte  in  bie  .gotgtunterlage  gefd£)raubt;  in  @nglanb, 
ebenfo  in  Seutfd)(anb  würbe  ein  <Sd)raubenbotgen  oon  außen  mit  oerfenftem 
Slopf  bnxti)  Die  gange  ^angerwanb  (jinburd)  geftecft,  auf  bem  innen  eine 
•Jftutter  aufgefdEjraubt  wirb,  bie  fid)  gegen  eine  Unterlagefdfjeibe  auf  bie  3nnen= 
^ant  legt.  Sie  heutigen  ganger  finb  fo  rjart  an  ber  Slußenfeite,  baß  man 
nur  an  ber  9tüdfeite  ein  23of)rIod)  auäborjren  unb  mit  ©ewinbe  oerferjen 
fann.  (Sie  werben  besfjatb  von  folgen  gehalten,  bie  oom  Qnnern  beö  Sd^iffeö 
aus  etwa  50 — 80  cm  tief  in  23 otgen locker,  bie  in  bie  -Jiüdfeite  ber  s£anger= 
platte  eingefdmitten  finb,  eingefdiraubt  werben. 

@3  ift  felbftoerfiänblidj,  baß  bie  $angerfd)iffe,  um  fo  ungeheure  Saften 
tragen  gu  tonnen,  au$  eine  entfprec()enbe  ©röße  erhalten  mußten,  benn 
man  ftetle  fid;  nur  oor,  baß,  wenn  man  bas  ^angerfdin'ff  23ranbenburg  ber 
beutfdjen  glotte  in  (auter  Saften  gu  200  Beninern  für  einen  großen  @ifen= 
batmgüterwagen  ger(egt,  1300  fotdfjer  SSagentabungen  (jerauöfommen  würben, 
©in  Slünfüer,  ber  ebenfotnel  ^tnbigfeit,  wie  £umor  beft^t,  f)at  ben  Berlinern, 
bie  befannttid;  „Berlin  in  ber  Sutunft"  ftd&  gerne  a(ö  Seeftabt  benfen,  bie 
große  greube  gemalt,  ba§  $angerfd)iff  $ranbenburg  ben  fünftigen  Spree-- 


Brontornis  Burmeisteri  im  Kampfe  mit  einem  Dinofaurier. 

©iefje  Seite  307. 


rtädrtltdje  Ballonfahrt. 

©iefye  Seite  241. 
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©eefanat  biö  in  baö  £er§  oon  Berlin,  bie  Sinben  -hinauf  fchroimmen  unb 
in  fdfjutbiger  £ocfjadf)tMtg  twr  bem  „2XIten  gri^en"  auf  ben  ©runb  fommen 
in  (äffen,  um  ihnen  bte  ©rößenoerhältntffe  be§  (Schiffes  flar  gu  machen. 
Unfre  gangfeitige  2lbbilbung  gibt  eine  ben  mirflichen  (Größen  entfprechenbe 
Sarftetfung.  2)a3  2)enfmal  griebrtchä  beö  ©roßen  tft  13,50  m  Jjod& ;  in 
ber  gleiten  fetye  liegt  baö  Dberbecf  beö  Schiffet  über  bem  Sliel,  barüber 
bie  noch  etwa  1  m  hohe  Stegeling.  SDa  ber  TOttelraeg  ber  Stuben  nur  17  m, 
baö  Schiff  aber  19,50  m  in  ber  größten  Sßölbung  beö  Rumpfes  breit  ift, 
fo  ^aben  ftdj  bie  Säume  ein  «ginauöbiegen  nach  außen  gefallen  laffen 
müffen.  2)a  ber  ^ammbug  beö  Scfjiffe§  eiuen  achtungsvollen  Slbftanb  vom 
£>enfmal  beö  großen  Königs  inne  galten  mußte,  fo  ift  leiber  ber  ^Serfe^r 
in  ber  ©hartottenftraße  über  bie  Stuben  f)inraeg  noch  etroas  geftört,  bod) 
läßt  es  ftcfj  burch  ein  Slusbiegen  nach  bem  Branb  enburger  £t)or  §u  noch 
um  baö  eben  überragenbe  §ecf,  unter  bem  ba§  ^uberblatt  etwa  auf  ber 
Sflitte  ber  Gharlottenftraße  fich  beftnben  rairb,  ^erumfommen. 


(t^icrju  eine  g&ttjfeitig«  farbige  9(bbttbung.) 

'^ier  3)eutfdfje  Berein  §ur  görberung  ber  Suftfdjiffahrt  in  Berlin  §at 
ftdj  bie  banfensmerte  Aufgabe  geftetlt,  bie  2ltmofpl)äre  unfrer  @rbe  bte 
$u  einer  §ö^e  oon  minbeftenS  8000  m  hinauf  mittete  beS  Luftballons 
miffenfajaftltch  px  erforfcfjen.  So  rege  Teilnahme  bie  £uftfefjiffahrt  bisher 
aud)  gefunben  ^at,  unb  fo  ungefüge  Ballonfahrten  fchon  ftattgefunben 
§aben,  fo  finb  bodf)  teiber  nur  oerfcfjrainbenb  wenige  tebigtid)  im  Sh'enfte 
ber  SBiffenfdjaft  unternommen  morben.  2)as  Unternehmen  bes  genannten 
BereinS  fanb  beäf)alb  nicht  nur  bie  Unterftüinmg  ber  Slfabemie  ber  2Biffen= 
fcfjaften  gu  Berlin,  fonbern  auch  Sr.  9JJajeftät  beS  ^atfers,  melier  bem 
Bereine  für  biefen  3roecf  50000  Tit.  §ur  Verfügung  fteEte.  Um  ju  ber 
beabft  einigten  £öhe  hinaufkommen,  mar  ein  fehr  großer  Ballon  oon  etwa 
3000  cbm  Qnfjalt  unb  beffeu,  menigftens  teilmeife,  güllung  mit  SBafferftoff- 
gas  erforberltcf) ,  raährenb  gum  Slufftieg  auf  geringere  ,£öhe  bie  güllung 
mit  Seuchtgas  genügt.  Berfchiebene  hb'chft  finnreiche  ^nftrumente  waren 
in  langen  Berfuchen  t)ergeftetlt  unb  erprobt  morben,  um  bie  SBärme  unb 
ben  geudjtigfeitsgehalt  ber  £uft  mit  größter  ©enauigfeit  meffen  gu  tonnen. 
2lnbre  Qtiftrumente  bienen  $ur  §öf)enmeffung  unb  gwar  gur  gegenfeittgen 
Kontrolle  fomoljl  Quecffilber=,  mie  Slneroibbarometer,  fomie  gu  magnetifchen 
unb  eteftrifchen  Beobachtungen,  hieran  fcfjließen  fidh  nodh  Beobachtungen 
ber  SBolfen  mit  glet^eitiger  §öhenbeftimmung  u.  f.  m.  ®ie  erften  ber= 
artigen  fahrten  mürben  mit  bem  Ballon  §umbolbt  aufgeführt,  ber  aber 
am  26.  3lprit  1893  am  (Schluß  feiner  fedjften  Steife  von  Berlin  bei  §ein= 
ridfjäau  in  ©chleften  burch  eine  (Sjplofion  uernichtet  mürbe.  S)er  barauf 
gu  gleichem  Qmde  erbaute  Ballon  ^hönir,  hai      ^afyxten  fortgefe^t  unb 

SDa§  neue  ttniüerfum.  17.  16 
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erreichte  am  4.  £)egember  1894  bie  §öf)e  von  9150  m,  bie  größte  £öhe, 
§u  ber  bisher  ein  äftenfch  gefangt  ift.  dagegen  ift  ein  unbemannter  Ballon, 
ber  mit  felbftregtftrierenben  Qnftrumenten  ausgerüftet  mar,  bis  in  18450  m 
hinaufgefttegen. 

3n  jener  ungeheuren  £öhe  betrug  bie  Suftroärme  nur  nod)  —  67 
in  9150  m  «görje,  §u  welcher  Dr.  Söerfon  aufftieg,  betrug  fie  — 47,9°  @., 
in  7930  m  £>öhe,  ju  melier  Lieutenant  ©rojs  unb  Dr.  SBerfon  am 
11.  3Wai  1894  auffliegen,  geigte  baS  ^ermometer  —36,5°  G.  Ilm  ben 
£reis  ber  Beobachtung  mögtichft  ju  erweitern,  müffen  bie  Auffahrten  nicht 
nur  §u  allen  Qahre^eiten  unb  r>erfcf)iebenem  SBetter  unb  nicht  nur  bei  £age, 
fonbern  auch  gur  ^achtgeit  unternommen  werben,  ©eroife  bebarf  es  ber  23e= 
geifterung  für  ben  h^hen  <8roe<J  tt)iffenfd)aftlid)en  gorfchung,  um  ruhigen 
^erjenö  in  ben  bunllen  ^adjthimmel  l)inauf§ufteigen  unb  fich  hierbei  bie  üotte 
©eifteös  unb  ©emütöruhe  für  wtffenfdjaftlicheä  beobachten  §u  bemahren,  benn 
bie  Beobachtungen,  welche  bie  brei  ©efäljnen  im  Slorbe  beö  Luftballons 
^3t)öni^  in  unfrer  ganzseitigen  Slbbilbung  unter  fich  geteilt  fyaben,  bürfen 
feinen  Slugenbticf  ausgefegt  werben.  £)er~  eine  ber  Suftfdnffer  beobachtet 
burch  ein  gernrohr  bas  außerhalb  bes  Korbes  aufgehängte  2lfpiration$= 
thermometer,  beffen  SMa  burch  eine  eleftrifche  £ampe  beleuchtet  ift.  2)ie 
übrigen  Qnftrumente  werben  von  einer  eleftrifchen  Sampe  erleuchtet,  bie 
oberhalb  bes  Korbes  im  Tragringe  aufgehängt  ift  unb  bie  ihren  Schein 
auf  ein  Slneroibbarometer  wirft,  bas  gwifchen  gwei  £ragleinen  hängt;  bas 
üuedfilberbarometer  in  Seberfutteral  ift  an  einer  anbern  ^ragleine  be= 
f eftigt.  $fy\en  wibmet  ber  gweite  ßuftfdjiffer  feine  Slufmerf  famfett.  £)er 
britte  fchüttet  einen  ©ad  SBattaft  (Sanb)  über  23orb,  um  ben  batton  gum 
©teigen  gu  bringen,  immer  fyöfyex  hinauf  in  ben  9?ad)thimmel,  ben  (Sternen 
&u.    ©lücfli<$e  gahrt! 
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2tn  bie  ©teile  ber  ^afjlen  fotten  bie  if)  nen  ent; 
fpred^enben  93utf)ftaben  gefegt  werben,  fo  bafj  in 
ben  toagrecfjten  Steigen  nac|folgenbe  äßörter  ent= 
fielen : 

1.  ein  SBolf  in  2lfrtfa, 

2.  ein  beutfd^eS  Sanb, 

3.  eine  ^ntterpflange, 

4.  ein  großer  italienifcfjer  ^Ujnfifer, 

5.  eine  ®igenfcr)aft,  bie  viel  jur  (Erreichung  eine§ 

geftetf'ten  3iete3  beiträgt, 

6.  ein  ©efäfj  für  ^lüffigfetten, 

7.  eine  9)Jetalhnifd)ung. 

Sie  an  bie  ©teile  ber  fett  gebrückten  gafjten 
gefegten  23ucf)fta6en  nennen  ein  u)ia)tigee>  ^roölem, 
beffen  Söfung  fcf)on  tnelfacf)  üerfucfjt  nmrbe. 


0  ^^^^Sjg^l^^l^  0 


Tum  dtäixiftyt  T&a$m. 

T^Bie  SInraenbung  ber  (lleftricttät  gum  betriebe  von  ©tragenraagen  ift 
fv!§#  ^on  üor  et™  e*nem  ^a^eu  S^Wunbert  rerfud^t  raorben.  Unter 
biefen  SBerfudjen  mag  aud)  ber  beö  burd)  feine  magneteteftrifdjen 
■Jftafdfjinen  feiner  $eit  berühmt  geworbenen  £eip§iger  9ftedjaniferö  ©mit  (Stö^rer 
ermähnt  fein,  raeldjer  eine  groeififeige  SDrofdjfe  oerfudjöraeife  mittete  einer 
gah)anifd)en  Batterie  einrichtete.  Dbfdjon  ber  Söagen  bamit  in  @ang  gebraut 
raerben  fonnte,  fo  mar  bod)  ber  Apparat  ju  unoo  Kommen  unb  fjauptfädjlid) 
$u  foftfpielig,  um  (Srfolg  bamit  gu  gerainnen.  @rft  neuerbingö,  rao  man  bie 
eleftrifdfjen  (Sefunbärbatterien  ober  fogenannten  2lccumuIatoren  $ur  Verfügung 
fjat  unb  bie  ©teftromotoren  bebeutenb  oerbeffert  raorben  ftnb,  Jjaben  audj 
bie  eleftrifcrjen  Söagen  an  Bebeutung  geraonnen.  SStr  ^aben  einen  folgen, 
ben  (Sarlifcr)en  etefttifdjen  SBagen,  fdjon  im  oorigen  23anbe  be£  9?euen 
Unioerfumö  ((Seite  216)  befduüeben  unb  geben  heute  bie  Beitreibung  graeier 
anbrer  berartiger  bemerfenöroerter  ^onftrnf'tionen,  von  benen  bie  erfte  oon  bem 
gabrifanten  Qeantaub,  bie  groeite  oon  ber  girma  9Jlorriö  &  ©atom  ^errü^rt. 

2)er  oon  Qeantaub  fonftntierte  SBagen,  ben  unfre  erfte  Slbbilbung  bar= 
ftefft,  ift  tn:fonftrnftiücr  £tnfidfjt  ate  ein  gortfdjritt  auf  biefem  ©ebiete  ju 
bejeidmen.  Unterhalb  be§  ©i£e§  unb  nad)  hinten  fjeroorragenb  ift  ber  $e= 
|j älter  für  bie 

Sefuttbars 
batterie  ange- 
bracht. 2)ie 

SBorberadfjfe 

bient  §um 
Senfen.  2)  er 
(Sleftromotor 
befinbet  fid) 
graifc^en  ben 
beiben  Stufen 

unb  rairft 
burd)  ein 

3a^nrabge= 
triebe  auf  bie 

£interad)fe, 
auf  raefdjer 
bie  großen 

Xreibräber 
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beS  äBagenä  fi|en.  £er  Umfdjalter  unb  2fasf<$altapparat  beftnbet  fid)  unter 
ben  güßen  bes  Söagenlenfera,  welker  benfelben  mittels  eines  ^ebals  bequem 
be&errfd&en  ftmn.  £er  SBagen  miegt  mit  bem  Sriebmerf  490  kg,  mcujrenb 
bas  ©erai^t  ber  ©efimbärbatterie  420  kg  beträgt,  mooon  280  kg  auf  bie 
Sleiplatten  unb  140  kg  auf  bie  ©äure  unb  Satteriefaftert  fommen,  ber 
Sflotor  raiegt  110  kg.  Wmmt  man  für  bie  beiben  Qnf äffen  bes  SßagenS 
ein  ®ur$fchnittsgewicf)t  oon  150  kg  an,  fo  erfjält  man  als  (Mamtqeroidjt 
1170  kg. 

SDie  ©efunbärbatterie  befielt  aus  21  Elementen,  bie  auf  7  haften  mit 
je  3  ©(erneuten  »erteilt  finb;  fie  oermag  im  normalen  betriebe  300  Slmpere* 


artig  geformten  pofitiuen  platten  finb  mit  eingepreßter  afttoer  3Jtoffe  aus 
^[eifjupero^ub  gefüllt  unb  ^mifd^en  burcf)locl)te  platten  aus  (Selluloib  ein- 
gefcf)loffen,  um  bas  «gerausfallen  ber  9ttaffe  aus  ben  (Bitterplatten  bei  ber 
(Srfdjütterung  im  fahren  %u  oer^üten. 

£)er  eieftromotor  leiftet  2,6  ^Sferbefräfte  bei  1200  Umbreljungen  in 
ber  Minute  unb  ergibt  74  ^rogent  D^u^effeft  bei  «§intereinanberfcf)altung  ber 
©lertromagnetfpulen.  ©inb  biefe  parallel  gefdjaltet,  fo  ergibt  ber  Wlotov 
4,4  ^pferbefräfte  bei  1300  Umbrefjungen  in  ber  Minute  unb  70  ^ro^ent  91u& 
effeft.  ©er  9ttotor  ift  am  SBagenfaften  mit  33tattfebern  aufgehängt,  um 
bie  ©inroirfung  ber  Stöße  gu  oer^üten,  o£)ne  baß  babei  bas  3^ngetriebe 
außer  Eingriff  fommt. 

2)ie  zweite  Slbbitbung  geigt  unter  9cr.  1  bie  innere  Einrichtung  beS  23e= 
triebsmechanismus,  unb  bie  barüber  befinblidjen  mit  2  unb  3  bezeichneten 
giguren  fteöen  bas  im  Qnnern  beS  großen  gafmrabes  C  beftnbliche  £)ifferen= 
tialtriebraerf  bar.  £)ie  oon  ber  3lnferraeIIe  beS  Motors  betriebene  $orgeleg- 
melle  läuft  in  jroei  an  ber  28agenrabad))e  befeftigten  Sagern  unb  ift  an  ben 


ftunben  mit 
einer  ©trom= 
ftärfe  oon 
30  Ampere 
unb  210  3lm* 
pereftunben 
mit  einer 
©tromftärfe 
oon  70  Am- 
pere gu  lei= 
ften.^)te33at= 
terie  ift  auf 
©pannung 
gefdjaltet  unb 
zeichnet  fidj 
burch  große 

£eiftungS= 
fäl;igfeit  aus. 
$Die  gittere 


9?eue  elefirifdfje  äßagen. 
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@nben  mit  ben  3<rf)ngetrieben  I  unb  H  oerferjen,  toetdje  mit  innenocrga^nten 
fingen  J  unb  K  in  (Singriff  fielen,  bie  mit  ben  Hinteren  SBagenräbern  fefi 
oerbunben  ftnb.  Slufjerbem  ift  anf  biefer  2SeHe  bas  mit  2BinfeI§ä!men  oer= 
ferjene,  fdjon  ermähnte  Sreibrab  C  angebracht,  toeldjes  auf  einem  Unioers 
fatgetenfe  ftfct,  bas  ben  Hranj  be£  Unioerfalgetriebes  bilbet.  Qn  btefes 
3af)nrab  C  greift  bas  auf  ber  SBeße  beö  3ftotors  A  fijenbe  (betriebe  B  ein. 
Sie  @inrid)tung  baö  Unioerfalgetriebeö  mit  bem  Unioerfalgetenf  D  unb  ben 
teilen  E,  F  unb  Gr  ift  aus  ben  SCbbilbungen  beutlidfj  §u  erfefjen. 

Sie  SBebienung  bes  SBagens  ift  einfad).  Sie  2tnfar)rt  getyt  leicht  oor 
ftd),  unb  ba£  Spalten  fann  faft  augenbtidlid)  bewirft  werben,  inbem  man 
ftcf}  einer  auf 
bie  Wabe  ber 

2reibräber 

einroirfenben 

23remfe  be= 
bient,  bie  burdj 
ein  $ebal  §u 

bewegen  ift. 

©letdföeirig 
tmrbbabeiaucfj 
ber  ben  SJJotor 

betreibenbe 
eleftrifdfje 
©trom  unter= 
brodjen.  Sie 
mit  Meiern  2öa-- 
gen  erlangten 
©rgebniffe  er= 
fdjeinen  ate 

fer)r  befriebigenb.  Ser  1170  kg  fernere  SBagen  legte  mit  einer  Sabung  ber 
<5erunbärbatterie  30  km  gurüd,  wobei  bie  größte  ©efdjtmnbigfeit  auf  gutem 
SBege  0,25  m  in  ber  ©efunbe  betrug.  Sie  ©efdjwinbigfett  ber  garjrt  fann 
aber  willturlid)  oerminbert  werben,  ©elbftoerftänblid)  ftnb  roeite  Reifen  mit 
einem  folgen  SBagen  ausgefd)loffeit,  weil  bie  (Sehmbärbatterie  eben  nur  für 
eine  tjerfjältntemäfcig  Eurje  Qeit,  etwa  r;öd)ften£  1  bis  1,5  ©tunbe,  anhält 
unb  bann  frifdj  gelaben  roerben  mufe,  wo§u  eine  eleftrifd)e  ^afd)inenanlage 
unb  etwa  3  bis  4  ©tunben  3eit  erforberlid)  finb.  —  gn  ber  brüten  Slbbilbung 
ift  ber  oon  ber  girma  Morris  &  Salom  fonftruierte  elef trifte  SBagen  ah 
gebilbet.  Serfelbe  ift  mit  einer  ©efunbärbatterie  tum  60  ©(erneuten  au§ge= 
rüftet,  bereu  $efamtgewid)t  725  kg  beträgt  unb  bie  eine  23etriebsfäf)igfeit  ober 
^apa^ität  oon  100  Slmpereftunben  befi|t.  SaS  ©efamtgewidjt  beS  SBagenö 
mit  gtoei  Snfaffen  beträgt  1925  kg.  Ser  unter  bem  SBagen  angebrachte 
(Sleftromotor  betreibt  bie  ßinterräber  bes  SSagens  mittels  eines  Qafyna,etxieve%. 
Sie  Sßorberräber  bienen  gum  Senfen.  Wlit  biefem  SSagen  f)at  man  mit  einer 
Labung  ber  Batterie  80  bis  100  km  weite  Serien  unternommen. 
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(&Mfrtfcße  RccmnnMoxcn  unUx  Dntdi. 

§  ift  eine  berannte  Shatfactje,  baß  in  ber  ©leftrolnfe  beS  SBaffers 
mittels  Sßlatineleftroben  bas  infolge  ber  eleftrifctjen  SBirfung  getrennte 
2£afferftoff=  unb  SauerftoffgaS  nicht  fofort  nach  Schluß  bes  StromfreifeS 
unb  beS  baburct)  herbeigeführten  Stromes  jum  $orfd)ein  fommen,  fonbern 
baß  eö  eine  furge  Qeit  bauext,  bis  biefe  ©afe  ftd)  entraicfetn.  Slußerbem 
bleibt  nach  «Schluß  beS  StromfreifeS  gmtfchen  ben  @leftroben  eine  Potentials 
bifferenj  befielen,  fo  baß,  menn  man  bie  klemmen  bes  $oltameters  burd) 
einen  Sratjt  unter  fich  oereinigt,  ein  eleftrifctjer  Strom  burch  ben  Sra£)t 
geht,  wobei  aber  bie  Dichtung  biefes  Stromes  umgefehrt  gu  ber  Strom= 
richtung  ift,  meiere  oorher  auf  bie  glüffigfeit  etngemirft  hat.  9ttan  erflärt 
biefe  ©rfetjeinung  burch  bie  SBieberoereinigung  ber  beiben  auf  ben  Platin* 
eleftroben  abgelagerten  (Basarten.  Sie  Gatter  bes  fo  erhaltenen  Stromes 
ift  jeboef)  fetjr  fur^. 

$on  ben  befannten  ^hnftfern  Gailletet  unb  Gtolarbeau  finb  in  biefer 
Segietjung  intereffante  $erfucr)e  angepeilt  morben. 

Siefelben  gingen  oon  ber  Sinnahme  aus,  baß  burch  bie  2lnroenbung 
oon  Eleftroben  auö  ©ubftanjen,  welche  oiel  ©as  %u  abforbieren  im  ftanbe 
finb,  man  bezüglich  ber  Sauer  unb  Stärfe  bes  (Sntlabungsftromes  eines 
SBoltameters  beffere  S^efuttate  erhalten  tonne,  wobei  bie  mit  ber  Slnroenbung 
ber  befannten  ©rooefdjen  ©asbatterie  oerbunbenen  llebelftänbe  beS  ju 
fchroachen  (Stromes,  bes  großen  inneren  SöiberftanbeS  unb  ber  langfamen 
SBieberoereinigung  ber  freien  ©afe  burch  bas  metallifche  ^latin  oermieben 
mürben.  Anfangs  mürbe  ^latinfchraamm  oerfucht.  @S  mürben  §u  bem 
3mecf  etwa  6  g  biefes  locferen  Materials  in  jraei  f leinen  Säden  aus 
Seibe  eingefchloffen  unb  in  jeben  Sad  S  jur  Leitung  beS  eteftrifchen  Stromes 
ein  $piatinbraf)t  eingeführt,  mie  bie  umftehenbe  2lbbilbung  geigt. 

Stefe  Säcfe  mürben  in  Söaffer  eingehängt,  roeldjes  mit  0,1  Sd)roefet= 
fäure  oermifcht  mar,  unb  bie  Sräfjte  mürben  mit  einer  galoanifchen  Batterie 
oerbunben.  SBenn  ber  ^latinfdjroamm  auf  biefe  SBeife  infolge  beS  burch- 
gehenben  Stromes  mit  ben  ©afen  bes  gerfejten  3£affers  gefättigt  rcorben 
mar,  fo  lieferte  biefe  Sefunbärbatterie  einen  oiel  fräftigeren  unb  länger  an= 
bauernben  Strom  mit  berfelben  ©eraidjtsmenge  Platin,  als  bei  ber  geraöf)n= 
liehen  Slnmenbung  oon  ^latinbled). 

Ser  Apparat  funftionierte  unter  biefen  Umftänben  mie  eine  mirfliche 
Batterie  mit  fonbenftertem  ©as,  unb  baburd)  mürben  bie  genannten  $t)nfför 
auf  ben  (Bebauten  gebracht,  baß  mittels  einer  bedeutenden  Sruderhöhung 
auch  bie  abforbierenbe  Slraft  beS  ^latinfchmammes  entfprechenb  oergrößert 
werben  fönne.  Um  fich  baoon  %u  überzeugen,  mürbe  ber  Apparat  in  einen 
ftarfen  ^nbraulifchen  ^reßcnlinber  aus  Stahl  eingefchloffen  unb  mittelft 
einer  Srudpumpe  bie  ^reffung  bis  31t  600  2ltmofpf)ären  erhöht.  Sie  be^üg= 
liehe  Slnorbnung  ift  in  ber  Slbbilbung  bargefteßt.  SDtan  erhält  fo  einen 
2lccumulator  eleftrifcher  ©nergte,  ber  nach  Maßgabe  ber  ^apa^ität,  ber 


eteftrifcfje  Slccumulatorert  unter  2)rud 
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eleftromotorifdjeii  £raft  unb 
©tromabgabe  benu|t  werben 
tarnt. 

3Jtit  einem  Apparat,  ber 
6  g  ^latinfdjroamm  enthält 
nnb  in  einen  @ntlabung§= 
ftromfreiö  von  2  Dfjm  Sßibers 
ftanb  eingefcfmltet  mar,  tours 
ben  bie  folgenben  SRefuItate 
erhalten:  23et  gewöhnlichem 
Suftbrud  betrug  bie  SDauer  ber 
©ntlabung  etwa  10  SRinuten. 
£)ie  eleftromotorifdje  $raft 
war  anfängtief)  gleich  1,8  SBolt 
unb  fiel  allmätylicfj  bis  auf 

l)erab. 

SBenn  unter  oerftärftem 
£uftbrucfe  bie  3Serfucl)e  wieber; 
fjolt  würben,  fo  oeränberte  ftd) 
nacf)  unb  nad)  bie  ©ntlabung 
allmäf)licr)  unb  umfaßte  brei 
^erioben: 

1.  eine  ^periobe  feljr  ra= 
fdgen  SlbfaEö  beö  Potentials 
mit  einem  leisten  2lnwad)fen 
ber  ©tromftärfe, 

2.  eine  ^eriobe  fonftan= 
ter  ©tromftärfe.  SMefe  (Stromftärfe  geigte  bei  SBerftärfuna,  be§  Krudes  ein 
geringes  SBa^ötum.  2Bä£)renb  biefer  ^eriobe  betrug  bie  eleftromotorifdje 
kraft  beö  WvyaxateZ  ungefähr  1,3  Sßolt; 

3.  eine  ^eriobe  geringeren  ^otentialabfaEte  als  in  ber  erftett  ^eriobe. 
2Benn  man  bie  $apa$ttät  beS  fo  gebilbeten  StccumutatorS  beregnet, 

fo  fteßt  fid)  fjerauö,  ba§  1  kg  Sßlatinfdfjroamm  bei  580  2ltmofpf)ären  £)rud 
eine  ^apagität  oon  56  2lmpereftunbeit  befifet,  wogegen  befannttid)  bie  $apa= 
jität  ber  geroöJjnlidjen  23leiaccumu(atoren  ftd)  für  baö  Kilogramm  Material 
auf  10  biö  20  Slmpereftunben  fteHt.  2Ba§  bie  ©tärfe  beS  ©ntlabungöftromeö 
anbelangt,  fo  fann  btefe  leicht  100  Ampere  für  ba£  Kilogramm  erreichen. 
6ö  fteßte  fid)  babei  f)erau$,  bag  bei  gleiten  Tiengen  oon  ^latin  für  bie  beiben 
©teftroben  bie  ©nimidetung  ber  SBafferftoffblafen  etwas  lebhafter  oor  fidj 
ging,  als  bie  ©ntwidelung  ber  ©auerftoffblafen.  @§  ift  baraus  gu  fließen, 
bajs  man  mit  $e§ug  auf  bie  -äftaterialcwömtkimg  bas  befte  SRefultat  erhält, 
wenn  bie  ^latinmengen  für  bie  beiben  ©leftroben  entfprecfjenb  ber  äötrftmg 
berfelben  bemeffen  werben,  2)urd)  SBerfudje  fjaben  bie  genannten  ^fmfif'er 
gefunben,  bafj  in  biefer  Sejie^ung  brei  ©ewidjtsteile  ^ßlatinfdjwamm  für 
bie  negatioe  ©leftrobe  gegen  einen  ©ewidjtsteil  für  bie  pofttioe  ©leftrobe 
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gu  nehmen  fütb.  ©üblich  würbe  auch  nodj  ber  äßirhmgsgrab  bes  Apparate 
beftimmt,  bas  ^ei&t,  man  [teilte  bas  Verhältnis  feft  gwifd)en  ber  burd) 
bie  Gnttlabung  erhaltenen  ©teftricitätömenge  nnb  ber  bei  ber  Sabung  aufs 
gewenbeten  ©leftricitätömengc.  hiernach  ift  ber  SöirfungSgrab  als  ein  fefjr 
r)ot)er  erfamtt  warben,  benn  er  betrug  95  bis  98  ^rogent,  wobei  aber  bte 
Sabung  nicht  bis  an  bie  lefcte  ©renge  getrieben  werben  burfte  unb  bte  (BnU 
labung  fofort  auf  bie  Sabung  folgte.  SBerben  biefe  SBebingungen  nic^t  erfüllt, 
fo  gei)t  bei  offenem  ©tromfreife  bes  Stccumutators  eine  gewiffe  @Ieftricität©= 
menge  oerloren,  unb  ber  SBirfungSgrab  wirb  entfpredjenb  oerminbert. 

(£s  mürben  in  gleicher  SBegtehung  auch  noch  einige  anbre  Metalle  in 
möglidfjft  reinem  gttftanbe  unterfudjt. 

Qribium  ergab  ähnliche  S^efultate  wie  ^latin.  Ruthenium  mürbe  am 
poftttoen  ?ßote  burd)  bie  faure  gtüfftgfeit  etwas  angegriffen,  meldte  fid) 
babet  bunfelbraun  färbte,  Srojbem  fonbenfterte  auch  biefes  3Ketall  bas 
burd»  bie  @leftrolpfe  gelieferte  (Bas  unb  hilbete  einen  Slccumufator,  beffen 
5lapa§ttät  mit  roadfjfenbem  Erliefe  gunahm,  aber  bie  eteftromotorifche  Rraft 
geigte  feinen  fonftanten  SBert.  6ie  fanf  fontinuiertid)  bis  auf  -ftult  ^erab, 
ohne  in  trgenb  einem  Slugenbtid  ber  ©nttabungsperiobe  bie  Neigung  gu  geigen, 
fid)  fonftant  gu  erhalten,  hierbei  mar  es  gleichgültig,  ob  ber  Apparat  bem  ge= 
wohnlichen  Suftbrucfe  ober  einem  2>rucfe  oon  100  2ltmofpf)ären  ausgefegt  mar. 

Unter  ben  oerwanbten  Metallen  bes  Platins  geigte  ftd)  bas  ^attabium 
als  basjenige,  meines  bie  tntereffanteften  9tefultate  ergab.  (Schon  r»or 
Sahren  mürbe  burd)  ben  berühmten  ©hemifer  ©raham  in  Erfahrung  gebracht, 
baß  bas  ^allabtum  feinen  ©auerftoff  abforbtert.  £)iefe  Shatfache  ift  burd) 
bie  ^öerfucr)e  oon  Gailletet  unb  Golarbeau  auch  bzi  Slnmenbung  r»on  fel>r 
ftarfem  2)rud  infofern  beftätigt  morben,  als  ein  Slccumulator  mit  gwei  tyaU 
labiumeleftroben  nur  eine  äugerft  geringe  ^apasität  geigte,  tnbem  bie  pofttioe 
©leftrobe  nur  eine  tjerfdnmnbenb  geringe  Spenge  ©auerftoff  aufnahm  unb 
benfelben  bei  Unterbredmng  bes  Sabungsftromfreifes  fofort  mieber  abgab. 
2Benn  aber  ^aflabium  im  fd)mammartigen  fjuftanbe  angeroenbet  rourbe 
(inbem  man  basfelbe  als  Guanoerbinbung  glüljte),  geigte  basfelbe  ein  gang 
anbres  Verhalten  begügtid)  ber  ^3ofarifation  ttub  ergab  tuet  beffere  ^efultate 
als  bie  übrigen  oerroanbten  Metalle  bes  ^lattnS.  ©elbft  bei  gemöhnlid)em 
Suftbrude  lieferte  ber  Slccumttlator  bei  ber  (Sittlabung  nach  einer  ^eriobe 
raffen  ^otentialabfaffes  unb  einem  barauffolgenben  geringen  5lnfteigen  ber 
©tromfiärfe  einen  fonftanten  ©trom,  wogegen  ber  $latinfd)mamm  erft  bei 
20  bis  30  Sltmofphären  2>rud  ein  ähnliches  9tefttltat  ergab.  3Jftt  $er= 
ftärfung  bes  Krudes  mürben  im  allgemeinen  btefelben  ^efultate,  mie  bei 
Platin  erhalten,  aber  bei  gleichem  SDrud  unb  gletdjem  Valeria  (gewicht  war 
bie  ^apagität  bes  $attabium=2lccumttlatorS  brei=  bis  triermal  größer  als  bie 
bes  $latin=2tccumulatorS. 


Sßolfud&er  für  ©(eftrotecfjnifer. 
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er  @leftrotedjnifer  fiefjt  ftd)  öfters  genötigt,  bei  Stynamomaf dfjinen  bie 
Sage  ber  Magnetpole  nnb  fomit  bie  ^id^tung  bes  magnetifdfjen  Grafts 
fluffeä  gu  beftimmen.  £iergu  ift  am  beqnemften  ein  Stafdfjentompafj  gu 
benufceu;  audj  lägt  ftd)  mit  biefem  Qnftrument  fofort  bie  Stromridfjtung 
in  einem  £eitungöbral)t  erfennen.  (§&  fommt  hierbei  baä  von  Derfteb 
entbecfte  ©efe£  ber  magnetifdfjen  SBirfung  be£  eleftrifdjen  Stromes  gur 
2lmt>enbung.  gliefjt  ber  eleftrifdje  (Strom  bnrcf)  einen  oberhalb  ber  9)iagnet= 
nabel  befindlichen  S)raf)t  oon  9?orb  nadfj  ©üb,  fo  gerjt  ber  9lorbpot  ber  9Kagnet= 
nabel  oon  -ftorb  nadj  Oft;  fliegt  bagegen  ber  eleftrtfdfje  (Strom  oon  (Süb 
nadf)  9?orb,  fo  wirb  ber  9?orbpol  ber  -äflagnetnabet  nadf)  SBeft  abgelenft. 
SBefinbet  ftdfj  aber  ber  oom  Strom  burdjfloffene  ®raf)t  unterhalb  ber  9?abel, 
fo  tritt  bas  Umgefefjrte  ein.  hieraus  ift  von  2lmpere  bie  folgenbe  $egel 
aufgeteilt  toorben :  2)enft  man 
fid)  eine  fleine  menfcrjlicrje 
gigur  im  eleftrifdfjen  (Strome 
fdjroimmenbjo  bafc  bie  Strom* 
ridfjtung  von  ben  ^nfeen  nacf) 
bem  $opfe  getjt  nnb  bas  ©e= 
fid)t  biefe§  Sdmjtmmerö  ber 
URagnetnabel  gugefel)rt  ift,  fo 
ftef)t  biefer  ©dfjtmmmer  ben 
9?orbpol  ber  9?abel  nad;  UnU 
abweisen. 

%ixx  ben  bezeichneten 
3mecf  ift  bie  betfteljenb  bar* 
aufteilte  23uffole  fer)r  bequem. 
S)as  -ftorbenbe  ber  9J?agnet= 
nabel  ift  blau  angelaffen,  baö 
Sübenbe  ift  blanf  poliert. 
£>ie  -ftabel  ftfct  auf  einer  2ld^fe, 
unb  biefe  rairb  von  graei  ©pit* 
gen  getragen,  bie  in  gmei  fef= 
torenförmige  Meffingplättdjen 
eingef ertaubt  finb.  SDer  gange 
Apparat  befinbet  ftdfj  innerhalb  eines  9fteffingringes,  ber  betberfeits  mit  einer 
©tasptatte  bebecft  ift,  fo  baf)  bas  Qnftrument  in  gorm  unb  ©röfte  einer 
flauen  £afd)enuf)r  gleist  unb  bie  9Jtognetnabel  von  beiben  Seiten  ftdfjtbar  ift. 

bringt  man  biefes  Qnftrument  in  bas  magnetifdje  ^raftfetb,  beffen 
(Strömung  eine  beftimmte  Sftidfjttmg  Ijat,  fo  roirb  bie  9?abel  burd)  bie  mag= 
netifdje  £raft  eingeteilt,  fo  bag  üjr  (Sübpol  fiel)  gegen  ben  9?orbpol  bes 
mirffamen  Magnets  rietet.  2)ie  üftabet  geigt  aud)  an,  ob  fidf)  ein  Magnet 
in  ber  üRä^e  befinbet. 
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3)?cm  fann  mit  biefer  33uffofe  eleftrifdje  (Ströme  von  fefyr  geringer 
©tärfe  in  ®rcu)ten  nadjroeifen,  wobei  man  fid)  nacf)  ber  oben  angeführten 
Siegel  rieten  §at,  roenn  man  bie  ©tromricfjtung  beftimmen  will,  lieber^ 
ijanvt  ift  biefeö  Qnftrument  in  nieten  gätten  ber  eleftroted&mfdjen  $rarjö 
gu  bemtfcen.  ©o  fann  man  g.  35.  £urgfcl)tüffe  in  einer  £nnamomafd)ine 
beftimmen,  inbem  man  ben  9ting  beö  Qnftrumentö  etnerfeitö  mit  bem  23es 
wicfelungöbraf)te  beö  Slnferö  ober  beö  ©leftromagnetö  nnb  anbrerfeitö  mit 
bem  ©tfenförper  ber  9Jtofdfjine  in  Berührung  bringt.  Qft  ein  togfchlug 
groifd)en  ber  23eroicfelung  nnb  bem  äRafcfjinenförper  üorfjanben,  fo  gef)t  nnter 


fn^nng  ber  eleftrifct)en  .gauöleitungen  benufcen.  (Sin  weiterer  bequem  in 
ber  Safere  31t  tragenber  nnb  babei  fieser  mirfenber  $lyyaxat,  um  bie  diify 
tung  beö  eteftrif^en  ©tromeö  nacf)  feiner  Polarität  fennen  gu  lernen,  ift 
ber  oben  abgebildete  Sßolfudjer  oon  2)ucretet  unb  Sejeune.  2luf  bem  S3oben 
beö  fleinen  <Raftenö  befinbet  fi$  ein  auö  mehreren  Sagen  non  feinem  ifotier= 
tem  ^euftlberbrafjt  gebilbeter  Gahmen  C  (9fr.  2  ber  Slbbitbung),  ber  unge= 
fät)r  einen  Sßiberftanb  non  500  D^m  befifct.  2)ie  (Snben  biefeö  ^aljmenö 
finb  mit  feitlicf)  angebrachten  ^upferbänbern  Bereinigt,  moburdj  man  ben  alö 
fogenannten  9)Mtiptifator  bienenben  Gahmen  mit  ben  beiben  Settungen  beö 
gu  unterfucfjenben  ©tromfreifeö  nerbinben  fann.  8n  ber  -äftitte  beö  ^aljmenö 
befinbet  ftdj  ein  3aPfen/  auf  welkem  eine  3inWeiöe  ruW,  bie  auf  ber 
unteren  ©eite  mit  graei  fleinen  parallelen  9Jfagnetftciben  nerfefjen  ift,  bereu 
$ole  entgegengefe|t  finb.  2)ie  obere  ©eite  ber  3wffcf)etbe  ift  mit  ben 
geicfjen  +  unb  —  nerfefjen,  wie  dlx.  3  geigt.  £)ie  ©cjjeibe  fann  fid)  auf 
bem  Qapfen  breljen,  ba  aber  bie  Magnetpole  entgegengefefet  gerietet  finb, 
fo  fann  ber  (Srbmagnetiömuö  nid)t  barauf  einrairfen.  33ei  beginn  beö 
$erfucf)ö  fann  man  bie  ©djeibe  mittete  eineö  hinten  im  haften  angebrachten 


biefen  Um= 
ftänben  ein 
eleftrifcfjer 
©trom  buref) 
ben^tng,unb 
bie  Magnet; 
nabelroirb  ah- 
gelenft.  ger= 
11  er  fann  man 

auch  @rb= 
fdjlüffe  in  eis 
nemSeitungö: 
nefce  mit  ber 
23uffole  aufs 
finbeu,unb  eö 
lägt  fid)  über= 
tyaupt  baö 
Qnftrument 
gur  Unter= 
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9flagnetftabeä  E  rieten,  ber  in  9?r.  1  ftchtbar  ift.  lieber  her  Scheibe  be= 
finbet  fich  ein  mit  §roet  Deffnungen  A  unb  B  oerfehener  $Decfe£.  Turd)  biefe 
Deffnungen  tonnen  bie  anf  ber  Scheibe  angebrachten  ßeifyen  +  unb  —  ficf)t= 
bar  gemacht  werben.  Söenn  ein  eteftrifdjer  Strom  burdj  ben  SDrahtrahmen  C 
geleitet  wirb,  fo  wirft  berfelbe  auf  bie  an  ber  brefjbaren  Scheibe  angebrachten 
Magnete  ein,  fo  bajs  bie  Scheibe  fid)  nad)  ber  einen  ober  anbem  Seite 
im  (Sinne  ber  (Stromrid)tung  brefjt.  hieraus  fann  ber  Beobachter  fofort 
erfennen,  nach  welcher  Dichtung  ber  pofüioe  (Strom  in  ber  Leitung  fliegt. 


^pXer  ©ebanfe,  eleftrifdj  betriebene  Ufjren  herstellen,  tauchte  fehr  balb  nach 
ber  ©rfinbung  bes  eleftrifchen  Telegraphen  auf,  unb  zahlreiche  $ons 
ftruftionen  würben  gu  biefem  3Tüe(^e  erbacbt.  dennoch  finb  bis  jefet  nur 
wenig  eleftrifche  Uhren  in  (Gebrauch  gefommen.  SDie  llrfache  baoon  mag 
barin  liegen,  bajs,  abgefehen  oon  ber  äußeren  gorm,  bie  in  Borfdjlag  ge= 
brachten  ^onftruftionen  fehr  gart  unb  im  Betriebe  fe(jr  empftnblicfj  ober  im 
greife  hoch  waren,  ©egenwärtig  aber,  wo  bie  eleftrifchen  ^lingelwerfe 
mit  Slnwenbung  eleftrifcher  Batterien  fehr  oerbreitet  finb,  würbe  bie  Benufjung 
eleftrifcher  Uhren  in  ben  ^rioatroohnungen  fich  fehr  bequem  geftalten. 

tiefer  Umftanb  ift,  wie  es  fcheint,  oon  betn  (Sleftrotechmfer  (Sauberat), 
ber  aU  ber  ©rfinber  eines  oerbreiteten  @leftricitätö§ählerö  befannt  ift,  in 
S^ücfficht  gebogen  worben,  benn  berfetbe  hat  neuerbings  ein  feljr  einfaches 
unb  fotibes  eteftrifdjes  Uhrwerf  fonftruiert,  bas  in  allen  Stellungen  funf= 
tioniert  unb  beffen  BerfaufSpreiS  fich  oerhättnismäßig  niebrig  fteHt. 

3)aS  Softem  beruht  auf  bem  ^ringip,  welchem  infolge  ein  ^enbel  auch 
bann  noch  auf  unbegrenzte  Qtit  weiter  funktioniert,  wenn  basfelbe  nicht  nach 
jeber  Schwingung,  fonbern  in  mehr  ober  minber  langen  3raWenraumen 
einen  neuen  2Xnftof$  erhält.  @s  wirb  baburch  bie  2lnwenbung  ber  ele!= 
trifchen  Batterie  unb  bes  (Steftromagnets  jur  Unterhaltung  ber  Bewegung 
für  lange  fteit  ohne  @rfd)öpfung  ber  Batterie  geftattet,  weil  biefe  nur  in 
längeren  Schäumen  e-nen  anöauernöen  Strom  ju  liefern  §at\  es 
hanbelt  fich  giertet  nur  barum,  ben  geeigneten  geitpunft  gu  finben,  wo  bie 
SBirfung  hßnwrzubringen  ift. 

2>ie  2lnwenbung  biefes  ^3rin§ipö  ift  nicht  neu  unb  ber  Mannte  Ul;ren= 
fabrifant  «gipp  in  9?eud)ätel  baut  fd)on  feit  wenigftenS  20  Qaljren  elef'= 
trifte  Uhren,  welche  als  Regulator  mit  einem  berartig  betriebenen  ^3enbel 
oerfehen  finb.  —  (Sauberan  h^t  biefe  Qbee  feineSwegS  nachgeahmt,  fonbern 
feine  if;m  patentierte  (Srfinbung  begeht  fid)  auf  einen  eigentümlichen  Spiral= 
balancier,  welcher  in  jeber  (Stellung  bes  SSerfeS,  ähnlich  wie  bie  Unruhe  einer 
Tafchenuhr  fünf  tioniert. 

SDer  Spiralbalancier  V  2  ber  Slbbilbung)  wirft  babet  gleichzeitig 
als  Regulator  unb  als  9)?otor.    £)ie  2ld)fe  A  trägt  bei  H  einen  ginger, 
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welcher  auf  ein  Sperrrab  PS  einwirft,  fo  bafe  baöfelbe  bei  jeber  Schwingung 
nur  um  einen  galjn  wetterrüdt.  3)lit  biefem  9^abe  ift  ber  Sefunbengeiger 
r»erbunben,  unb  betreibe  bewirft  mittels  eines  3ahnrabgetriebeö  audj  bie 
IXmbre^ung  beö  9ttinuten=  unb  StunbengeigerS. 

SDie  Bewegung  beö  Kalanders  V  wirb  burd)  §roei  ©leftromagnete  M 
unterhalten,  meldte  auf  einen  Slnfer  N  aus  meinem  ßifen  einwirfen,  ber 
auf  ber  2ld)fe  A  bef eftigt  ift.  ^Diefe  Söirfung  finbet  nur  in  bem  Momente 
ftatt,  wo  bie  Sdjwingung  unter  ihre  normale  ©röfee  ftnft.  SDiefeö  ^efultat 
wirb  mittels  einer  finnretchen  Einrichtung  erreicht,  meiere  ben  cfjarafteriftifdjen 
$unft  ber  ©rfinbung  bilbet.  2)er  Slontaft,  weldjer  bem  (Strom  geftattet, 
in  bie  ©leftromagnete  einzutreten,  befinbet  fid^  in  F  am  @nbe  einer  Sßlatt; 
feber  E  2  unb  3).  (Solange  bie  Schwingungen  beö  Kalanders  V  in 
ber  normalen  Sßeife  uor  fiel)  gehen,  ift  E  von  F  entfernt  unb  ber  Strom= 
freis  gefd)loffen.  2luf  ber  23lattfeber  E  befinbet  ftd)  ein  fleiner  £ebel  D, 
ber  um  bas  eine  feiner  (Snben  breljbar  ift  unb  ber  burd)  eine  fleine  $eber  R 
(92r.  3)  in  feiner  fenf'redjten  Stellung  auf  E  erhalten  bleibt.  Unter  ber 
SBirfung  beö  Stüdes  CB,  weldjeS  feft  auf  ber  2ld)fe  beS  Kalanders  fi£t  unb 
an  ben  Schwingungen  teilnimmt,  wirb  biefer  .gebel  abwechfelnb  in  graet 
entgegengefe^te  Stellungen  gebradjt,  alfo  entweber  in  bie  Stellung,  welche 
berfelbe  in  ber  Slbbilbung  3  einnimmt,  ooer  in  bie  punktiert  angebeutete 
Stellung;  bies  gefdueljt  aber  nur  unter  ber  mefenttidjen  SBebingung,  bafe 

bas  Stüd  CB  eine  ge= 
nügenb  groge  Bewegung 
ausführt,  um  mit  feinen 
@nben  über  ben  £ebel 
Ijtnmegsuftreic^en.  8ft 
aber  im  ©egentett  bie 
halbe  Schwingung  gu 
flein,  um  biefe  23ebingung 
gu  erfüllen,  fo  fann  ber 
^ebel  nict)t  in  bie  ent= 
gegengefe^te  Sage  gebreht 
werben,  unb  baher  wirb 
bei  ber  §unäcr)ft  folgenben 
Schwingung  berfelbe  in 
bie  fleine  Slerbe  C  ein= 
greifen.  .gterburdj  wirb 
bie  geber  E  gehoben,  fo 
bag  ber  ^ontaft  in  F  f)er= 
geftellt  wirb  unb  burd)  bie 
SBirfung  ber  @teftromag= 
nete  bie  Schwingung  bes 
Kalanders  V  bie  erfor= 
berlidje  ^erftörfung  er* 
plt.  @S  ift  auch  erfid)t= 


Cflcftvijrfjc  Stanbutjr  unb  beven  innere  (f'inricfytung. 
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lidf),  bag,  wenn  ber  ©tromfreis  an  irgenb  einer  ©teile  unterbrochen  wäre 
bie  §erfteffung  bes  Slontafteö  ftets  erfolgt  unb  bie  Bewegung  fid)  berartig 
üoüfgte^t,  baß  ber  ©tromfreis  wieberhergeftefft  wirb.  $er  Apparat  fefet 
ftch  alfo  felbft  in  ©ang,  ohne  baß  es  nötig  ift,  bemfeI6en  einen  2tnftof$ 
mit  ber  «ganb  erteilen,  tiefer  Umftanb  ift  von  SSichtigfeit,  benn  es 
geht  baraus  f)eroor,  baß  bas  tum  (Sauberat)  erfunbene  ©nftem  als  3eits 
gätjler  gur  Bestimmung  ber  Gatter  irgenb  eines  Verbrauchs,  alfo  g.  B.  bes 
(Snergieoerbrauchs  bei  einer  eleftrtfchen  Beleuchtungsanlage,  benufct  werben 
fann;  fo6alb  bie  3öh^  öer  brennenben  £ampen  immer  biefctbe  ift,  braucht 
man  nur  bie  Gatter  ber  Brenngeit  gu  miffen,  um  baraus  ben  ©tromoer; 
brauch  $n  beftimmen.  Wlan  erhält  biefeS  Sftefultat,  wenn  man  ben  Apparat 
im  9?ebenfchluß  an  bie  Hauptleitung  einhaltet.  (SS  ift  in  biefem  $atle 
flar,  baß  ber  Wyyaxat  berartig  angeorbnet  werben  muß,  baß  er  rtxc^t  bie 
Minuten,  fonbern  bie  ©efamtgeit  angibt.  Wlan  fann  bie  Berwenbung  bes 
Apparats  in  allen  gälten  benu^en,  wo  bie  Abgabe  von  (Sleftricität,  von 
2ßaffer,  von  ©as  ober  von  Stampf  fonftant  ift;  es  ift  bann  genügenb,  ben 
©tromfreis  in  bem  2lugenblicfe  gu  fließen,  wo  ber  Serbrauch  beginnt. 

Gegenwärtig  t)at  (Sauberan  fein  ©nftem  für  bie  «gerfteflamg  einer  elef= 
trifdjen  ©tanbufjr  (9fr.  1)  benu|t;  biefetbe  enthält  in  ihrem  ©ocfel  gwei 
£rocfenfäulen.    Qu  ©nglanb  f offen  foldje  Uhren  fef)r  beliebt  fein. 


(Äfefifrifdjes  Ilppreütrmfaf)ren. 

ewebe,  fowie  auch  manche  ^apierforten  erforbern  gur  gertigfteffung 
gulefet  noch  eine  jbefonbere  ©lättung.  Qnsbefonbere  baumwollene  ©e= 
fpinfte  unb  folglich  bie  aus  benfelben  ^ergeftefften  ©ewebe  bieten  in  ihrem 
urfprünglichen  guftanbe  eine  rauhe  Oberfläche,  welche  non  ben  heroorftechen= 
ben  ©üben  ber  zahlreichen  feinen,  furgen  gafern  herrührt.  SDiefe  Lauheit  wirb 
burch  «Sengen  befeitigt,  wogu  man  ©asflämmchen  benu^t,  über  welche  ber 
©toff  hinweggeführt  wirb.  2lußerbem  wirb  aber  gur  Appretur  noch  eine  heiße 
^reffung  benu|t,  inbem  man  bie  2Bare  gmifchen  erwärmten  ^3reßplatten  in 
einer  tmoraulifcf)en  treffe  auffchichtet,  wie  bies  unfer  Bilb  geigt.  SDte  ^3reß= 
platten  mußten  gu  biefem  3wecf  bisher  in  einem  befonbern  Ofen  erroärmt 
werben,  wobei  natürlich  genau  auf  ben  SBärmegrab  gu  achten  war,  um  bie 
SBare  bei  bem  ^reffen  nicht  etwa  gu  oerfengen.  £)a  biefe  platten  giemlich 
rafch  abfüllen,  fo  ift  bei  manchen  ©orten  oon  SBare  eine  mehrmalige 
SBieberholung  ber  luwärmung  ber  platten  nötig,  was  fich  als  fefir  um= 
ftänblich  unb  geitraubenb  unb  babei  auch  unreinlich  erweift,  fo  baß  bie 
2Bare  baburch  oerteuert  wirb.  Um  bie  mehrmalige  3lnwärmung  ber  platten 
in  einem  Dfen  gu  Dermeiben,  nerfuchte  man  bie  Neigung  ber  platten  mit 
Stampf,  womit  jeboch  ber  Uebelftanb  nerfnüpft  ift,  baß  bie  BerbinbungS= 
fteffen  ber  platten  mit  ben  biegfamen  StampfguleitungSrohren  leicht  imbicr}t 
werben  unb  fo  bie  Sßare  leicht  Schaben  leiben  fann.    Stile  bie  bisherigen 
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Uebelftänbe  ber  «&etgpref= 
fung  int  Slppretnro  erfahren 
finb  nenerbtngs  burd)  bie 
Slnroenbung  ber  (Sleftricität 
nacfj  ber  9)?et£)obe  oon  ©mit 
©tanie^  in  (Sljemnik  be= 
fertigt  morben.  £>er$ubem 
3mecf  betrübte  eleftrifdje 
©trom  inirb  mittel  einer 
$Dnnamomafd)ine  ergengt 
nnb  bnrcf)  baö  in  ber 
SIbbilbimg  ftcf)tbare  foge= 
nannte  (Schaltbrett  mittels 
einzelner  £eitnng§bräl)te 
ben  ^regplatten  jugefü^rt. 
SMefe  Patten  finb  l)ol)l 
nnb  imoenbig  mit  fpiral= 
förmig  gerounbenen  bünnen 
£)ral)tleitnngen  nerfeljen, 
bnrdf)  meiere  ber  eleftrifcfje  Strom  geführt  nnb  in  SÖärme  nmgefejst  mirb. 
Wlan  Jjat  anf  biefe  SBeife  bie  £)aner  nnb  ben  ©rab  ber  @rmärmung  be= 
qnem  in  ber  «ganb. 


H'öntyznz  X-6f raffen. 

^Jm  norigen  (16.)  Qafjrgang  brauten  mir  (Seite  234  biö  239)  einen  2lnf= 
o&L  fafe  über  $atljobenftral)len,  in  bem  mir  ber  mistigen  $orfcf)tmgen  non 
£enarb  nnb  ,§er|  gebauten.  @£  mar  nnter  anberm  bemer!t  morben,  bafc 
jene  Straelen  bünne  Scf)icf)ten  r»on  Sllumininm  nnb  Rapier  bnrdjbringen, 
als  mären  fie  burdjftclnHg,  inäfjrenb  fie  bnreb  eine  V2  mm  oi^e  Qnargplatte 
nifyt  §u  gelten  nermögen.  (Snblicf)  Ratten  mir  baranf  Ijingettriefen,  bag  man 
eine  ^red^nng  ber  ^atfjobenftraljlen  nid)t  mie  bie  ber  £idjtftraf)len  bemerk 
ftettigen  fann,  bajs  man  nielmeljr  gnr  @rgengnng  eineö  ^atr)obenftral)len= 
fpeftrnmö  bas  Prisma  bnrcf)  einen  Magneten  erfegen  müffe.  Üfteben  biefen 
ttnterf  Rieben  gmifdjen  £atl)obenftral)len  nnb  2iä)t  geigten  fid)  aber  audj  fo 
m'ele  3Iel)nli(^ feiten,  baß  man  erftere  gleichfalls  für  2let^erfd)ratngnngen 
Imlten  mufj.  2öir  fpradjen  bie  Hoffnung  ans,  bajs  es  ber  2ßiffenfdjaft 
gelingen  merbe,  meitere  gorfc!)nngen  über  biefe  neue  2lrt  Slet^erruellen 
angnftellen.  Wenige  SBocfjen  nad^er  ging  bie  £nnbe  oon  einer  (Sntbecftmg, 
bie  ^rofeffor  äB.  <L  Röntgen  in  SSürgbnrg  gemacht  r)abe,  bnrd)  alle 
3eitnngen,  einer  ©ntbeefung,  bie  bas  Qntereffe  ber  gefamten  gebilbeten 
SBelt  erregte  nnb  noch  barüber  Ijinanö  oon  jebem,  ber  fie  nernafjm,  he- 
fprochen  mnrbe.  ^rofeffor  Röntgen  tyatte  entbeeft,  bafe  ans  ben  $atl)oben= 
ftral)ten  noc^  eine  anbere  2lrt  Straelen  tjerDorgetje,  bie  Ijöchft  mimberbare 


9}öntgen3  X=  ©trafen. 
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Apparat  für  tue  Gj-peruncnte  mit  ben  X=<Strat)Ien. 


©igenfetjaften  aufwiefen  unb  in  noef)  rätfelf)afterer  SBeife  als  jene  ftd)  oon 
ben  £id)tftraf)len  untergeben;  ba  ü)r  Sßefen  junä^ft  nod)  bunkel  war,  fo 
nannte  er  fte,  gteieg  wie  ber  Mathematiker  eine  unbekannte  ©röfee  mit  x 
bezeichnet,  X=©tral)len.  £)ie  phpftkalifchen  Saboratorien  wetteiferten  in  ber 
28ieberholung  ber  oon  Röntgen  angefteltten  SBerfudje,  unb  balb  war  überall, 
in  SBilberläben,  ittuftrierten  gettfehriften  w.  f.  w.,  baö 
bekannte  33tlb  ber  photographierten  §anb  gu  fehen,  bie 
bie  £noä)en  burdj  baö  gleifdjj  ^inburdj  erkennen  lägt. 

2Bte  bereite  erwähnt,  bilbert  bie 
X=©tral)len  eine  gang  anbre  2Irt  oon 
2tetherweEen  ate  bie  biö  bafyin  be= 
kannten  ©chwingungen  biefeö  x)vvo-^ 
t^etifd^cn  ©loffeö.  2)ie©pek= 
tralanalpfe  lehrt,  ba§  baö 
©onnenltc£)t  auö  einer  gan= 
gen  2lngaht  oon  £id)tforten 
gufammengefefet  ift,  unter 
benen  man  fieben  £auptfarben  unter] Reibet:  !Rot,  Drange,  ©etb,  (Brün, 
33 tau,  Qnbigo,  Violett.  Qenfetts  beö  9?ot  ift  §war  feine  Sichtwirkung  mehr 
§u  bemerken,  jeboch  erkennt  man  k)ier  burd)  empfinbtiche  SBärmemeffer  baö 
SBorfjanbenfein  oon  SBärmeftrahlen,  bie  bemnaef)  als  bunkte  SBärmeftrahlen 
bezeichnet  unb  audfj  ultrarote  ©trafen  genannt  werben.  @benfo  gibt  eö 
jenfeits  beö  SBtolett  ultraoiolette  ©trafen,  bie  weber  £icht=  noch  2Bärme= 
ftrak)len  finb,  aber  d&emifdfje  Birkungen,  §.  23.  auf  bie  photographtfdfje  platte, 
ausüben.  3U  biefen  brei  Slrten  oon  «Strafen,  ben  infraroten,  ultraroten 
unb  ultraoioletten,  kamen  bann  bie  etektromagnetifchen  ©trafen  k)ingu,  bie 
ber  vox  wenigen  Qa^ren  in  33onn  oerftorbene  ^hpfiker  £er£  entbeefte.  2llle 
t)ier  (Sorten  ©trafen  finb 
tranöoerfate  2tetl)erwel= 
len  unb  geigen  bie  gemein^ 
famen  ©igenfe^aften  ber 
^eflerjon,  23red(mng  unb 
^otarifation.  2lbtt)eicr)enb 
oon  ihnen  allen  finb  nun 
Ijterin  bie  im  £)e§ember 
1895  oon  Röntgen  ent= 
beetten  X=©tral)len.  ©ie  finb  nicht  bnxtf)  fpiegelnbe  glasen  §ur  ^Heflerion, 
nicht  bnxü)  ©infdjjaltung  oon  burdjbrmgbaren  Körpern  in  ihren  2Beg  §ur 
Brechung,  überhaupt  nicht  gu  einer  Ablenkung  oon  bem  einmal  etngefd)tagenen 
gerabtinigen  Sßeg  gu  bringen,  unb  ba  auch  ^olarifationöerf Meinungen  ftcf) 
nicht  an  ifjnen  beobachten  taffen,  fo  liegt  bie  oom  Gmtbecfer  auögefpro^ene 
Vermutung  nahe,  bajs  man  e§  t)ier  mit  lo n g it u b in  alen  Sletfjerwellen  §u 
tl)un  Ijabe.  £)ie  neuen  ©trafen  finb  nicht  unmittelbar  mit  bem  2luge 
wahrnehmbar,  lägt  man  fie  aber  auf  ein  33latt  Rapier  fallen,  bas  auf 
ber  einen  ©eite  einen  Söeleg  oon  23arpumcpanür  Ijat,  fo  fluoresziert  biefeö 
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toie  unter  bem  ©influffe  t)0tt  Sidjtftrafjfen.  j£abei  tfTes  aber  gleichgültig, 
ob  bte  X=©tral)len  bie  präparierte  $orberfeite  ober  bie  ^Rüdfeite  bes  ^apieres 
treffen.  @ine  graeite  @igenfd)aft,  bie  bie  X=<Stra£)len  mit  bem  Sickte  ge= 
mein) am  fjaben,  ift  ir)re  s2Birfung  auf  bie  pf)otograpf)iftf)e  platte.  9ftan 
barf  ftd)  aber  bagu  nid)t  eines  getoöfmlidjen  pl)otograpf)ifdjen  Apparates 
mit  Sinfenfopf  bebienen,  ba  bie  neuen  ©trafen  oon  ber  Sinfe  nictjt  ge= 
brocken  werben,  fo  ba§  fie  aud)  fein  oerfleinertes  oerMjrteS  SBilb  bes 
©egenftanbes  auf  ber  platte  fjeroorrufen.   Man  bebient  fid)  oielmeljr  lebtg= 

lid)  ber  bie  platte  ent= 


rjattenben  Raffelte,  bie 
man  gefd)  (offen  laffen 
fann,  ba  bie  ©trafen 
ben  SDedet  burcfjbringen. 
@s  entfielt  bann  ein  auf= 
rechtes  23ilb  in  natürlicher 
©röge,  äljnlid)  einem 
burd)  ©onnenftral)len  an 
ber  Söanb  erzeugten 
Sdjattenbtlbe. 

£)ie  Slnorbnung  bes 
$erfud)es  geigt  unfre  erfte 
2lbbilbung.  @in  fräftiger 
^Primärftrom  totrb  in  bie 

Hauptleitung  eines 
großen  D^uljmrorfff  djen 
gunfeninbuftorS  A  ge= 
fdjitft,  oon  ber  9?eben= 
leitung  führen  SDräfite  ju 
ber  Groof'esf  djen  ober 
§ittorffd)en  3^öf)re  B. 
2)iefe  entfenbet  nun  if)re 
©trafen,  bie  nötigenfalls 
burd)  einen  Magneten 
f)erab§u(enfen  finb,  auf  bie  barnnter  liegenbe  gefd)loffene  ^affette  C.  2luf 
biefe  legt  man  bie  Hanb,  bereu  33itb  entfielen  foH  3)er  $erfud)  muf$  ettoa 
auf  20  Minuten  3eitbauer  ausgebest  merben.  Unter  2lmoenbung  eines 
£eslafd)en  ^nbuftors  oon  2000  $olt  ^rimärfpannung  unb  @infd)altung  oon 
12  Senbener  glafdjen  oon  je  2  £iter  Volumen  gelingt  ber  $erfud)  in  raefenttidj 
ruberer  ©benfo  eignet  ftd^  eine  im  oorigen  3a£>rgange  (©eite  235)  ab= 
gebilbete  unb  (©eite  236)  betriebene  £enarbfd)e  3^ör)re  nod)  beffer  §u  bem 
$erfud)e,  ba  bie  ©trafen  burd)  bas  bort  angebrachte  Qlluminiumplätt^en 
beffer  als  burdj  ©las  f)inburd)gel)en.  ^ebenfalls  mujs  bie  Suft  oiel  ftärfer 
in  ber  ^ö£)re  oerbünnt  fein  (ettoa  auf  1  Milliontel  Sltmofplmre),  als  bies 
in  ben  getoöfmlidjen  ©eijglerfdjen  D^öljren  ber  galt  ift.  Allerorten  f)at 
man  bie  ■ftöntgenfdjen  $erfudje  mieberfjott,  fo  Sßiebemann  in  Seip^ig  (in 
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©egenmart  beS  Königs  von  (Saufen),  Spieö,  ©labt)  unb  Sllingenberg  in 
Sertin,  ©trnnton  in  ©nglanb,  ^ithtj  in  ^rag,  6eguo  in  ^aris,  @ber  nnb 
SBalenta  in  SBien,  Sßicentini  in  ^abua;  bem  beutfchen  ^aifer  (;at  Röntgen 
felbft  feine  ©rperimente  oorgefüljrt.  —  ^Betrachten  wir  noch  bie  oon  ©egu» 
bei  feinen  SBejjudjen  getroffene  2lnorbnung!  2)en  ^rimärftrom  für  ben 
^uhmforfff  d)en  Apparat  T  liefert  bei  ihm  eine  Batterie  P  oon  6  (Ehrom= 
fäureelementen.  £>ie  Spannung  beö  ©efunbärftromeö  geftattet  eine  gunfen* 
fd)tagroeite  oon  10  cm  Sänge.  SDiefer  Qnbuftionsftrom  geht  burd)  eine 
fugeiförmige  Groofeäfdje 
9iöhre  B,  bie  ^atljobe  C 
ift  fcheibenförmig,  bie 
Slnobe  E  enbigt  in  einem 
Stern,  ber  übrigens  für 
baö  pl)otograpl)ifc^e  $er= 
fahren  entbehrlich  ift.  £ie 
photographierenben 
©egenftänbe  (@emid)te, 
Sdjlüffet,  Retten,  ©elb= 
fiüde,  $ogelflügel  u.  a.) 
fommen  in  ben§ol§!aften 
F,  hinter  bem,  etngepacft 
in  fchmar^eä  Rapier,  bie 
photographifche  (Matino= 
bromürplatte  G-  ftef)t. 
3mifd)en  ber  @roofe§fd)en 
Wöfyxe  nnb  ber  photo= 
graphifd)en  platte  ift  ein 
3rotfdjenraum  von  etwa 
12  cm.  £)ie  23eftra£)lung 
fjat  35  Minuten  ju  bauern. 

3um  Sdjluffe  geben 
mir  gtoei  Slbbilbungen, 
bie  nad)  2lufnaf)men  von 
Sßuluj  in  Sßrag  angefertigt  (tnb.  (S)te  (Sntraicfelung  ber  Sßrattcn  nnb  bie 
^erftetlung  ber  Kopien  fjat  ber  £ofphotograph  §.  ©cfert  in  Prag  beforgt.) 
3nnäd)ft  ferjen  mir  eine  normale  «ganb  eines  elfjährigen  sJMbd)en§,  ein 
23itb  ähnlich  ben  viel  oerbreiteten  Photographien,  bie  unmittelbar  nach  ber 
^öntgenfchen  ©ntbecfung  ^ergefteCCt  mürben.  Slufeer  ber  «ganb,  bereu  einer 
Ringer  einen  9iing  trägt,  ftefjt  man  hi^  ßfter  ^uch  einen  £eil  be£  Unters 
armes  mit  einem  Slrmbanb.  ®ie  Knochen  erfcheiuen  fräftig  bunfet  mit 
etmas  h^eren  -äftarfrö^ren,  bas  gleifd)  nur  matt  flattiert,  eine  @rfd)einung, 
bie  bie  Sföntgenfdje  ©ntbecfung  am  meiften  populär  gemacht  J>at  unb  fie 
oon  großer  Sebeutung  für  bie  Chirurgie  erfcheiuen  lägt,  £)as  anbre  23ilb 
geigt  eine  tuberfulöfe  §anb  unb  läßt  bie  oon  ber  $ranff)eit  fyexvnfyxenben 
^nochengerflörungen  ernennen,  befonberö  an  bem  fürger  geworbenen  3e^9e= 


2>a§  neue  Unitierjum.  17. 
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finget  mit  feinen  poröfen  Knochen.  —  mögen  fidf)  bie  von  allen  (Seiten 
anf  bie  geniale  ©ntbedung  gefegten  Hoffnungen  erfüllen,  311m  äBohte  ber 
sJttenfcf)heit  nnb  §ur  @hre  beutfdfjer  SSiffenfchaf  t ! 


3)er  fcßfag. 

Jjßuft  jebeö  Qahr,  trenn  bie  feigen  Sommermonate  fommert  nnb  bie  Sonnen= 
£^  glnt  auf  @rbe  nnb  9)ienfd)en  hemieberbrennt,  melben  bie  Stüttgen 
aus  allen  ©egenben,  bajg  mieberum  ^ätte  von  «&i|f$(ag  !)te  unb  ba  ein= 
getreten  finb;  befonberö  bie  Uebung$märfdf)e  unfrer  Truppen  forbern  bann 
Dpfer,  wenn  aud)  meift  ohne  töbltcr)en  Ausgang.  Slber  nicht  bie  Sonne 
allein  ift  es,  bie  ben  §i£f<$lag  herbeiführen  fann,  fonbern  er  tritt  ebenfo 
unter  beut  ©influffe  fünftticher  SBärmequetten  auf.  T)ie  feiger  oon  Tampf-- 
fcf)iffen,  bie  bei  fehr  ^ot>er  Temperatur  im  ^ei^raume  beö  Schiffes  iljr  2lmt 
oerfehen,  bie  Arbeiter  in  ©aSanftalten,  bie  bort  oor  ben  Kofsöfen  bauernb 
einer  rieftgen  £i£e  ausgefegt  finb,  erliegen  oereinjelt  ebenfalls  bem  ftifr 
fd()lage.  Sitte  ©$iffe,  bie  im  Sommer  burch  bas  9^ote  9tteer  fahren,  muffen 
bort  il)re  feiger  burch  9ceger  ober  Araber  erfe^en,  bie  bas  bortige  Klima 
vertragen;  beim  in  ben  ^ei^ammern  fteigt  bie  §i£e  bisweilen  bis  +  70°  (S. 
Tro^bem  biefe  farbigen  feiger  bie  hohe  Temperatur  mehr  gewohnt  finb, 
müffen  fie  bod)  ab  unb  ju  ftd)  auf  SDecf  begeben,  um  bort  fyalbnadt  @r= 
holung  in  frifdjer  £uft  §u  fuchen. 

T)er  <£>i|3fchlag  tritt  in  groei  formen  auf:  entmeber  ftür§t  ber  Gefallene 
plötjlid)  mie  oom  Vli|  getroffen  nieber,  ober  es  geljt  bem  2lnfaß  eine  ft<$t= 
liehe  (Sntfräf  tung ,  foroie  ein  Sd)raanfen  bes  Körpers  ooraus.  2Birb  in 
legerem  gall  alsbalb  eingegriffen,  fo  fann  faft  immer  geholfen  werben; 
ftür§t  aber  ber  Vetreffenbe  plö^ltch  gufammen,  raobei  bas  ©eficht  ein  fahles 
SluSfehen  annimmt,  bie  §aut  fich  gan§  troden  anfühlt  unb  bie  Slugen  vex- 
ftört  um  fich  bliden,  fo  ift  oft  feine  Hoffnung  auf  Rettung  mehr  oorhanben, 
fonbern  es  treten  balb  frampf artige  (Srfd)  einungen  unb  Veraujstlofigfeit  ein, 
unb  babei  fteigt  bie  Körpertemperatur  bis  +  40,  ja  45°  6.,  bie  jinn 
Tobe  führt. 

9J£an  v)at  biefe  ©rfcheimtngen  auf  eine  3erfe£ung  oer  9)iu§fetfubftan§ 
jurücf geführt,  anbre  meinten,  bie  Verbrennungsprobufte  im  Qnneren  bes 
Körpers  führten  gu  einer  Vergiftung  bes  Blutes,  ba  bereu  Slusfcheibung 
burcf)  bie  §aut  unb  bie  Bieren  nicht  in  genügenbem  -jDtajge  oor  ftch  gehe. 
Sludh  glaubte  man,  bie  Ueberretgung  ber  Heroen  führe  gu  (Srfchöpfung  unb 
©ntfräftung,  bie  ben  2lnfall  im  (befolge  fyabe.  Vor  allem  aber  fragte  man 
fich,  °b  e§  oenn  ö*e  &fy  a^in  fei,  bie  gu  ben  gefährlichen  ©rf Meinungen 
führe,  ober  ob  auch  bie  medfjamfdje  Thätigfeit  bes  ©ef)enS,  Tragend, 
SIrbettenS  u.  f.  ra.  an  ihnen  henjorragenb  beteiligt  fei.  SDiefe  Jrage  8U  ent; 
f Reiben,  ift  äufierft  mistig,  benn  baraus  ergeben  fid;  bann  bie  Littel,  nrie 
man  bem  .gi^fchlage  oorbeugen  mug,  ob  burd)  Sinberung  ber  Hifee,  etwa 
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inbem  man 
eine  leistete 

ä3efleibung 
wäfjlt,  ober 
burd)  SSers 

mtnberung 
ber  medjani= 
fd)en  £eiftun= 
gen,  inbem 
manbie^ntrct: 
genben  Saften 

verringert 
unb  geeignete 

^ufjepaufen 
eintreten  läßt 
—  Um  ben 
Anteil  ber  me= 
djanifdjenßeis 
ftnngenanber 

©ntfräftung 

feftgufteKen, 
i)at  man  ent* 

fpredjenbe  Tieroerfudje  angeftettt.  9ftan  fonftruierte  eine  mit  einer  ©lasfdjetbe 
oerfefjene  fieijfammer,  beren  Temperatur  fid)  allmär)lid)  beliebig  fteigem  tagt. 
Qn  btefer  werben  imx  §unbe  eingefperrt;  ber  eine  jtfct  ruljig  angebnnben  ba, 
ber  anbre  befinbet  fidt)  in  einem  brei)baren  (Sglinber  mit  SBänben  aus  Tra!)t= 
geftedjt,  ber  grofce  2lef)nlid)feit  mit  beut  Käfig  eines  @icpörnd)enS  §at.  Tiefer 
Käfig  wirb  fortroäfjrenb  gebrefjt,  fo  baf$  ber  §nnb  beftänbig  in  Bewegung 
bleiben  tnufj.  (Steigt  nun  bie  Temperatur  attmctyftdj  auf  +  35,  +  38,  +  40° 
unb  fjörjer,  fo  geigt  ftd),  ba§  ber  rutjig  ft^enbe  §unb  fid)  nod)  bei  +46° 
verhältnismäßig  wol)l  befinbet,  ber  anbre  §unb  aber,  ber  in  ununterbrochener 
^Bewegung  mar,  ift  nad)  etwa  einer  falben  ©tunbe  äufeerft  hinfällig,  r)at  eine 
Körpertemperatur  oon  +  42°,  eine  Sltemfrequeng  oon  260  in  ber  Minute,  unb 
ber  £eqfd)lag  ift  oor  (Sdmelligfeit  nid)t  $u  gälten.  SSirb  er  jefet  i)erauö= 
gelaffen,  fo  erholt  er  ftd)  wieber.  £at  man  bagegen  bie  Temperatur  bis  +  55° 
gefteigert  ober  fe&t  man  ben  $erfud)  bei  +46°  über  jene  ^atbe  ©tunbe 
hinaus  fort,  fo  ftirbt  ber  §unb  alsbalb  nad)  SBerlaffen  beS  Käfigs.  Ter 
rufu'g  ftjsenbe  £mnb  bagegen  hält  bie  §i|e,  felbft  wenn  fie  bis  +  60  0  ge= 
fteigert  wirb,  otet  länger  aus.  Tie  weitere  Unterfudmng  l)at  gelehrt,  baft 
bie  (Srfranfung  in  Dteoenftörungen  ihren  ©runb  r)at ,  bie  burd)  bie  £i£e, 
befonbers  aber  burd)  bie  gleichzeitigen  Slrbeitstetftungen  Ijeroorgerufen  werben, 
hieraus  ergibt  ftd),  baft  einerfeits  bie  Kleibuug  bei  groger  $ifce  möglichft 
leicht  fein  muß,  anbrerfeits  bie  ju  leiftenbe  Slrbeit  währenb  ber  tyeifjeften  Tagest 
ftunben  tyerabjufefcen  ift;  inSbefonbere  foll  man  in  btefer  $eit  anftrengenbe 
9ttärfd)e  nur  in  ben  frühen  -öcorgenftunben  ober  gegen  2lbenb  unternehmen. 
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aum  ein  optifdjeö  Qnftrument  ift  fo  Derbrettet,  wie  bie  dritte,  unb  btefe 
^  ££)atfad)e  bezeugt,  baß  verhältnismäßig  nur  wenige  Wiensen  fid) 
normaler  Singen  erfreuen.  £)er  eine  §at  fidf)  burdj  untwrftchtige  $e£)anblung 
feiner  Singen  beim  Sefen  unb  Schreiben  fdfjon  in  ber  Qugenb  $ur5fidf)tig= 
feit  gugegogen,  ber  anbre  ift  burdj  bte  ©igenart  feines  Berufes  furjftdjttg 
geworben,  ein  britter  §at  biefeö  Uebel  nietteic^t  als  elterliches  Erbteil  mit 
auf  bie  SBelt  gebracht.  SWe  biefe  ^urgfxchtigen  mögen  fich  bamit  tröften, 
baß  i£)r  Slugenleiben  bei  möglicher  (Schonung  nicht  wefentltdj  fdfj  Ummer, 
im  ©egenteil  im  Sitter  beffer  werben  wirb.  Sem  gegenüber  ftefyt  bie  SSeit« 
ftdjtigfeit,  bie  auch  ^ßresbuopie  (SllterSfichtigfett)  genannt  wirb,  weil  jebeö 
Singe  mit  §unef)menbem  SebenSalter  ihr  mel;r  ober  weniger  gimeigt,  woburd) 
eben  oorljanbene  ^urjfid^tigfeit  oft  gebeffert  wirb.  SDie  SBeitftdfjtigfeit  nimmt 
in  ber  ^egel  allmählid)  ju,  unb  biefe  gunahme  lägt  fidt)  nur  burd)  gwed= 
entfpredjenbe  23ef)anblung  etwas  aufhalten.  ©agu  gehört  eine  für  jebes 
ber  beiben  Singen  genau  paffenbe  Frille,  ein  ©rforbernis,  bas  auch  für 
^ur§ftdt)tigfeit  tmbebingt  gilt.  ©in  britter  geiler,  ber  ebenfalls  eine  ge= 
eignete  Griffe  nötig  macht,  ift  ber  beS  SlftigmatiSmuS,  ber  in  gang  geringem 
©rabe  eigentlich  auch  oem  fogenannten  normalen  Singe  anhaftet.  @r  beruht 
auf  unregelmäßiger  Krümmung  ber  «gornhautoberfläche  unb  ber  $riftatllinfe, 
woburd)  bie  ©egenftänbe  nergogen  unb  mit  oerfcfjroommenen  Konturen 
erfctjeinert.    Wlan  fann  bei  einem  aftigmatifchen  Sluge  einen  möglidjft  nor= 

malen  unb  einen  fehlerhafteften  9)ceribian  unter=   

fcheiben,  bereu  Sage  gu  cinanber  fenfredjt,  aber  fonft  j 
wechfelnb  ift  je  nad)  Slrt  beS  Sluges.  Xk  bagegcn  j  ÄlKN 
anjuroenbenben  23rtßengläfer  müffcn  cnlinbrifd;  ge= 
fchliffen  fein,  aber  je  nach  ber  Vage  jener  9Kcribiane  i  ß^Mjlff 
eine  beftimmte  «Stellung  haben.  IS^SRBr 
2Ber  fid)  nun  eine  feinen  Singen  eutfpredjenbe  WvÄSiv#i 
Frille  anfehaffen  will,  muß  bemnach  jebes  ber  beiben  B  «SfSSlira 
Singen  in  ber  SBeife  unterfuchen  laffen,  baß  er  alte  f^ll  rSw 

möglichen  SrillengtaSnummern  ber  Diethe  nad)  oor  ;  ^^jfflffiffl 
bas  Sluge  hält,  bis  er  eine  Kummer  finbet,  Durch  bie  äf^mvwl 


Sureau§  2ftajfop=Cptomctcr. 


©urectuä  ©ftaffop^Dptometer. 
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v 


torrtö)tung  jur  Tvcfjuug  ber  Ktytinbtrgläfer. 


er  fo  beutlid)  fet)en  fann,  als  wäre  fein  Stuge  normal.  33ei  oorliegenbem 
Slftigmatismus  muß  aufeerbem  nodj  bas  ctjlinbrifd)  gefdjliffene  ©las  fo  lange 
cor  bem  Stuge  gebret)t  werben,  bis  es  bie  gufagenbe  Stellung  §at.  SDaS 
Urteil  barüber,  wann  man  bas  nötige  Brillenglas  oor  bem  Inge  f)at  nnb 
(in  lefeterem  gälte)  mann  in  ber  nötigen  (Stellung,  f)at  ber  Srtttenfäufer 
felbft  ju  fällen,  nnb  bas  tft  ein  groger  llebetftanb,  ba  bte  Urteitsfäfjigfett  bes 
^ubtiiums  nid)t  immer  fo  juoerläffig  ift  nnb  überbies  mit  ber  unoermeiblidjen 
©rmübung  bes  SlugeS  abnimmt.  ÜDfan  Ijat  baljer  bte  Optometer  neuere 
bings  fo  ton* 
ftmiert,  bajg 
ber  unter  - 
fuci)enbe3fr§t 
ober  Dptifer 
bies  felbft 

feftfiellen 
fann,  fo  baß 
bie  richtige 
2Baf)l  ber 
Frille  oon 
bem  Urteil 
eines  geüb- 
ten ©adjoerftänbigen  abhängig  ift.  äßirb  nämtid)  ein  £id)tftraf)lenbünbet  in 
bas  Singe  geteuft,  fo  fann  ber  Unterfudjenbe  bie  (SingelEjeiten  bes  ^e^ant- 
f)intergrimbes  bei  einem  normalen  Singe  beutlidfj  feiert,  mäfjrenb  er,  um  bies 
aud)  bei  einem  furgfidjtigen,  meitfidjtigen  ober  afttgmatifdjen  Singe  §u  tonnen, 
ein  entfpredjenbes  Brillenglas  oorfdjieben  mnfe.  @s  gilt  nnn,  biefe  ©löfer 
in  möglidjft  fdmeHer  Reihenfolge  roeajfeln  gu  laffen,  bis  baS  richtige  gefitnben 
ift,  and)  bie  cplinbrifd)  gegriffenen  fd^neU  §n  breiten.  S)ieS  erreicht  man 
bnrd)  baS  r>on  Dr.  ©nrean  fonftruierte  <5fiaffop=Dptometer,  bas  nnfre 
Stbbilbung  barfteCCt.  S)te  ©täfer  finb  auf  brei  Räber  oerteitt.  2>as  erfte 
trägt  18  cptinbrifd)  gefdjliffene  ©läfer,  nömlid)  9  fonoeje  nnb  9  fonfaue 
mit  ben  Rummern  1/2,  1,  Vk,  2,  2J/2,  3,  4,  5,  6.  £)as  jroeite  trägt 
18  fpfjärifdj  gefdjliffene  ©täfer,  ebenfalls  9  fonoeye  unb  9  fonfaoe,  mit 
ben  Rummern  1,  l1/*,  2,  2^,  3,  3'/2,  4,  4J/2.  2)aS  britte  enthält 
7  befonbers  fdjarfe  ©täfer,  unb  graar  fonoer  Rr.  5,  10,  15,  fonfao  Rr.  5, 
10,  15,  20.  3)ie  Ritmmern  bebeuten  bie  rejiprofen  SBerte  ber  in  Detern 
ausgebrühten  Brennweiten.  Stuf  jebem  Rabe  finb  bie  beiben  ©läfergruppen 
bnrd)  groei  leere  Deffnungen  getrennt;  finb  bie  Räber  bann  parallel  nor= 
cinanber  gefegt,  fo  fann  man  nun  bnrd;  bie  teeren  Deffnungen  groeier  Räber 
btojg  burd)  ein  ©las  beS  brüten  fetjen,  aber  aud)  ©läfer  oon  groei  ober  allen 
brei  Räbern  fombinieren.  £)ie  Räber  werben  burd)  bie  in  unfrer  Hauptfigur 
erfennbaren  ©tellf ^rauben  V  in  Bewegung  gefegt,  gleichzeitig  aber  aud)  bie 
3eiger  auf  ben  brei  gifferblöttern,  aus  benen  man  bann  erfennen  fann,  meiere 
Rummern  ftd)  in  jebem  Slugenbtide  oor  bem  Singe  befinben. 

Gin  befonberer  3ftedfjant£mu§,  ben  nnfre  Rebenfigur  barfteflt,  ermög= 
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lidjt  bie  £ref)ung  ber  (Sntinbergläfer.  £)a§  ©las  a  f)at  eine  geinte 
Raffung  unb  lägt  fiel)  balier  burdf)  ba§  3a^rab  R  breljen.  SDurclj  eine 
breimalige  Uebertragung  ift  e§  mögtidE),  bieö  oon  V  au§  beforgen.  3Me 
erfte  Uebertragung  p  übermittelt  aber  burdf)  bie  «gebe!  r  unb  1  bte  23e= 
roegung  jitgTeict)  bem  über  bem  ©rabbogen  MN  fpielenben  3e^er/  ber  alfo 
ben  ©rab  ber  £)ref)ung  angibt.  $efinbet  ftcfj  nun  ba$  gu  unterfucfjenbc 
2tuge  hinter  ber  betreffenben  Optometer  Öffnung,  fo  brefjt  ber  Dptifer  ober 
SXr^t  in  ber  aus  ©rfafjrung  befannten  ©tärfe  bie  ©tettf ^rauben ,  um  ju= 
näd&ft  einmal  über  ben  allgemeinen  (Sfjarafter  be£  2lugenfef)ler3  $lar= 
f)ett  gu  geroinnen.  @r  lägt  nämlidfj  guerft  refleftierte§  £id£)t  unmittelbar 
auf  baö  Sluge  fallen.  (Stellt  fiel)  baburcf)  beffen  Qnnereö  oollftänbig  unb 
auf  einmal,  fo  ift  baä  Qluge  fdntmdE)  furjfi^ttg.  $ann  man  ba§  Qnnere  nur 
gonenroeife  erretten  unb  beroegt  fidj  bie  £icf)i§one  beim  2)rel)en  beö  Spiegel* 
im  ©inne  beö  legieren,  fo  ift  ba§  2luge  ftärfer  furgftdfjtig ;  gef)t  aber  bie  £idjt= 
jone  ber  ©piegelbreljung  entgegen,  fo  ift  ba§  2luge  normal  ober  roeitfidjtig. 
2)er  Slftigmatiämus  enblicf)  nerrät  ftdö  burdE)  einen  fen£recf)t  jur  Sidfjtlmie  im 
2luge  auftretenben  ©Ratten.  Sftacfjbem  nunmehr  bie  2lrt  beö  5lugenfel)ler§  feft= 
gefiettt  ift,  roerben  bie  entfpredjenben  ©täfer  eingefefjaltet  unb  fo  fange  ge- 
roecfjfelt,  bep.  gebref)t,  bte  ftd£)  baö  Sluge  roie  ein  normales  oerfyält,  ein  3Ser= 
fahren,  bas  bann  giemlicf)  fdjjnetf  gu  einem  möglicfjft  objcftioen  unb  bafjer 
genauen  ©rgebniö  füfjrt. 


Aitagtrawtm  ■  Auf  gaßc. 


2l(u3  je  grcei  SBörtern  follen  burcf)  llm= 
ftellung  ber  23ucf)ftaben  groet  neue  fünf* 
fteltige  Sßörter  gebitbet  roerben,  Bei  benen 
ber  ©nblaut  be<3  erften  sugleia)  ber  2(n; 
fangsbucfjftabe  be§  ^wetten  ift.  2)ie|er 
gemetnfame  33ud)ftabe  rairb  nur  einmal 
getrieben;  3.  23.  Sora  unb  £ef)en  = 
2(f)orne6ef,  33erg  unb  9iiete  =  £iberegen. 
2(uf  foltfje  -Keife  bitbe  man  au3: 

1.  ©übe  unb  $abel  a)  ein  beutfcfjes 
Sanb,  b)  eine  S3tume, 

2.  S^eiä  unb  -äftarat  a)  einen  9Jläb= 
djennamen,  b)  eine  23fume, 

3.  2lrno  unb  $laue  a)  einen  3Ser-- 
manbten,  b)  einen  9Jläbcf)ennamen, 

4.  Drei  unb  $ranf  a)  eine  römifaje 
®öttitt,  b)  ein  Sttjiffögerctte, 

5.  Sima  unb  Ornat  a)  eine  euro= 
päifct)e  $nfel,  b)  einen  berühmten 
©änger  be3  2lltertum£>, 

6.  öalö  unb  gante  a)  einen  Stoff  jur 
Sßaffenbereitung,  b)  eine  äBaffe, 

7.  %o rf  unb  2luli3  a)  ein  äBerf  (§toetlje§,  b)  ein  Stfpenfanb, 

8.  ©rie  unb  ©eine  a)  ein  üüftetau',  b)  einen  ^örperteit, 

9.  Sßfau  unb  ^er) t e  a)  einen  SSogel,  b)  eine  ^ftanje, 

10.  Dffa  unb  £arft  a)  einen  großen  Siebter,  b)  einen  Änabennamen. 
Sßerben  bie  gefunbenen  Wortpaare  in  bie  raagredjten  ^Hei^en  ber  £-igur  eingetragen, 
fo  erfd^eint  in  ben  mit  $af)len  bebrueften  gelbem  ber  '^ame  eineö  berühmten  2(ftronomen. 
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ielfad;  madjt  es  fidj  gut  Rettung  einer  $ranff)eit  ober  gur  Sinberung 
großer  Sdjmergen  nötig,  bem  23  tute  bes  Traufen  eine  2Irgnei  pju= 
führen,  grüner  rannte  man  baju  nur  ben  3öeg  burd)  9Jcagen  unb  2>arm; 
bie  Strgnei  mufete,  rate  es  ja  aud)  jefct  nod;  in  gar  r-ielen  fallen  gefdjter)t, 
eingenommen,  b.  fj.  oerfdjfudt  werben  unb  mürbe  gleidj  ben  9?ar)rungS= 
ftoffen  fdjlieglid)  bem  23lutfreiSlaufe  gugefürjrt.  SXber  gegen  manche  9ftebi= 
famente  ift  ber  Etagen  fetjr  empfinbtid),  gumal  raenn  er  burd)  Slranftjeit 
gefd)mäd)t  ift,  unb  raie  lange  bauert  es,  bis  bie  2tr§net  auf  bem  $er= 
bauungSraeg  in  bas  23lut  gelangt!  Leibes  ift  unter  Umftänben  eine 
unangenehme  3u9aDe/  Ißfetereö  insbefonbere  bann,  menn  es  gilt,  unerträgs 
lidje  Sdjmergen  fdmell  gu  füllen.  9)tan  t)at  bestjatb  für  folche  f^älle  ein 
anbres  Verfahren  eingeführt,  inbem  man  bas  flüffige  3ftebtfament  bem 
$tut  unmittelbar  gufütjrt.  2Jton  füllt  jenes  51t  bem  gmed  in  eine  fogenannte 
s$raoa§fdje  Sprite,  beren  nabelartige  Kanüle  in  eine  «gautfalte  eingefroren 
roirb,  unb  fpri|t  ben  Qn^alt  unter  bie  §aut.  £)te  SBirfung  ber  3lrgnei  ift 
bann  \üd)t  nur  fonftanter,  fonbern  r)auptfäd)lid)  and)  oiel  fdjnelTer  als  00m 
2ftagen  aus,  faft  augenblidlid),  unb  es  genügt  bie  Ijalbe  SDoftS;  überbies 
rairb  ber  Ziagen  nid)t  behelligt. 

2Bät)renb  anfangs  bie  Qnjeftionöfpri^e  nur  vom  Birgte  ger)anbr)abt 
mürbe,  ift  it)r  ©ebraudj  an  mannen  Orten  teiber  giemtict)  raeit  in  bas 
SßubUfum  eingebrungen,  teiber  — ,  inbem  nictjt  nur  oiel  9ttif3braud)  mit 
itjr  getrieben  mirb,  fonbern  and)  fyäuiiQ  bie  bei  itjrer  2lnroenbung  unenfc 
betjrlidje  peinliche  «Sorgfalt  ju  oermiffen  ift.  £)iefe  Sorgfalt  ^at  ftd)  nidjt 
nur  auf  eine 
genaue  ®o= 
fierung  bes 
QnjeftionS= 
mittels,  fon= 
bern  and) 
barauf  51t  er= 
ftreden,  bafe 
bie  Sprite 
felbft  ooll= 
fommen  fau= 
ber  fei.  3)enn 
ba  burd)  bie 
9?abel  bie 
fiaut  burd)* 
ftodjen,  alfo 
eine  Heine 
SBunbe  t)er= 

geUetlt  mirb,  Journiaidje  ®prit;e  für  fubfutaue  6in)£rtt)ungen. 
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fo  ift  auä)  bereu  afeptifdje  23ef)anblung  erforberlid).  SBätjrenb  aber  bei 
fonftigen  Heilten  SBtmben  bas  tyerauöftiefjenbe  33Ittt  etwa  norfjanbene  gfäute 
niserreger  fortfpiUt,  wirb  Ijter  im  ©egenteil  bem  Entlaufe  von  äugen 
etwas  gugefü^rt,  unb  wenn  bies  entwidhmgsfäf)ige  Meinte  enthält,  fo  mufj 
bereu  uergiftenbe  SBirfung  auf  bas  S3Iut ,  alfo  auf  ben  gangen  Körper  gu 
£age  treten.  Qu  ber  S^at  tonnen  untwrfidjtige  (Sinfprigungen  fefjr  leidet 
Eiterungen,  wenn  nidfjt  gar  allgemeine  23lutr>ergiftung  nad)  fid^  gießen, 
wäfjrenb  nadj  einer  afeptifdjen  Qnjeftion  bie  entftanbene  Heine  ©tidjrounbe 
fefyr  fdjneff  fpudos  nerfjeUt.  3Benn  es  banadj  $ü  wünfdjen  wäre,  baß 
QnjeHionen  nur  von  Stergten  ausgeführt  würben,  fo  fteljt  bodf)  bem  bie 
S^atfadjje  gegenüber,  baß  fie  oielfacfj  von  Säten  an  fidj  felbft  norgenommen 
werben,  unb  es  mufj  bemnad)  wenigftens  bafür  geforgt  werben,  ba§  bie  in 
ben  £anbel  fommenben  (Spruen  leidet  unb  grünblid)  gereinigt  unb  fteriliftert 
werben  fönnen.  @s  ftnb  in  neuerer  3e^  mm  einige  ©prifcen  fonftruiert 
worben,  burcf)  bie  bie  ^raoagfdje  (Sprite  in  biefer  £infidf)t  übertroffen  wirb. 
2Bir  motten  fie  an  ber  §anb  t>on  2lbbtfbungen  f)ier  betrauten. 

SBir  beginnen  mit  ber  gournierfdjen  Qnjeftionöfprifee.  2lbbUbung  1 
geigt  uns  eine  forgfctftig  fau'brterte  ©tasrötjre;  bie  an  ben  £etlftrid)en 
ftetjenben  Qaljkn  bebeitten  $ubifcentimeter  unb  bereu  33rudjteUe,  fie  finb 
in  boppeltem  ©tun  (0  bis  3  unb  3  bis  0)  angebracht,  fo  baß  man  einer* 
feits  beim  (Sinfüffen,  anbrerfeits  aud)  beim  £erausfpri£en  bas  tu  33etracr)t 
fommenbe  Quantum  genau  bemeffen  faun.  SDie  ©tasröljre  Ijat  am  einen 
@nbe  §wet  flügelartige  2tnfä£e,  bie  als  eine  2Irt  von  £rid)ter  bas  Einfüllen 
erteiltem,  am  anbern  Enbe  ift  fie  nad)  Strt  eines  <Regelftumpfes  verengert. 
£)aß  fid)  biefe  glatte  ©lasröljre  fe£)r  leidet  reinigen  lägt,  ift  felbftnerftänbs 
Itdt).  —  2lbbilbung  2  ftetlt  ben  aud)  fdfjon  in  1  twrfjanbenen  Kolben  (G) 


bar,  ber  aus 
ßautfdjufbe* 
fteljt.  33et  I 
ift  bie  £anb= 
t)abe  J  auf= 
gefdfjraubt, 
bie  burdj  eine 
innere  (bei 
F  ftcfjtbare) 
di'öfyxe  mit 
bem  einen 


ftöpfel  ber- 
artig  in  95er= 


binbung 


Dr.  SWateföalS  ftcrilificvOnvc  $tyßobertrtatif$e  Spritje. 


ftel)t,ba§bie= 
fer  ftdj  uer= 
ftellen  lägt, 
was  gnr  9ie= 


2(ntt)eptifcf)e  §autfpri|en. 
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gelung  eines  fixeren  $erfd)luffes  bient.  —  £)en  brüten  £eil  ber  (Sprifce 
bilbet  (2lbbilbung  3)  ber  Sutffafc  M,  ber  mit  bem  einen  @nbe  m'  f eft  auf 
ben  tjerjüngten  %dl  ber  ©lasröljre  gehoben  wirb,  wäljrenb  bas  anbre  (Snbe 
5ur  Aufnahme  ber  nabeiförmigen  Kanüle  bient.  —  (Softer  Nabeln  fet)en 
wir  fjier  gwei:  bie  gewöhnliche  ^ßraoagfche  Kanüle  C  unb  bie  gur  Unter? 
fucfjung  unb  SuiSfpütung  beS  £hränenfanales  bienenbe  R.  Soll  irgenb  ein 
ipeitferum  injiziert  werben,  fo  fegt  man  gunächft  mit  M  ben  in  Slbbilbung  4 
bargefteEten  Schlauch  N  auf,  ber  bann  noch  bei  0  einen  befonberen  Sluffafc 
erhält.  Setjterer  ift  in  SIbbilbung  5  mit  feinen  beiben  ßnben  o'  unb  o" 
üergrößert  abgezeichnet.  —  ©er  gange  Apparat  läßt  fiel)  fdjnell  gufammen= 
fefeen  unb  ebenfo  leicht  auseinanbernehmen.  £e£teres  ift  gum  Qweäe  ber 
Reinigung  befonberS  nötig.  Tlan  legt  bie  einzelnen  £etle  bann  in  ben 
£orb  Q  (Slbbilbung  6)  unb 
^ängt  biefen  in  fiebenbes 
SBaffer.  9?adjbem  baburd) 
bie  Sprite  gereinigt  unb  alle 
Meinte  getötet  finb,  hebt  man 
fie  heraus  unb  fefct  fie  311=  mumm  e*t*  öon  gtaw«. 

fammen,  wobei  man  ftd)  ber 

Sange  P  (5lbbilbung  7)  \tatt  ber  ginger  bebient.  --  Unfre  2)arftellung  geigt 
noch  in  9lx.  8  ein  grabuiertes  ©efäß  gur  2lbmeffnng  ber  51t  injigterenben 
■IRebifamente. 

Gine  gweite  fel;r  praftifdje  «gautfpriße  ift  bie  twn  Dr.  SDJarefdjal. 
Sie  bietet  ben  Vorteil,  gleichfalls  fel)r  fdjnell  gereinigt  unb  fteriltftert 
werben  gu  fönnen,  inbem  bei  ihr  alles  bagu  Nötige  ftets  gur  §anb  ift, 
ohne  baß  ber  Apparat  einen  großen  SRaum  einnimmt.  (SS  finb  hier  fyauyU 
fächlich  bie  Dcebenbeftanbteile,  bie  unfre  Stuf  merf  famfett  erregen.  £)er  bagu 
gehörige  Behälter  befielt  aus  gwei  parallel  aneinanber  befeftigten  cnlinbrü 
fdjen  Döhren.  9'todfj  Abnahme  beS  SDecfelS  bemerken  mir  in  Slbbilbung  1 
ben  Qnfjalt  beS  Behälters:  ünH  bie  gnjeftionöfprifce  mit  ber  üftabel,  non 
einer  Sdjukhüfle  aus  Gelluloib  überbeeft,  bas  ©ange  in  bem  ©terilif atxon& 
glas  untergebracht,  baneben  rechts  unten  eine  Spiritustampe,  oben  ein 
grabuiertes  ©laSgefäß  (t>gl.  auch  Slbbilbung  6)  unb  barin  fteljenb  einen  23e= 
bälter  für  bie  gu  injigierenben  -jftebifamente  (r>gt.  auch  Slbbilbung  5).  Qn 
bem  mittleren  freien  dlaum  über  ber  Sampe  finbet  eine  fleine  3an9e  ^ren 
5ßlafe.  ®ie  Sprite  (2lbbilbung  2)  beftefjt  aus  brei  teilen:  einem  cplin= 
brifchen  ^aiitfdfjufballon  r«on  1  cem  Volumen  mit  fer)r  engem  2luSgangS= 
fanal,  einem  luftbicht  barauf  paffenben  (Sbonitauffajj  (Slbbilbung  7)  unb 
einer  gewöhnlichen  92abelfanüle.  9ttan  wirb  meinen,  ber  @rfa£  beS  ©lafeS 
Durch  ^autfdjuf  fei  fchon  beshalb  unpraftifdj,  weil  biefer  (Stoff  ftete  3Beid;= 
heit  unb  beweglich  feit  norausfefee,  bie  er  bei  längerem  Dftdjtgebrauche  leicht 
verlieren  fönne.  SKucfj  an  bie  SBilbung  von  9toft  unb  (Schimmel  wirb  man 
benfen.  S)em  Ijat  ber  ©rfinber  baburd)  abgeholfen,  baß  er  bie  Sprite  für 
gewöhnlich  mit  einer  2progentigen  Söfung  von  fohlenfaurem  Patron  füllt. 
Qn  fteter  Berührung  mit  biefer  glüfftgfeit  bleibt  ber  &autfd)uf  weich  unb 
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werben  9^oft  unb  ©dummet  t)err)ütet.  Sott  bie  ©pri£e  benu£t  werben,  fo 
nimmt  man  fie  ^erauö,  entfernt  ben  (Selluloibbedel,  gießt  bie  ^^fftgfeit 
weg  unb  ftecft  bie  ©pri£e  nebft  ber  abgenommenen  sJ?abet  in  bas  halb 
mit  Söaffer  gefüllte  ©tertlifationSglas.  Wlan  f)ält  bas  ©las  mit  ber  3^9? 
(Stbbilbung  3)  über  bie  ©piritustampe,  nad)bem  man  von  ü)r  ben  5De<feI 
abgefcfjraubt  unb  ben  S)ocf)t  entgünbet  f)at  (SIbbilbung  4).  2ttsbalb  fiebet 
bas  Gaffer,  unb  man  fann  nun  bie  fterilifierte  ©prir^e  herausnehmen,  mit 
bem  Mebifamente  füllen  unb  ift  fo  binnen  fünf  Minuten  gur  Qnjeftion  fertig. 
Qft  biefe  ©pri^e  aud)  triebt  in  allen  fallen  anwenbbar,  fo  wirb  fie  boct) 
oietfaef)  ber  ^raoa^fchen  ©pri£e  Dorjugiehen  fein. 

SBefonbers  bemerkenswert  aber  erfdjeint  uns  bie  umfiefjenb  abgebildete 
Mathieufcfje  ©pritie,  bie  baburd)  eine  ©ernähr  für  jebeSmalige  ©teritifation 
bietet,  baß  fie  ot)ne  eine  folcfje  überhaupt  nicht  funktioniert.  £)er  in  bem 
©lasentinber  r)in  unb  §ev  fdjiebbare  Kolben  beftefjt  näm(id)  aus  ©Ifenbein, 
bem  burd)  ein  befonberes  Verfahren  fein  Slalfgerjalt  entzogen  ift.  @r  ift 
bafjer  fo  weid)  mie  ©etatine  unb  legt  fid)  ooßfommen  wafferbidjt  an  bie 
©laswänbe,  aber  nur  folange  er  feucr)t  ift.  SBirb  bie  Sprite  eine  QeiU 
lang  nid)t  gebraust,  fo  gieljt  er  fid)  gufammen  unb  fdjließt  bat)er  nid)t 
mel)r.  £egt  man  aber  bie  ©pri|e  bann  in  faires  SBaffer  unb  erwärmt 
biefes  bis  gum  ©iebepunft,  fo  quillt  ber  Kolben  auf  unb  f daließt  wieber. 
SBon  ben  gewöhn liefen  Qnjeftionsfluffigfeiten  wirb  er  nidt)t  angegriffen.  ®er 
33orjug  biefes  Apparates  wirb  jebem  einleuchten. 


^erpetfatng  uextfrafer  6d?mierfeffe. 

^TS$ei  allen  ben  t»erfcr)iebenartigen  Mafcfjinen,  bie  in  ber  Qnbuftrie  $er= 
wenbung  fxnben,  bilbet  baS  gum  ©dnnieren  gebrauchte  gett  ober  Del 
eine  unentbehrlidje  3u^at;  öeim  °hne  biefes  mürbe  nid)t  nur  bie  9J?afdt)ine 
t)iel  weniger  leiften,  fonbem  fid)  aud)  an  ben  2Id)fenenben  unb  in  ben  2ld)fen= 
lagern  fet)r  fdt)nett  abnüßen.  2)er  gad)mann  weiß  baS,  itnb  bamit  es  aud) 
ber  £aie,  fomeit  er  mit  Mafd)inen  ju  lt)un  r)at,  beachte,  wirb  er  in  ber 
beigegebenen  ©ebraud)sanweifung  befonberS  barauf  rjingeroiefen,  ja  neuer= 
bingS  ftetjt  fogar  auf  ben  Sßringmaf deinen  felbft  bie  Mahnung:  „Dete  bie 
3apfen!"  unb  jeher  9Mr)mafdn'ne  wirb  eine  Delfanne  beigegeben.  2lber 
was  für  Del  foff  man  neunten?  2BaS  ift  bas  befte  Mafchinenöt?  Man 
fann  mdt)t  etwa  ein  beliebiges  (Schmiermittel  anmenben;  benn  wenn  biefes 
bann  aud)  feinen  3raecf  erfüllt,  bie  Reibung  gu  t-erminbern,  fo  jfyabet  es 
vielleicht  ber  Mafdjine  mieber,  inbem  es  burd)  (Säuregehalt  bie  3aPfen 
angreift,  ober  es  erfdjwert  bie  Reinigung,  inbem  es  mit  ber  Qeit  t)erl)ar§t 
ober  t-erfeift.  2BaS  f oCC  man  alfo  wählen?  £alg  wirb  leicht  rangig 
unb  fauer,  Mineralöle  bleiben  gtnar  siemtid)  neutral,  bilben  aber  leicht 
fogenannten  ©djliff,  ber  befeitigt  werben  muß.  £ies  ha*  ba^u  geführt, 
ein  neues  Schmierfett  herstellen,  baS  eben  fo  neutral  wie  Mineralöl  bleibt, 


fcerftetfung  neutraler  Schmierfette. 
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audjnid)tran= 
gig  wirb,  ba= 

gegen  ben 
üftadjtett  ber 
Mineralöle, 
leidet  31t  ner= 
feifen,  nid)t 
barbietet.  3« 
biefem3roecfe 

wirb  DeU 
fäure,  9Jlar= 

garinfäure 
ober  Stearin^ 
fäure  mttpuU 

oeriftertem 
galt  in  einem 

©ngelt;art= 
fd)en  2lppa= 
rate,  wie  tt)n 

unfre  Hbbilbung  barftettt,  auf  trocfenem  SBege  beftittiert;  ba£  ^eftiÜCat  füfjrt 
je  nacf)  ber  angeroenbeten  Säure  ben  tarnen  Dleon,  Margaron  ober  Stearon. 
2)ie  Delfäure  ift  ein  üftebenprobuft  ber  $er§enfabrifation;  roenn  man  100  kg 
biefer  Säure  mit  33  kg  puloerifterten  trodenen  Ealfeö  mifdjt  unb  bie  Mifdjung 
in  befannter  Sßeife  beftittiert,  fo  err)ätt  man  80  kg  neutrales  Del.  Man  fann 
bie  Delfäure  and)  burdj  pflanzliche  ober  tierifdje  gette  erfe($en  unb  erhält 
bann  neutrale  Schmierfette  oon  geringerer  glüffigfeit;  bie  ^DeftiCCation  liefert 
in  biefem  gatl  etroas  weniger  als  t)orf)er,  etraa  nur  75  von  100  kg.  Sie 
fo  gewonnenen  gette  finb  lebiglid)  bei  ber  SBerürjrung  mit  Gtjlorgas  bem 
SBerberben  ausgefegt,  inbeffen  brauet  man  bem  nicfjt  tjorgubeugen,  ba  biefeö 
©a£  in  ber  9fä£)e  oon  berartigen  inbuftrtetten  Mafdunen  faum  jemals  oor^ 
fommt. 


Apparat  }ttt  gabrifation  neutraler  ft-ctte. 


6ferififterimg  von  6yäft'6Un. 

ie  £ed)ni£  f)at  es  bafjin  gebracht,  eine  große  3^1  t)on  Nahrungsmitteln, 
rate  äBeüt,  23ier,  Dbftroetn,  Mild),  gleifcfj  unb  ©emüfe,  nor  bem 
^erberben  ju  fd)ü£en,  fie  berartig  51t  fonferoieren,  baß  fie  troß  fommer= 
lieber-  SSärme  unb  anbrer  fcpbttdjer  ©inflüffe  gtemlidt)  lange  3?ü  ober  gar 
unbefdjränft  in  genießbarem  3uftanb  ermatten  werben  fönnen.  Nur  bei 
ben  Speifeölen  mar  es  bisher  md)t  gelungen,  eine  foldje  Sterilifierung  511 
beroerffteHigen ;  Dlioenöl,  Matraangol,  Sefamöl  unb  Nüböl  geigen  übereil 
fttmmenb  bei  ©rroärmung  ober  längerer  ^tufberoaljrung  eine  Neigung  §um 
Üiangtgroerben  unb  finb,  befonberS  im  Sommer,  gar  balb  nid)t  meljr  51t 
gebrauchen,  fo  baß  ber  Kaufmann  nicfjt  feiten  baburd)  einen  materiellen 
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ßleftroted^nif,  Sßfjgfif  unb  Cremte. 


Sdjaben  erleibet,  teuere  SBerfudje  Ijaben  ergeben,  bajs  man  aud)  biefe 
Dele  nor  bem  Verberben  bewahren  fann,  roentt  man  fie  oorfier  in  geeigneter 
2öeife  betjanbelt.  £)as  angumenbenbe  Verfahren  gel)t  oon  bem  ©runbfafc 
aus,  bag  neutrales  reines  fyctt  mdjt  rangig  mirb,  ba§  bies  oielmefjr  eine 
golge  oon  beigemengten  Sftebenbeftanbtetlen  ift,  als  roeldje  befonbers  ©ummü 
fubftangen,  (Stroetjgforper,  gettfäuren  unb  $arbftoffe  gu  gelten  fyaben.  £em= 
nad)  mürbe  bie  ©terilifierung  bes  Deles  in  ber  SBefeitigung  biefer  Gebens 
beftanbteile  §u  befielen  Ijaben,  unb  bies  gefd)ief)t  am  einfachen  unb 
ftdjerften  auf  folgenbe  Söeife. 

3unäd)ft  neutralifiert  man  bas  Del,  inbem  man  ifjm  eine  ÜUHfdjung 
oon  puloerifiertem  borfauren  Slmmoniaf  unb  S^onerbenatron  gufcfet  unb 

biefe  grünb= 
lid;  unter  bas 
Del  rü^rt. 
Stfebann 
bringt  man 
bas  ©ansein 
bas  ©efäft  A 
bes  in  unfrer 
Slbbilbung 
bargefteCLten 
Apparates 
unb  läßt 
burdj  bas 
^umpraerfD 
einen  Rofy 

lenfäure= 
ftrom  fünf 
bis  fed)S 
«Stunben 

lang  burd)  bas  Del  ^inburdjpreffen.  dhm  mufj  bas  ©ange  eine  geitlang 
ru£)ig  fielen,  bamit  fid)  bie  neutralifterenben  ©ubftangen  mit  ben  gettfäuren 
nieberfdjtagen  tonnen.  SDanad)  gilt  es,  bie  garbftoffe  unb  bie  ben  ©erud) 
unb  ©efdjmad  ergeugenben  ©ubftangen  gu  befeitigen.  3U  biefem  3lue(^e 
mirb  puloerifierter  S3imöftein  beigemifdjt  unb  bas  Del  burd)  bas  oon  faltem 
SSaffer  burdjftrömte  ©djlangenrofjr  abgefüllt,  ©letd)geitig  lägt  man  einen 
oon  bem  Sßumproerfe  D  gelieferten  Suftftrom  ljinburd)gef)en,  ber  burd;  bas 
Sd&roefelfäurebab  E  oorljer  getrottet  roirb.  S)amit  ber  3med  ooHfommen 
erreicht  mirb,  mujg  bas  Del  burdj  bie  gentrifugalpumpe  B  gu  einem  raieber= 
fjolten  Kreisläufe  non  A  über  C  unb  B  gurüd  nad)  A  gegtoungen  werben, 
rocÜjrenb  man  if)m  non  Qeit  gu  ßeit  eine  ftarf  abgefüllte  fonjentrterte 
Söfung  non  S^onerbedjlorür  gufefct.  §at  biefeS  93erfaf)ren  einen  Sag  lang 
angehalten,  fo  lägt  man  bas  Del  fid;  beruhigen,  banaä)  mirb  es  abgeflärt 
unb  filtriert.  (£s  ftefjt  nun  raeijß  ober  fd)nmdj  gelblich  aus  unb  fann  nidjt  me^r 
oerberben.  3Me  Soften  bes  Verfahrens  betragen  etroa  1  2Warf  für  100  kg. 


9typatat  §ur  DetftröUfterung. 


3)ie  fntifcfje  Temperatur  beö  äöafferftoffö. 


2(39 


^Sdjon  im  14.  Jahrgänge  (8.  352 — 353)  haben  wir  furj  betrautet,  tute 
tue  ©afe,  bie  man  bis  oa^in  als  permanent  bezeichnet  hatte,  fid)  nad)= 
einanber  fämtlid)  als  foercibet  f)erau§geftellt  fabelt,  uachbem  es  juerft  Rietet 
in  ©enf  unb  (TaiCCetet  in  s$aris  (1877)  mit  einigen  von  ihnen  gelungen 
war.  @s  bebarf  51t  ber  Slcmbenfation  gunächft  einer  meift  beträd&tlidfjen 
2lbfüf)lung  bis  ju  ber  fogenannten  fritifchen  Temperatur.  Qft  biefe  erreidjt, 
was  fid)  burd;  eine  eigentümliche  Trübung  bes  ©afes  perrät,  fo  fanu  man 
bie  SBerfCüfftgung  entroeber  burd)  ftarfe  Trudpermehrung  ober  burd)  weitere 
2lbfüf)lung  ober  burd)  gleichseitige  2lnroenbung  beiber  Littel  erreichen. 

@s  war  nun  bisher  nicht  gelungen,  bie  frttifdje  Temperatur  bes  2Baffer= 
ftoffes  §u  beftimmen,  r)auptfäcf)Iicr)  besfjalb,  weit  ber  an  fid)  fdjwierige  3Sor= 
gang,  bei  bem  fie  beobachtet  werben  müßte,  ftdj  fo  fd^neU  abfpielt,  baß 
auch  baS  empfinblidjfte  Thermometer  noch  gu 
träge  fein  würbe.  Qet3t  ha*  aüer  Sßtofeffor 
Dlfgentön  in  Erafau  auch  biefe  Aufgabe  gelöft, 
nachbem  er  [ich  längere  3eit  erfolgreich  mit  ber 
$erflüfftgung  bes  SBafferftoffeS  befchäftigt  ^at. 
Gr  bebiente  fidt)  babei  eines  (fdjon  früher  be= 
fannt  gewefenen)  Thermometers  eigentümlicher 
2lrt,  51t  beffen  SBerftänbnis  wir  an  bie  ©inrieff* 
tung  ber  befannten  SBiberftanbSetalonS  für  gal= 
panifche  ©leftricität  erinnern  müffen.  2luf  biefen 
ift  nämlich  außen  nicht  nur  ber  oon  ihnen  bar= 
geftetlte  SBiberftanb,  fonbern  auch  eine  Tempera* 
tur  angegeben,  für  bie  jene  SBiberftanbSgröße 
nur  gilt.  Ter  £ettungSwiberftanb  eines  Körpers 
ift  nämlich  nur  für  eine  unperänbertid)e  Tem* 
peratur  fonftant,  bagegen  fdppanft  er  mit  ber 
Temperatur,  fo  baß  man  gerabegu  an  bem 
Sdpoanfen  bes  SBiberftanbeS  bie  2tenberungen 
ber  Temperatur  (unb  groar  augenblicflich)  er= 
fennen  fann.  Dlfgewsfi  benüfcte  einen  0,025  mm 
biefen  $latinbraf)t  pon  etwa  60  cm  Sänge,  ber 
bei  0°  (£.  einen  SBiberftanb  oon  100  Dlpn  barbot. 
Tiefen  legte  er  in  ben  SSafferftoff  unb  beobad)tete 
an  einem  mit  if)m  oerbunbenen  SBiberftanbs* 
meffer  bie  wedjfelnbe  ©röße  bes  SBiberftanbeö, 
roäljrenb  baS  @ange  in  einem  $ot)tenfäurebab 
ftarf  abgefühlt  würbe,  bis  bie  fritifche  Temperatur 
erreicht  war.  Vorher  hatte  man  ben  9fteßapparat  jroifchen  0°  unb  —  78°  (£. 
geeist,  fo  baß  man  wußte,  welcher  Temperatur  ein  beobachteter  äßiberftanb 
entjpricht,  unb  man  hatte  bann  bas  fiel)  babei  herausftellenbe  @efe|  über 


Apparat  jur  SMtimmung  ber  f vttif djcit 

Temperatur  be§  2öafterftoff§. 
E  Stählerner  ©ijtinbet  jur  Süifnafjmc 

bc*  ncrbicfjteten  äöaffcrftop. 
S  ^tatinftrirate  jür  Ücmpcraturmcfjung. 
S'  äSicfclung  ber  Sßlatinftnrale. 
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©(eftrotecf)mf,  $f)t)ftf  unb  ©Hernie. 


—  78°  rjinauö  weiter  gur  Stntoenbung  gebraut.  2tuf  btefe  SBeife  ergab 
ftdj,  bafc  bie  fritifche  Temperatur  beS  SBafferftoffeS  —  234,5 0  G.  beträgt. 
Wlan  muft,  menn  mau  fo  roeit  abgefüllt  hat,  entweber  einen  «T)rud  oou 
20  2ttmofpf)ären  anmenben  ober  (bei  normalem  3)rucf  oou  1  Sltmofphäre) 
eine  weitere  Slbruhtung  um  9°  herbeiführen,  menn  man  ben  äßafferftoff 
fonbenfteren  miß. 


binbungen,  bereu  Safyl  mit  ben  gortfdjritten  ber  gorfdnmg  immer  mehr 
zugenommen  l)at,  fo  bafe  man  bereu  je|t  gegen  hunberttaufenb  jä^t.  Qhre 
3ufammenfe^ung  roirb  burch  gormein  angegeben,  bie  gleich  benen  ber  an- 
organifd&en  Hernie  anfangs  fo  aufgeteilt  mürben,  baß  fie  ausbrüdten, 
raeldje  (Elemente  in  ber  betreffenben  $erbinbung  oertreten  feien  unb  in 
welcher  Sttomjatyl  ber  einzelnen  23eftanbteile.  ©o  begegnet  jum  SBeifpiel 
CH4  (Sumpfgas)  einen  Körper ,  beffen  jebeS  9)Mefül  fich  aus  1  2ltom 
Slohtenftoff  unb  4  Atomen  Sßafferftoff  pfamtnenfe|t;  ber  Gfjemifer  nennt 
i^n  -^etholwafferftoff  ober  Methan.  SSenn  nun  ein  unbekannter  Körper 
unterfudjt  wirb,  um  feine  SBeftanbteile  feftjuftetten ,  fo  wirb  auf  biefem 
Sßege  ber  ©mpirie  fia)  natürlich  junächft  auch  nichts  anbres  ermitteln  laffen 
als  eine  foldje  gormet,  bie  man  besrjalb  eine  empirifdfje  gormet  nennt. 
2lber  es  gibt  Körper,  bie  gwar  biefelben  djemifdjen  23eftanbteile  fjafcen  ober, 
wie  man  fagt,  ifomer  ftnb,  aber  bennodf)  Untertriebe  aufweifen.  SBei  biefen 
mürbe  bemnadj  bie  empirifdje  gormel  nicht  djarafteriftifdfj  genug  fein,  ©in 


SBeifpielmöge 
bieS  beutlid) 
machen.  2luS 
Gfftgfäure 
(C2H402) 
unb  2Imi)t= 


alftujol 
(C5H120)  ge= 


winnt  man 
bas  effigfaure 


2lmol 


(C7H1402), 
wobei  1  Tto- 
lefül  SBaffer 
(H20)  aus= 
fcheibet.  $er= 
binbet  man 
ntm$ropion= 


SBemfäurefviftaHe.    1  rcd)t§  bveljenb,  2  IhxH  brefyenb. 


fäure 


©tereod&emie. 


271 


(C3H6Og)  unb  33utt;lalfof)ol  (C4H100),  fo  entftefjt,  uneberum  nad;  Slusfdfjeibung 
uon  1  3RotefüI  SSaffer,  propionfaureS  ^Butx>t,  baö  natij  ber  formet  C7H1402/ 
bie  fidj)  ergibt,  gang  baöfetbe  tute  baö  efftgfaure  2tmt)(  fein  mü^te.  Unb 
ood()  unterfdfjeiben  ftdO  beibe  in  ber  £)tc§tic|feit,  bem  ©tebepunl't  unb  anberm 
fo,  baß  man  fte  nid)t  ate  tbenttfcfj  begeidjjnen  fann.  Offenbar  ift  bie  2ln= 
orbnung  ifjrer  9)Mefüle  oerf  (ineben,  wenn  wir  aucfj  nid)t  baö  äöefen  biefer 
s$erfdjiebenfjett  angeben  tonnen.  Qeber  ber  beiben  Körper  lägt  fidj  in  bte= 
jenigen  23eftanbtetle,  am  benen  er  entftanben  ift,  gerlegen,  aber  nur  in 
btefe,  nidjt  in  bie  beö  anbern  Körpers.  Wlan  muß  alfo  annehmen,  baß  bie 
Seftanbteile  tro£  itjrer  SBerbtnbung  üjre  ©elbftänbigfeit  nidfjt  gang  auf= 
gegeben  fjaben,  unb  bieö  brüdt  man  baburä)  auö,  baß  man  baö  effigfaure 
2lmt)l  als  C2H302,  C-Hu  bejeidmet,  bas  propionfaure  ^utn(  aber  atö 
C3H502,  C4H9.  SDamit  Ijat  man  bie  fogenannten  rationellen  gormein 
gewonnen,  bie  außer  ben  Seftanbteilen  anä)  bereu  ©ruppierung  angeben. 

2)anad)  ift  man  einen  ©dfjritt  weiter  gegangen,  um  bie  ^öegeic^nung 
mögtidjft  naturgemäß  gu  geftalten.  £)ie  Sltome  ober  Sltomgrupoen  fjaben 
nämlid)  bas  Vermögen,  eine  gewiffe  Slngaljl  anbrer  2ltome  ober  Sltomgruppen 
gu  binben;  man  begeidjnet  bie§  als  SBertigfeit  ober  $aleng  ber  2ltome.  9)can 
fajreibt  nun  ben  bas  betreffenbe  2ltom  begeidjnenben  53ud)ftaben  in  bie  ÜDlitte 
unb  brüdt  feine  Söertigfeit  burd)  eine  entfpredjenbe  Slngaljl  ftral)lenförmiger 
Striae  aus,  an  bereu  ©nben  man  bie  gu  binbenben 
3ltome  l)inf treibt,  alfo  gum  SBeifpiel: 
H 
I 

H-C 


H 


H 


m 

/  i  \ 

1  \ 

A 

5tercod)einijd)c  üDarfteüunn  tiott 
einem  TOolcfül  be§  2Jletl)an. 


ftatt  CH4.  Stuf  biefe  SBeife  ift  es  möglid),  Unter* 
fd^iebe  gwifdjen  ifomeren  Körpern  anfdjaulid)  gu 
madjen,  inbem  man  geigt,  baß  biefelbe  Baljt  9Jlole= 
füle  fiel)  auf  oerfdfjiebene  Birten  geometrifd)  anorbnen 
fann.  £5te  betreffenben  geometrifdjen  giguren  waren 
gunädjft  planimetrifd),  aber  balb  fanb  man,  baß  man 
mit  üjnen  niefit  ausfomme,  baß  man  gu  räumlichen 
2)arftellungen,  alfo  gu  ftereometrifdjen  giguren  über= 
geljen  müffe,  wenn  es  ficf)  barum  fjanbele,  fompli= 
giertere  SBerbinbungen  anfcfjaulicf)  gu  madjen,  unb  fo  gelangte  man  gur  <Stereo= 
Hernie.  §iergu  l)at  ^afteur  burdf)  feine  Arbeiten  über  bie  Sßeinfäure  ben 
Slnftoß  gegeben. 

2)ie  Söeinfäure  (C4H(i06)  tritt  in  oier  ifomeren  ©eftalten  auf,  bie  fid) 
insbefonbere  burdf)  ujre  optifdfjen  @igenfcf)aften  auSgeidmen:  bie  eine  brel)t 
bie  ^olartfattonSebene  bes  Sicktes  nad)  redjts,  bie  graeite  nad)  linfs,  bie 
britte,  bie  ftdj  aus  ben  beiben  erften  gu  gleiten  teilen  gufammenfe^t  unb 
£raubenfäure  Ijeißt,  bre^t  bie  ^olarifationöebene  gar  nidjt,  bie  oierte,  bie 
inaftioe  Sßeinfäure,  bret)t  ebenfalls  bie  s$olarifation£ebene  ni($t,  läßt  fi$ 
aber  im  ©egenfa|e  gur  ^raubenfäure  ni($t  in  red)t3bref)enbe  unb  UnU- 
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breljenbe  äßeinfcture  §er- 
legen.  2lm  bemerfenSs 
raerteften  fiub  fjieroon  bie 
recfjtsbrefyenbe  unb  bte 
Itufobrerjenbe  äöetnf  ernte. 
Qrjre  SBerfdfjiebenfjeit  mufc 
in  einem  fanget  an 
©ummetrie  ber  9Kolei;ü(e 
liegen,  unb  biefe  geigt 
ftd)  in  einem  fanget  an 
(Symmetrie  ber  Eriftafte. 
23ei  beiben  befielt  näm= 
lieb  bie  ^riftaftform  in 
b  futya,  c  scetwen,  d  «eckten.  fiinor&ombifdfjen  £emt= 

ebem,  baö  Reifet  in  gor= 

men,  bie  au§  bem  entfpredjenben  ^oloeber  baburefj  entfielen,  bafi  bie  eine 
«gmtfte  aller  gtäc^en  ftcf)  erweitern,  mäfjrenb  bie  ber  embern  Hälfte  oer= 
fdjtmnben.  Qe  nadjbem  nun  bie  ungerabgaf)ltgen  ftd)  erweitern  unb  bie 
gerabgarjügen  oerf^minben  ober  umgelernt,  entfielen  graei  rerfd)tebene  §erofc 
eber,  bie  unfre  erfte  SCbbUbung  in  irjrer  fpiegelbitblid)en  Sage  gu  einanber 
geigt.    £)ieö  ftnb  bie  ^riftatte  jener  beiben  Sßeinfäureit. 

Stuf  ©runb  ber  Sßafteurfdjen  Unterfudumgen  ift  nun  oorgefd)  tagen 
toorben ,  1  2ttom  ^otylenftoff  burd)  ein  Setraeber  bargufteften  unb  feine 
SBierroertigfeit  burd)  oier  (Strafen,  bie  man  ftd)  oon  beffen  3)ZitteIpunft 
nadj  ben  mer  ©den  ge!)enb  benft.  21(3  9Jcobell  bient  ein  auö  £raf)t  ge^ 
fertigtet  £etraeber ,  auf  beffen  (Selen  man  farbige  kugeln  fteefen  fann. 
9cimmt  man  ein  foldfjeö  £etraeber  unb  fteeft  auf  atte  oier  @cfen  gleite 
Shigeln,  bie  SBafferfloffatome  bebeuten,  fo  fjat  man  bamit  eine  ftereod)emifd)e 
®arfteftung  (A)  von  einem  Wloktül  be§  oben  bezauberten  Wettjan  (CH4). 
£a3  Sievern  (C2EG)  enthält  2  Sltome  föotylenftoff,  mir  bebürfen  alfo  bagu 
graeier  Setraeber,  oerbinben  biefe  fo,  baß  fie  eine  @de  gemeinfam  fyaben, 

unb  befteefen  bie  fed)S  freien  (Men  mit  kugeln   „  ,  _ 

(B).  Um  baö  mijvkn  (C2H4)  barguftellen, 
(äffen  mir  bie  heiben  £etraeber  eine  $ante  ge= 
meinfam  fabelt,  fo  ba§  oier  freie  @den  gu  be= 
fteefen  finb  (C).  23etm  Sicetolen  (C2H2)  tjaben 
bte  £etraeber  eine  gtädje  gemeinfam  unb  alfo 
nur  groet  ©den  frei  (D).  ©nblicfj  gehören  jur 
£arftel(ung  oon  SBengot  (C6H6)  fedjö  Setraeber, 
von  benen  je  graei  attfeinanberfolgenbe  ab= 
roecfjfelnb  eine  @cfe  ober  eine  kernte  gemein* 
fam  §aben  (E). 

Me  biefe  ftereoerjemtferjen  Lobelie,  bte 
rair  tjier  bargeftefft  fabelt,  geigen  eine  fnmme=  L —  

is  y     m  n  Vi.      ns  a    rts    *-        -         •■         t.  ©tereo&emtf&e  S)arfteKung  von  eine 

trr|d)e  (Geitau.    3>a§  £rer)ungsrermogen  ber  sko&i  be§  sb«i^i. 


Sefjanblung  fterilifierter  ^lüfftcjfeiten. 
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SBeinfäure  fcbeint  nun,  rate  fdwn  oben  erwähnt,  in  einem  Spmmetriemangel 
il;rer  9Jiolefüle  begrünbet  51t  fein.  3)ie  empirifdje  gönnet  C4H6Oö  würbe 
in  rationetter  plammetrifcher  S)arftettung 

OH 
I 

C02H— C-CH,  OH— COoH 
I 

H 

lauten,  bie  bereits  ben  Spmmetriemangel  ernennen  lägt,  weshalb  wir  oon 
bem  umftänblicben,  wenn  aud)  leicht  baxam  %u  bilbenben  ftereochemifdjen 
•Uflobett  rjier  abfegen. 


Ißttyanblmg,  fleririfterfer  ^fßg&etfen. 

^pXaö  2Befen  ber  Slnftedung  bei  $ranff)eiten  roar  früher  in  oottfommenes 
^5  £unfel  gehüllt;  man  wußte  gwar,  baß  oiele  ^ranfljeiten,  wie  Cholera, 
^Blattern,  (Scharlach  u.  a.,  aud)  ber  gett)ör)nltct)e  «Schnupfen,  anftedenb  wirfen, 
man  mußte  bafjer,  baß  man  ftcf)  oor  ber  Berührung  mit  folgen  $ranfen 
$u  Ritten  habe,  aber  woburd;  eigentlich  bie  Slnftecfung  Jjeroorgerufen  werbe, 
mar  nicht  befannt.  £)af)er  waren  aud)  bie  Vorbeugungsmittel  anwerft  un= 
beftimmt,  nicr)t  fet)r  begrünbet  unb  nützten  burdfjauö  nicht  in  bem  9)iaße, 
wie  man  wünfd)te,  unb  bie  2lngft  oor  2lnfte<fung  war  gar  wohl  berechtigt, 
ba  bie  3Biffenfcr)aft  mit  ihren  Vermutungen  noch  fo  fe^r  im  £)unfeln  tappte. 
(Srft  als  fid)  ein  neuer  3weig  ber  3Jiebi§in,  bie  Vafteriotogie,  herausbilbete, 
ber  ben  Vorgang  ber  2lnftedung  unb  ber  ©rfranfung  flarftettte,  war  es 
möglich,  Maßregeln  anzugeben,  burch  bie  bem  mörberifdjen  Auftreten  oieler 
<Rranff)eiten  mit  Erfolg  entgegengetreten  werben  fann.  S)anf  jenen  gorfdjungen 
wiffen  wir  heute,  baß  wir  ftets  oon  einem  .Speere  fleinfter  Organismen  um= 
geben  finb,  bie  gu  Millionen  bie  £uft  erfütten  unb  fid)  allen  gtüfftgf  eiten 
beimengen,  mit  benen  fie  in  Berührung  fommen,  alfo  (eicht  burch  @etränfeA 
Slrgneien,  2ftebijinen  u.  f.  w.  in  unfern  Körper  gefangen  unb  bort  ihre 
gerftörenbe  SBirfung  beginnen  fönnen.  @s  gilt  baher,  foldje  glüfftgfeijen 
in  geeigneter  2ßeife,  etwa  burch  @rl)i|ung,  oon  biefen  Organismen  gu  be= 
freien,  bie  glüfftgf'eiten  §u  fterilifieren.  danach  aber  muffen  fie,  foweit  fie 
nicht  fofort  Verwenbung  finben,  mit  peinlichfter  «Sorgfalt  oor  ber  Berührung 
mit  gewöhnlicher  Suft  bewahrt  bleiben,  bamit  fie  nicht  oon  neuem  infiziert 
werben.  S)ie  ©efäße  müffen  burefjaus  feimfrei  fein,  unb  bas  Einfüllen  in 
fie  erforbert  befonbere  Maßregeln,  bamit  nicht  hier  burch  Berührung  mit 
Suft  boch  noch  $eime  einbringen  fönnen.  Wlan  wirb  bas  für  unausführbar, 
halten;  benn  wenn  man  nun  auch  bie  glafdjen  noch  f°  gereinigt  unb 
gefäubert  hat,  fo  muß  bod),  ehe  bie  fterilifierte  glüffigfeit  eingefüllt  wirb, 
erft  noch  einmal  eine  Berührung  mit  ber  £uft  ftattfinben.  (Sin  befonberer 
%vvaxat  nur  oermag  bies  gu  oerhüten,  unb  ihn  ftellt  unfre  2lbbilbung  bar. 
2Bir  fet)en  in  ihr  einen  ^ermetifd^  oerfchloffenen  haften,  ber  nur  auf  ber 
linterfeite  offen  ift.   ©r  fteht  auf  einem  £rog,  ber  mit  angefäuertem  Sßaffer 

S)0§  neue  Uniticrfum.    17.  18 
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Separat  jum  GinfüHen  fterUifierter  glüjfigfettcn  in  Srtajdjeit. 


gefüllt  ift,  fo  ba§  aud)  nad)  unten  ein  (jermetifdjer  SXbfd^lufe  rort)anben  ift. 
2)er  Suftraum  wirb  burd)  ©djraefelfä^rebämpfe  ein  für  allemal  fteriliftert. 
$n  biefen  9kum  münbet  baä  ^otyr  F,  burd)  ba§  bie  einjufüllenbe  fytüfftß= 
feit  zugeleitet  mirb.  gerner  ragen  in  baö  innere  groei  ßautfdjufärmel 
Ijerein,  bie  in  £anbf<f)ut)en  enbigen.  $n  biefe  fann  man  bie  £änbe  fteden 
unb  bie  glafd)en  im  Qnneren  ergreifen,  racujrenb  man  burd)  eine  ©las* 
f^eibe  von  oben  I)ereinblidt.  $u  öen  leiten  fet)en  mir  $roet  SBaffinä  A 
unb  P,  in  betten  bie  gtafdjengeftelle  B  unb  H  aufs  unb  abbemegt  werben 
fönnen.  3Son  ber  fretsförmigen  platte  eineö  jeben  glafd)engeftelle£  ift  ftetö 
bie  eine  ,§ätfte  von  innen,  bie  anbre  non  aufeen  jugängtid)  (t)gl.  JJ),  -ui- 
bem  finb  bie  ^ßtattetx  brefjbar.  fßon  ben  Rattern  N  unb  M  ber  glafd)en= 
geftelle  enblidj  get)en  ©eile  NC  unb  MK  über  §met  Sollen,  bie  an  ber 
^immerbede  angebradjt  finb. 

9tun  gie^t  ber  linföftefjenbe  Strbetter  an  bem  ©eile  C,  moburdj  baö 
glafdjengeftetl  (B)  in  bie  §öl)e  fteigt.  @r  fefet  eine  forgfältig  gereinigte 
unb  mit  angefäuertem  SBaffer  gefüllte  glafdje  offen  auf  bie  platte  unb 
lajgt  le^tere  fjerab.  Sllöbann  läßt  er  bie  platte  fid)  l)atb  brel)en  unb  jiel)t 
fie  mieber  in  bie  <Qöt)e.    Qe^t  ergreift  ein  anbrer  Arbeiter  oermittelft  ber 


23ef)anblung  ftertltfierter  fytüffigfetten. 
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Sterilifterte  grtajdjcn  A  unb  B  unb  ifjr  üerfilbcrtcr  SBcfjättcv. 


in  ben  ^autfchufhanbfchuhen 
ftecfenben  «gänbe  bie  glafche 
unb  gießt  ben  Qnhalt  in  ben 
3?aum  D  aus,  bei  E  werben 
beffen  le^te  ©puren  raeg= 
gefaugt  unb  bann  wirb  bie 
fterilifierte  gtüffigfeit  von  F 
aus  eingefüllt.  S5te  glafdje 
wirb  nun  burcj)  ben  gewöhn^ 
liehen  ^atentoerfchluß  aus 
Iporgeßan  unb  ©ummt  ner= 
ftöpfelt.  Sllsbann  ftellt  fie 
ber  gweite  Arbeiter  auf  bas 
in  bie  «götye  gezogene  ©e= 
ftett  H,  ein  britter  Arbeiter  läßt  biefeS  herab,  bretyt  es  unb  giefjt  eö  wieber 
in  bie  ,§öhe,  worauf  er  bie  gefüllte  glafdje  herausnimmt  unb  wegftellt. 

gaft  noch  mistiger  erfdfjeint  bie  gernrjaltung  von  Safterien  bei  ben= 
jenigen  glüffigfeiten,  bie  beftimmt  finb,  unmittelbar  in  bas  SBlut  bes  menfd> 
liehen  Körpers  eingeführt  gu  werben,  wie  g.  33.  sDtorp(jium.  SSenn  fid)  in 
biefen  ober  in  ber  Qnjeftionöfpri^e  berartige  Sleime  verbreiten,  fo  geben 
fie  nad)  ber  (Sinfprigung  leidet  Einlaß  gu  Rotlauf,  ©ntgünbung  unb  roor)I 
$ar  Eiterung,  fo  baß  bie  SInroenbung  ber  ©tertlifatiou  auf  bie  (Sprige  unb 
it)ren  Qntjatt  bringenb  wünfdjenSwert  ift.  £)ie§  läßt  fidj  (etd;t  erreichen, 
wenn  man  fid)  folgenben  Verfahrens  bebient. 

Tie  betreffenben  glüffigfeiten  müffen  nicht  nur  burch  ftarfe  Erwärmung 
fterilifiert,  fonbern  auch  öann  *n  biefem  3uftanb  erhalten  werben.  $u  bem 
3wede  wä£)te  man  als  Sehälter  für  fie  f leine  ©lasfläfdjchen  oon  4—5  cm 
§öhe  unb  ber  ©eftalt,  bie  in  unfrer  obenftehenben  ^Ibbtlburtcj  bei  A  unb  B 
bargeftellt  ift.  ©ie  befielen  aus  gelbem  ©lafe,  bas  ben  Qnhalt  gegen  ben 
Einfluß  beS  Siemes  fdnifct,  unb  haben  V2  ober  1  cbcm  Qnhalt.  £>er 
#lafchenf)als  geigt  oben  eine  plö£lid)e  SBerbünnung  aus  fchwächerem  ©lafe, 

bas  ftdjj  einerfeits  leicht 
fdjmelgen  läßt,  anbrerfeits 
leicht  abbricht.  SDie  gläfd)= 
djen  fommen  nun  in  einen 
oerfilberten  Behälter,  ber 
bie  fteritifierte  glüfftgfeit 
enthält,  unb  gwar  wirb  in 
biefen  eine  ©iebplatte  ein= 
gefegt,  in  bereu  £öcf)er  bie 
gläf eichen,  mit  ber  Deff= 
nung  nad)  unten,  geftedt 
werben,  -ftachbem  nun  ber 
©edel  tuftbidjt  auf  ben  23e= 
3inffaften  mit  ben  Jläidjcfjen.  hälter  aufgefegt  ift,  wirb 
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btefer  20  9J}inuten  lang  in  einer  Temperatur  r>on  +  120°  (E.  ermatten.  Sßenn 
bann  bas  ©ange  fiel)  abgefüllt  fjat,  fdjraubt  man  ben  ©riff  vom  S)ecM  ab, 
fefct  an  ber  entftanbenen  Deffnung  baS  ^ofjr  einer  Suftpumpe  an  unb  be= 
ginnt  bie  £uft  gu  entfernen.  SDabei  entweiht  aud)  bie  in  ben  glafdjen 
befinblid)e  Suft  burdj  bie  glüffigfeit  fjinburd).  SDanad)  lägt  man  bie  £uft 
burd)  einen  fteritifierten  Wattepfropfen  wieber  eintreten,  woburd)  bie  glüffig; 
feit  in  bie  glafdjen  getrieben  wirb.  9iun  nimmt  man  bie  glafdjen  eingeht 
fjerauö  unb  fdnnilgt  üjre  Spieen  an  einer  Sampe  gu.  So  galten  fidj  bann 
bie  gläfd)djen  beliebig  lange  in  if)rem  afeptifdjen  Suftonb  unb  ftnb  jeber= 
gcit  für  bie  Qnjeftion  bereit.  9)ean  fann  in  biefer  SBeife  9ttorpl)vum  für 
Sinberung  oon  Sd)mer§en,  Haffein  gur  Steigerung  gefd)wäd)ter  £er§tf)ätig= 
feit,  Rotciin  für  lofale  Slnäftljefierung,  ß^tmn  gegen  gieber  u.  a.  beliebig 

rorrätig  galten  unb  be= 
roatyrt  bie  gläfcrjcrjert  gu 
biefem  ßmefi  am  beften  in 
einem  entfpredjenb  einge= 
richteten  ginffaften  auf. 

@s  fjanbelt  ftd)  nun 
nod)  um  bie  Sterilifterung 
ber  3njeftionöfpri|e,  bie 
aus  üernideltem  Metalle 
gefertigt  ift.  Sie  befinbet 
fid)  in  einem  haften  A, 
beffen  £)ecfel  eine  Spiritus= 
lampe  bilbet.  £)er  haften 
felbft  ift  mit  aufflappbaren 
Stü|enr>erfef)en(B).  Wlan 
fülle  ein  geräumiges  SBedjerglaS  mit  beftiffiertem  SSaffer  unb  taudje  bie  Sprite 
mit  f)od)ge§ogenem  Kolben  ooHfommen  in  bas  SBaffer.  Sllsbann  ftojse  man  ben 
Eolben  jjerab,  fo  bag  bas  SSaffer  r-on  oben  in  bie  Sprite  einbringt,  unb 
fange  baburd)  r>on  unten  etwas  SBaff er  an,  baß  man  ben  Kolben  ein  wenig 
wieber  in  bie  §öl)e  gieljt.  £)ie  fo  oollfommen  mit  Söaffer  gefüllte  Sprite 
lege  man  nun  mitfamt  ber  nabeiförmigen  Spi£e  auf  ben  Träger  a  unb  oer- 
fenfe  biefen  in  ben  gleichfalls  mit  SBaffer  gefüllten  haften  B,  unter  ben  nun 
bie  brennenbe  Spirituslampe  gefegt  wirb.  9?ad)  brei  Minuten  fiebet  bas 
Söaffer,  unb  in  biefem  3uftanö  ßt^ält  man  es  gwei  weitere  Minuten.  2)ann 
nimmt  man  bie  Sprite  heraus  unb  fdjraubt  bie  Spifee  auf,  wonad)  man  ben 
Qnljalt  burd)  bewegen  bes  EolbenS  entfernt.  3e|t  bricht  man  von  ber  glafdfje, 
bereu  Qn^alt  eingefprifct  werben  fott,  bie  Spi£e  ab  unb  taucht  bie  QnjeftionS^ 
fpri£e  herein,  feljrt  bas  ©ange  um  unb  faugt  bie  nötige  Stenge  burd)  §erauS= 
gießen  beS  EolbenS  an.  So  ift  bie  Spri|e  für  bie  Qnjeftion  fertig  unb  offen = 
bar  famt  if)rem  Qnljalte  möglidjft  oollfommen  fteritifiert,  fo  bafj  ber  Seibenbc 
ber  Qnjeftion  ruf)ig  entgegengehen  fann,  olme  befürchten  gu  müffen,  baß  fie 
ihm  aujser  ber  linbernben  ober  l)eilenben  glüffigfeit  aud)  gefährliche  Heime 
bringen  werbe. 


Sprite  im  (SteriliftevungSapparat. 


(äine  3a^6  auf  $filat>enf$iffe. 


Sßon  "gtemßoCd  ferner. 

i§  §u  @nbe  her  fünfziger  Qaljre  blühte  ber  Sflaoenhanbel  zroifcfjen 
ber  afrifanif($en  SBeftfüfte  urtb  S3rafiUen ,  bezieljungsweife  ben 
foanifchen  Antillen  fehr  ftarf.  Srvax  fjatten  bie  oon  Humanität 
überfliefcenben  ©nglänber  an  jener  Slüfie  eine  gafyl  t)on  £riegsfcf)iffen  §u 
feiner  Unterbrücfung  ftattoniert,  allein  fie  erfüllten  nur  teüroeife  itjren  3toecf. 
£)te  leicf)t  gebauten  unb  befonbers  auf  Schnellfegeln  eingerichteten  Sflaoen= 
fairer  waren  fcfjwer  oon  ben  Kreuzern  einzuholen  unb  entgingen  ifmen 
beöJjatb  oielfadj. 

@rft  als  man  gegen  bas  $af)r  1860  bie  bis  bahin  oerwenbeten  ©egel= 
fdu'ffe  burd)  Dampfer  erfe^te,  würbe  jenen  etwas  mehr  bas  «ganbraerf  ge= 
legt,  unb  feitbem  bie  oerfchiebenen  europäischen  Nationen  bie  SBeftfüfte  in 
Befi§  genommen  fyaben,  §at  ber  ßanbel  mit  Sllaoen  bort  gänzlich  auf= 
gehört  unb  befielt  nur  noch  an  ber  oftafrifanifchen  Seite. 

Man  mujs  jebod)  nicht  glauben,  ba§  bie  ©nglänber  aus  reiner  3ftenf<ijens 
liebe  bem  .ganbel  fo  fdjarf  auf  bie  ginger  fafjen  —  baju  finb  fie  oiel  §u 
gewiegte  ®efd)äftsleute;  bie  Soften,  welche  ihnen  aus  ber  Qnbienfthaltung 
ber  £reujer  ermüden,  unb  aus  ben  Prämien  oon  einem  $funb  (Sterling  für 
jeben  gefaperten  Sflaoen,  meiere  bie  Befa^ungen  erhielten,  liegen  fie  ftdj 
reblich  wieber  begaben,  unb  groar  burd)  bie  befreiten  Schwarzen  felbft. 

Severe  mürben  nämlid)  nid)t  etwa  wieber  in  ihr  SBaterlanb  §urücf= 
gebracht,  fonbern  unter  ber  Bezeichnung  „Seljrlinge"-  für  einen  3^ftaum 
von  fünf  Qaljren  nach  englifc^weftinbif  d)en  Pflanzungen  gefd)idt,  um 
fid)  bort  an  „Arbeiten"  §u  gewöhnen,  was  man  bei  ihnen  nicht  oorausfejjen 
fonnte.  3)abei  famen  beibe  Xeile  auf  ihre  Soften.  2)ie  Pflanzer  zahlten 
natürlich  ein  gutes  Stüd  ©elb  für  bie  Ueberweifung  biefer  Sehrtinge  an 
bie  Regierung,  wobei  fie  immer  noch  äufjerft  billige  Arbeitskräfte  Ratten, 
unb  jene  beerte  bamit  bie  Ausgaben  für  Schiffe  unb  Prämien. 

£)a  jeboch  bie  Sieger  mit  unfrer  3eitredmung  nicht  gut  oertraut  waren, 
fam  es  auch  nicht  feiten  oor,  baf$  oon  ihren  neuen  Herren  bas  ^ahr  gu 
565  Sagen  gerechnet  würbe.  £)as  gefchah  ebenfalls  nur  aus  £umanitätsrücf= 
fichten;  bie  Sehrlinge  gewöhnten  fid)  babttreh  um  fooiel  beffer  an  Arbeiten 
unb  fahen  bamit  bei  ihrer  enblidjen  greilaffung  einer  gefiederten  3ufunft  ent= 
gegen.  Bis  bahin  untertrieben  fie  fiel;  freilich  in  feiner  Beziehung  oon  voxxh 
liehen  Suaoen,  aber  fie  trugen  boch  wenigftens  einen  anftänbigen  tarnen. 
.Qa,  bie  ©nglänber  finb  praftifdje  Seilte,  bas  muß  ihnen  ber  Weib  laffen. 
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©ine  Sctgb  auf  ©flauenf Griffe. 


3m  Qafjre  1858  liefen  mir,  oon  Dftinbten  fommenb,  ©t.  Helena  an, 
um  Söaffer  ju  nehmen  unb  gur  Reparatur  einiger  ^aoarien  bort  mehrere 
£age  §u  oermeilen.  SJftt  uns  gugleid)  unb  in  unfrei  unmittelbaren  -ftähe 
anferte  ein  üou  Dften  anfegetnber  Schoner.  An  ber  ©äffet  mehte  über  ber 
fpanifchen  bie  englifdje  £rieg§flagge,  ein  Sachen,  baß  eö  ein  gefaperteö  unb 
nach  Spanifch=2Befrinbien  ju  £au3  gehöriges  Sflaoenfcfuff  fei.  @§  mar  uon 
einer  englifchen  Sprifenmannfdjaft  befefct,  bie  ein  Lieutenant  befehligte. 

Sef)r  balb  famen  nom  Lanbe  große  Prahme  an  23orb,  um  bie 
Schmarren  aufzunehmen,  unb  irf)  fuhr  fnnüber,  um  mir  foroot)l  bie  Au$= 
fduffung  mie  bie  innere  (Smridfjtung  beö  Sdnffeä  angufehen.  £)er  Lieutenant 
empfing  mich  freunblich,  führte  mich  herum  unb  gab  mir  auf  meine  fragen 
bereitrailligft  Ausfunft. 

£)er  Anbticf  ber  unglücftidjen  9?eger  mar  fdjrecflich.  Auf  bem  ihnen 
mährenb  ber  Ueberfaljrt  gum  Aufenthalt  bienenben,  faum  oier  guß  ^oEjen 
Sflaoenbecf  Ratten  trielleicht  100  auöreichenben  ^3la£  gehabt;  ftatt  beffen  waren 
250  tum  i^nen  mie  bie  .geringe  nerpacft,  fo  baß  fte  ftdfj  faum  rühren  formten. 

Langel  an  frifdjer  Luft  unb  ^Bewegung  §atte  ©pibemien  unb  §aut= 
tränierten  erzeugt.  sDiand)e  faljen  aus  mie  manbelnbe  Leichen,  über  unb 
über  mit  ©efdjtoüren  bebecft,  unb  auf  ber  zehntägigen  ileberfahrt  von  ber 
ßüfte  nach  St.  Helena  raaren  einige  breißig  geftorben,  obwohl  man  ftets 
ein  S)rttteil  auf  bem  2)ecf  gehalten  §atte.  2Ba§  fümmern  ftd)  bie  rohen  unb 
entmenfdjten  Sflaoenfahrer  barum!  SBenn  fie  nur  bie  §älfte  ber  9ceger 
lebenb  an  ihren  23eftimmung3ort  bringen,  matten  fie  nod)  glängenbe  ©efdjäfte. 

S)er  Offizier  §atte  etwaö  feljr  Snmpathifcheö  für  mich,  unb  ba  bie$ 
gegenfeitig  §u  fein  festen ,  mürben  mir  fchneß  miteinanber  befannt.  Am 
anbern  Sage  folgte  er  einer  ©inlabung  §u  Wittag  bei  unö  an  23orb,  gab 
unö  bei  biefer  (Gelegenheit  eine  ebenfo  intereffante  mie  aufregenbe  Schilbe-- 
rung  von  ber  SBegnahme  bes  Sflaoenfchonerö,  an  ber  er  felbft  thätigen 
Anteil  genommen,  unb  idj  mill  nerfuchen,  im  nachftehenben  feine  ©rgählung 
wiebergugeben. 

„3$  bin  graeiter  Lieutenant  auf  Tl.  ^utterbrigg  Camilla/'  begann  er, 
„unb  mir  ftnb  feit  uier  Monaten  an  ber  Rüfte  ftationiert,  um  hauptfachlich  bie 
Strecfe  gwifchen  23raß  unb  -ftim,  ben  heioen  Auäflüffen  beö  9?iger,  gu  über= 
machen,  ba  uon  ihnen  aus  ber  Sflaoenhanbel  am  lebhafteren  betrieben  mirb. 

„2Bir  begannen  unfre  Ureugtour  giemlich  erfolgreich,  benn  fd)on  in  ben 
erften  triergelm  Sagen  brauten  mir  gmei  Schoner  mit  je  breü)unbert  Negern 
an  SBorb  auf,  bie  mir  nach  ©terra  Leone  fefneften.  3)te  fed)§hunbert  $funb 
Sterling  Prämien  maren  für  unfre  23efa£ung  eine  große  Aufmunterung,  fie 
bauten  mohl,  ba$  ginge  fo  fort  unb  fie  fefjrten  alö  reiche  Leute  gurücf,  aber 
balb  foHte  ftch  baö  manbefn,  unb  bie  £üfte  geigte  unö  ihre  traurige  $ef)rfeite. 

„3n  ben  nächften  breieinhalb  Monaten  lagen  mir  brach,  unb  fein 
®flat>enfdjiff  fam  in  (Sicht,  fo  fe£)r  mir  auch  unfre  Augen  anftrengten.  ®ie 
§auptfchulb  baran  trug  bie  mit  feltenen  Aufnahmen  an  ber  bortigen  Eüftens 
ftreefe  herrWenDe  bieftge  Luft,  melche  bie  Sehweite  außerorbenttief)  be= 
fchränfte  unb  baö  SDurchfd; lüpfen  ber  Sflaoenfahrer  begünfttgte. 
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„@s  fehlte  an  jeber  Sföroedßftmg  in  bem  töblidjen  Einerlei  bes  täg= 
liehen  S)ienfteS,  bas  nur  bann  unb  wann  burcf)  einen  Sornabo  unterbrochen 
würbe,  ber  unfre  haften  gu  brechen  nnb  uns  auf  ben  Stranb  gu  treiben 
brohte.  3Bar  er  glücfltcf)  unb  ofme  gu  große  Qavaxk  abgewettert,  bann 
Ratten  wir  wieber  oon  faft  unerträglicher  ^i|e  §u  leiben  —  genug,  es  war 
§um  Verzweifeln. 

„gäfen  gibt  es  an  ber  gangen  Hüfte  nicht,  wo  wir  uns  Ratten  einige 
Sage  erholen  fönnen.  gür  bie  oon  Marren  oerfperrten  glußmünbungen 
^atte  unfre  Camilla  §u  großen  Siefgang,  unb  fo  waren  wir  gezwungen, 
teils  wegen  ber  (Gefahr,  bei  3Binbftillen  von  ber  ftarfen  (Strömung  auf  ben 
Stranb  getrieben  gu  werben,  teils  um  ben  tobbringenben  3)ftasmen  ju  ent= 
geljen,  bie  aus  ben  moraftigen  glußufern  emporfteigenb,  burd)  ben  abenblicfjen 
Sanbwinb  meilenweit  feewärts  geführt  würben,  weiter  ab  in  See  511  bleiben. 

„2)a  enblicf)  friert  eine  ©rlöfung  aus  biefem  zur  oöHigen  Dual  ge= 
worbenen  £)afein  gu  fommen.  2Bir  tjatten  ausnahmsweife  wieber  einmal 
einen  r)etten  Sag  unb  weiten  ^origont.  S)er  SluSgucf  melbete  einen  (Segler 
ooraus,  unb  fein  9üif  würbe  mit  Qubel  begrüßt.  Qener  fam  oom  üftiger 
her,  wir  waren  etwas  wtnbwärts  oon  ihm,  unb  balb  becfte  alle  £einwanb, 
bie  nur  irgenb  §ier)en  fonnte,  unfre  Vrigg. 

„2öir  holten  ben  gremben,  ben  wir  für  einen  Sflaoenfahrer  anfahen, 
unb  er  wuchs  allmählich  immer  mehr  aus  bem  SBaffer  h^uö.  @r  t)ifste 
bie  englifche  flagge,  boch  ba  wir  ihn  nur  faft  fpi£  non  t)inten  fahen  unb 
ben  Schnitt  feines  Rumpfes  unb  feiner  Segel  nicht  genau  unterfcheiben 
fonnten,  hielten  wir  bies  anfänglich  für  eine  beabfid)tigte  Säufdmng  unb 
gaben  bie  Verfolgung  nicht  auf.  Seiber  bemerkten  wir  aber  beim  3^är)er= 
fommen,  baß  wir  uns  felbft  getäufcht  tjatten.  @s  war  wirf  lieh  ein  ^axm- 
lofer  Hauffahrer,  ber  mit  ©Ifenbein  unb  ^almöl  belaben  aus  bem  üftiger 
fam,  jeboef)  würben  wir,  als  wir  ein  Voot  an  Vorb  getieft  tjatten,  burd) 
feine  Mitteilungen  entfehäbigt.  (Sr  war  oor  fünf  Sagen  auf  bem  gluffe 
einem  oerbächtigen  Schoner  gang  nahe  oorbeigefegelt,  ber  nach  feiner  23au= 
art  unbebingt  ein  SfTaoenfchiff  fein  mußte. 

„So  war  biefes  trog  unfrer  Slufmerffamfeit  bei  ber  biefigen  Suft 
bennoch  eingelaufen,  aber  mit  §urra  würbe  ber  @ntfd)luß  bes  Kapitäns 
begrüßt,  es  nicht  wieber  entwifcfien  gu  laffen,  fonbern  es  mit  unfern  Vooten 
im  Strome  abzufangen. 

„£)a  bie  (Sflaoen  von  ben  §änblem,  gewöhnlich  .galbblut^ortugiefen, 
in  ihren  gaftoreien  meiftens  fertig  gur  Verfdnffung  gehalten  werben,  bamit 
ber  2luf enthalt  ber  betreff enben  (Schiffe  möglichft  furgbauernb  fei,  fo  mußte 
fchnelt  gehanbelt  werben.  S>er  ©nglänber  war  bem  gremben  im  9Um  auf- 
wärtsfegelnb  begegnet,  besljalb  fteuerte  bie  Camilla  fofort  auf  ben  gluß 
gu  unb  ging  abenbs  in  beffen  Münbung  fo  oor  Slnfer,  baß  fie  mit  ihren 
©efd)ü£en  bas  gafjrwaffer  nach  beiben  (Seiten  beftreichen  fonnte. 

„2lm  nächften  borgen  früh  würben  bie  Voote  armiert.  §ui!  wie 
fcfmetl  unfre  £eute  babei  waren,  noch  nie  war  bas  9ftanöt>er  in  fo  furger 
3eit  ausgeführt;  ftanb  boch  enblich  wieber  ein  reifer  gang  in  Slusficht. 
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©ine  3a9*>  auf  ©ffaoenfc^tffe. 


„Sarfaffe  unb  ^inaffe  waten  mit  \e  einem  <Sed)Spfünber  bewaffnet. 
Grftere  würbe  t>om  erften  Offizier,  bie  pnaffe  t)on  mir  unb  ber  Butter 
von  einem  Unterlieutenant  befehligt.  Slufjerbem  nahmen  mir  nod)  ein  $anoe 
mit  um,  bas  gum  ^efognoSgteren  bienen  follte. 

„Unfre  Sftannfdjaften,  natürltd)  alle  gut  bewaffnet,  maren  oiergig  ®öpfe 
ftarf,  barunter  oier  ausgefud)te  9?eger  vom  $ruftamme  für  bas  $anoe,  von 
benen  einer  auf  bem  9?iger  gut  Sefdjeib  wuftte  unb  als  Sotfe  bienen  fonnte. 

„Son  biefen  ^ruleuten  nehmen  alle  unfre  teurer  eine  geraiffe  3^1 
an  Sorb.  @s  finb  bies  (Sd)warge,  bie  ftd)  r>on  ü)ren  fämtlidjen  £anbs= 
Teuten  baburdj  oorteiu)aft  unterfc^eiben,  bag  fie  ftd)  bereitwillig  auf  ben 
Sdjiffen  gu  fdjwerer  Arbeit  in  bem  ungefunben  $uma  oerbingen;  fef)r 
fdjnett  ftd)  §u  guten  (Seeleuten  fjeranbilben  unb  aufcerbem  fo  fiel  ßljarafter 
unb  ©tolj  befreit,  um  ben  £ob  ber  (Sflaoerei  t>or§ugief)en. 

„SBegen  ber  giebergefä^rlidjfeit  erhielt  bie  ©rpebition  Sefef)l,  fpäteftens 
am  ^weiten  Slbenb  gurüd  gu  fein,  unter  feinen  Umftänben  aber  am  ßanbe 
§u  fd)lafen,  fonbern  in  ben  booten  gu  bleiben,  ba  fonft  bie  ©efafjr  oorlag, 
bafj  bie  fjatbe  äftannfdjaft  vom  Riebet  befallen  würbe. 

„Unter  bem  £urra  ber  gurüdbteibenben  Sefa^ung  unb  felbft  in 
freubigfter  Erregung,  bafc  enbiit^  ber  feit  Monaten  auf  uns  laftenbe  Sann 
töbüdjfter  Sangeweile  gebrochen  war  unb  wir  fjoffentlid)  eine  reidje  ^ßrife 
ntadjen  würben,  gingen  wir  mit  bem  (Sinfeßen  ber  glut  los,  um  mit  feoti)- 
waffer  über  bie  Sarren  §u  gelangen,  ba  bann  auf  üjnen  nid^t  fo  f)of)e  (See 
fteljt.  2Sir  bauten  fretlid)  nidjt,  bafj  wir  nalje  batan  fein  follten,  fämtltd) 
niäjt  wieber  gurüdgufefjren. 

„£)as  Slanoe  führte.  @s  glitt  wie  eine  geber  über  bie  erfte  unb 
einige  Sarre  bes  9?un,  roctfjrenb  ber  Srag  bereu  brei  f)at,  bagegen  brad) 
bie  (See  oerfd)iebenemal  über  unfre  ferneren  Soote,  wemtgleid)  weiter  fein 
Unheil  gefdjal),  als  ba£  wir  l)alb  ertränft  würben. 

„Tlit  ber  r)elf enben  glitt  famen  wir  fdjnett  oorwärts  unb  erreichten 
nad)  einigen  (Stunben  ben  9ftger,  aUerbtngS  faft  gebraten  non  ber  £i£e, 
aber  tro^bem  guten  SttuteS.  Sßir  unterfudjten  jeben  SBinfel  ber  mit  un= 
burdjbringlicfjem  9ftangrooengebüfd)  beftanbenen  moraftigen  Ufer,  ofjne 
irgenb  etwas  gu  entbecfen.  -ftidjt  einmal  einen  ©ingeborenen  fafyen  wir, 
fein  Sögel  war  ju  erbtiden,  fein  gifcfj  fprang  aus  bem  SBaffer,  bie  §t|e 
laftete  brüdenb  auf  ber  gangen  9?atur,  unb  nur  bann  unb  wann  tand)te 
bie  fange  (Sdmauge  eines  OTigators  aus  bem  trüben  Sßaffer  empor,  um 
beim  Sfnblid  ber  Soote  fofort  wieber  in  ber  Siefe  §u  t>erfd)winben. 

„3)ie  je|t  einfefcenbe  (Seebrife  gab  uns  etwas  erfrifdjenbe  $üf)lung, 
aber  nad)  fünfftünbigem  Zubern  füllten  wir  junger  unb  bas  Sebürfnis  nad) 
(Srljolimg.  2ßir  lanbeten  an  einer  etwas  freieren  (Stelle  bes  Ufers  unb 
fochten  ab,  um  banadj  in  ben  Sooten  unb  im  (Blatten  ber  bie  glußufer 
weit  überragenben  Saumwollenbäume  unfre  erfdjöpften  Körper  nod)  eine 
(Stunbe  auSgunujen. 

„2fn  (Sd)laf  war  jebodj  ntdjt  ju  benfen,  benn  wir  Ratten  uns  gunädjft 
ber  läftigen  SfloSfitos  51t  erwehren,  bie  gierig  über  unfre  imgefcfjüfcten 
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Slörperteite  herzufallen  fugten,  unb  bann  mangelte  es  jefct  auct)  nicht  mehr 
an  anbern  lebenben  Söefen.  Ungezählte  STaufenbe  von  Papageien,  bnxä) 
bie  Seebrife  aus  ihrem  «Schweigen  gewecft,  flogen  unb  fletterten  in  ben 
Säumen  umher  unb  ooHfü^rten  mit  ihrem  ©efreifdf)  einen  folgen  Särm, 
baß  einem  £ören  unb  Sehen  r-ergehen  fonnte. 

„9?achbem  mir  uns  erholt,  ging  es  mit  frifdfjen  Gräften  mieber  an  bas 
9iubern,  Bis  bie  einbrec^enbe  ÜKadfjt  uns  ein  3tel  fe^te.  SBir  hatten  nichts 
entbecft  unb  waren  ziemlich  mißmutig  über  unfre  ©rfotglofigfeit.  SDer 
Sflaoenf  ahrer  mußte  fel)r  hoch  ben  gluß  hinaufgegangen  fein,  unb  mir 
fürchteten  fdjon,  unterrichteter  Sache  umfe^ren  ju  muffen,  um  bie  uns  ge; 
feöte  Seit  nierjt  §u  überf  breiten. 

„2Bir  fönten  am  £anbe  ab  unb  machten  es  uns  bann  in  ben  booten 
fo  bequem  für  bie  %laä)t,  wie  es  bie  fdfjarf fantigen  Qn^ötger  zuließen.  2öir 
lagen  im  £atbf<hlummer,  als  uns  plö£li<h  ein  gifdfjenbes  ©eräufdfj,  mie  bas 
einer  großen  ©Klange,  emporfdfjrecfte.  Es  mar  ber  Rrulotfe,  ber  biefen  Saut 
uon  fid)  gegeben;  ber  erfte  Offizier  hatte  itjn  noch  einmal  zum  9MognoSzieren 
ausgefanbt  unb  beffen  $anoe  glitt  jefet  lautlos  über  bas  SSaffer  zu  uns  heran. 

„£>as  fdt)arfe  3luge  bes  DcegerS  hatte  bas  gefudfjte  (Schiff  entbecft.  Es 
lag  mie  mir  am  meftlichen  Ufer  in  einer  jöueht,  aber  eine  uorfpringenbe 
beraatbete  Sanbfpitje  hätte  uns  felbft  bei  Tageslicht  r>or  bem  ©efehenwerben 
gefchügt.  Sofort  gingen  mir  mieber  r-orraärts,  ganz  nahe  unter  bem 
Schatten  ber  Uferbäume  unb  mit  bewiefetten  Siemen  uorftchtig  rubernb, 
um  fein  ©eräufdj  zu  machen. 

„Sine  Stunbe  fchon  waren  mir  unterwegs,  bas  ßanoe  um  einige 
Sootstängen  r>oraus,  unb  immer  noch  nichts  gu  fet)en;  nur  fchoffen  fye 
unb  ba  große  $anoeS  wie  fcfjwarze  Schatten  aus  bem  Sufchwerf  heroor, 
um  balb  barauf  mieber  in  ber  <bunfelt)eit  gu  üerfchwinben.  2öir  mut= 
maßten,  baß  mir  gefehen,  ber  Sflaoenfahrer,  menn  es  einer  mar,  gewarnt 
fei  unb  mir  uns  barauf  gefaßt  machen  müßten,  marm  empfangen  zu  merben. 

„Qe^t  r)iett  baS  $anoe  mit  Zubern  inne,  bis  mir  auf  gleicher  §ör)e  mit 
il)m  maren  unb  ebenfalls  auf  Siemen  hielten.  ,2)ort  ift  er!'  flüfterte  ber  Sotfe. 

„Qu  biefem  3lugenbticfe  maren  mir  um  eine  £anbfpi£e  gebogen  unb 
fahen  auf  mehrere  fmnbert  Stritte  Entfernung  ein  niebriges  fdfjwarzes 
Sdn'ff  mit  ScfjonertaMage  bidt)t  am  Ufer  liegen,  ©ewiß  mar  es  bas  vex= 
bärtige  gahrgeug,  bem  ber  Englänber  begegnete. 

„2Bir  blieben  auf  einen  SBinf  bes  erften  Offiziers  mit  angehaltenem 
2ltem  noch  auf  Siemen  liegen,  um  ben  gremben,  ber  uns  unter  ben  Säumen 
felbft  nicht  fer)en  fonnte,  näher  burch  unfre  9cad£)tfernrohre  zu  muftern. 

„Es  mar  fo,  mie  mir  gemutmaßt;  ber  Schoner  war  ein  Sflaoenfchiff 
unb  offenbar  hatte  man  Vorbereitungen  gegen  Ueberrafcfjungen  getroffen.  Er 
war  fo  gelegt,  baß  feine  ©efchüße,  welche  fotrfje  ga^rjeuge  immer  führen, 
ben  ©ingang  ber  engen  Einbuchtung,  in  ber  er  anferte,  bet)errfcr)ten ;  bie 
ftanonenpforten  maren  geöffnet,  bie  Enterne^e  ausgefpannt,  unb  mir  mußten 
uns  nicr)t  allein  auf  heftigen  SBiberftanb  feitenS  bes  Schiffes,  fonbern  auch 
-  barauf  gefaßt  machen,  in  bas  geuer  einer  masfierten  Batterie  am  Ufer  §u 
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geraten.  3)urcf)  ein  Slajütsfenfter  fd)im= 
merte  ein  ßid&t  gu  uns  herüber,  bas 
gab  uns  ©ewiftfjeit,  bajs  fc^arf  aus= 
gefugt  würbe. 

„Qd)  mujg  geftelyen,  ba§  mir  unb 
too^I  aucf)  ben  anbcrn  bei  biefen  2luS= 
ftdjten  gar  nidfjt  befjagtidfj  gu  TOute  war 
unb  mir  allerlei  unwillfommene  ©ebanfen  burcf)  ben  £opf  fdwffen.  Es  ift  ja 
ein  grojser  Untertrieb,  ob  man  im  Kriege  mit  geinben  bes  $atertanbes  ju 
u)un  f)at.  2)ann  ift  bas  «gerj  r>on  patriotifcijen  ©efü^ten  befeelt,  unfer  9ttut 
wirb  geftäfjlt  burdjj  bie  Hoffnung  auf  Sieg,  unb  ber  ©ebanfe,  für  feinen 
£errfd(jer,  fein  Sanb  unb  feine  Heimat  fämpfen,  jit  bluten  unb  ju  fterben 
f)at  etwas  Erfjebenbes,  bas  uns  alle  ©efafjren  oeradfjten  täjBt  —  aber  fyier  im 
Kampfe  gegen  gefe^lofe,  räuberifdje  Sanbenjum  Krüppel  gefdjoffen  §u  werben 
ober  unter  ifjren  Eugeln  einen  rufymlofen  Xob  gu  finben,  muftte  bas  §er^ 
bebrücfen. 

„9?un,  bie  trübe  Stimmung  f)ielt  inbeffen  nicr)t  fange  an.  ÜRadjbem 
ber  erfte  Offizier  etwa  fünf  Minuten  lang  nocfj  ben  ©djoner  beobachtet 
unb  weber  auf  iljm  nodf)  am  Ufer  eine  Bewegung  bemerft  fjatte,  fo  ba§ 
mir  es  fd)on  für  möglicf)  Ijielten,  bie  23efa£ung  l)abe  bas  ©djiff  oerlaffen, 
gab  er  flüfternb  ben  23efel)l,  bie  SBoote  auSeinanber  §u  §ier)en ,  um  ben 
feinbltdjen  (Sefdwffen  ein  fo  fleines  Qid  wie  möglich  ju  bieten. 

„SDann  aber  erfolgte  laut  fein  ^ommanbo:  ,2)rauf!' 

„sMt  äufjerfter  ^raft  legten  fidf)  bie  Seute  Ijinter  bie  Siemen,  ba§  fie 
ftd;  bogen  wie  ©erten;  gifdfjenb  fauften  bie  23oote  burd)  bas  SBaffer,  bafc 
ber  ©if  d)t  weit  feitwärts  oom  23ug  flog.  Es  rührte  fidf)  brüben  immer 
nocf)  nid)ts,  unb  mir  waren  bereits  faft  in  ^iftofenfdfmfjroette,  ba  erfragte 
bie  SBrettfeite  bes  ©Toners  unb  ein  fiaget  oon  Eifen  fuf)r  über  uns  f)in, 
bafj  idf)  glaubte,  es  fei  mit»  uns  allen  ein  Enbe  gemalt.  £ro|bem  be= 
antworteten  wir  bie  ©atoe  mit  lautem  £urra,  unb  bie  fieute  an  ben 
Siemen  griffen  womöglich  nod)  kräftiger  aus. 

„©ei  es,  ba§  bie  Kanoniere  ungefd^icft  waren  ober  fie  in  ber  &ünhU 
Ijeit  bie  Entfernung  falfcfj  gefragt  Ijatten,  bie  ©efd)offe  waren  gwar  ganj 
nafje  über  unfre  £öpfe  f)in gepfiffen,  aber  weber  bie  33oote  nodfj  einer 
ber  23efafcimg  war  getroffen.  Tiaü)  faum  einer  SStertelminute,  unb  beoor  bie 
geinbe  tjätten  wieber  laben  tonnen,  waren  wir  aucf)  fd)on  längfeit  unb  ein 
SDugenb  Enterbeile  mit  wuchtigen  Rieben  babei,  bie  Enterne(5e  ju  befeitigen. 

„2Bir  erwarteten  natürlich  einen  faxten  Slampf  Wlann  gegen  9)tann, 
aber  wunberbarerweife  ^anben  wir  feinen  9ftenfd)en  an  £>e&  Einen  2fugen= 
blic!  glaubten  wir,  bie  ©panier  Ijätten  fidfj  an  £anb  gerettet  unb  eine 
3ünbfdmur  §ur  Sßufoerfammer  gelegt,  um  uns  in  bie  £uft  §u  fprengen  — 
in  ber  £f)at  fein  angenehmer  ©ebanfe  —  aber  er  fdjwanb  balb,  als  ber 
guerft  an  23orb  gefprungene  9^atrofe  melbete,  bag  er  einige  Seute  in  ber 
33orlufe  fjätte  niebertauc^en  feljen,  was  entfd)ieben  gegen  jene  5lnnal)me  fprad). 

„2Bir  matten  uns  bes^alb  an  bie  2)urcf)fud)ung  beS  ©Riffes,  in  bem 
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uns  ein  fc^retf üd^er  Slnblid:  erwartete.  Qu  her  Kajüte  fanben  wir  ben 
Kapitän  in  feiner  $oje  fdjwer  am  Sumpffteber  banieberliegenb.  £ro£ 
ber  wenigen  Sage  Aufenthaltes  Ratten  bie  mephitifchen  Slusbünftungen  ber 
bie  Ufer  umfäumenben  -äftoräfte  bereits  ihr  SBerf  gethan.  SBeibe  ©teuere 
ieute  waren  tags  guoor  geftorben,  non  ber  3Jtonnfchaft  fanben  wir  mehrere 
$ranfe  com  auf  bem  2)ecf  in  ben  legten  Stabien  bes  Biebers  mit  bem 
£obe  ringenb,  unb  faft  bie  £älfte  ber  SBefa^ung  mar  bienftunfäfjig. 

„2lts  mir  in  ben  Schiffsraum  fjinabftiegen,  um  uns  nach  benen  um= 
gufe^en,  bie  uns  fo  liebeooll  mit  kugeln  gu  begrüßen  gebachten,  brang  uns 
eine  pefttlengialifche  £uft  entgegen.  3m  niebrigen  Sflaoenbecf  waren  nahe  an 
breitjunbert  Sd)warge  an  ©ifenftangen  feftgefd)loffen  unb  wie  bie  .geringe  an= 
unb  aufeinanber  gepacfr,  bie  meiften  tum  ihnen  mit  ^autfranf^eiten  behaftet. 

„2Bir  ließen  fie  fogteidt)  losmachen,  bamit  fie  fid)  bewegen  unb  auf 
bem  SDecf  frifdt)e  Saft  fd)öpfen  fonnten.  gärten  wir  fie  an  Sanb  gefd)id;t, 
fo  wären  fie  entweber  verhungert  ober  fofort  oon  ben  Sflaoenhänblern 
wieber  eingefangen  unb  gum  gweitenmal  oerfauft  worben,  abgefehen  baoon, 
baß  unfre  Seute  ihre  Prämien  oerloren  hätten,  was  ihnen  nicht  zugemutet 
werben  fonnte. 

„2Me  gefunben  fpanifdjen  SJtotrofen,  welche  wir  gwifdjen  ben  Negern 
oerftedt  fanben ,  mußten  aber  gum  großen  ©rftaunen  ber  leiteten  bereit 
Stelle  einnehmen.  Sie  hätten  oerbient,  fofort  aufgehängt  gu  werben, 
aber  bas  ift  ja  bas  Itnglücf  bei  unfrer  ©efe&gebung,  baß  man  biefen 
Sdjuften  nichts  tf)ut.  äßagt  bei  uns  ein  Schmuggler  auch  nur  einen  Schuß 
auf  einen  Zollbeamten  abzugeben,  fo  erwartet  ihn  beftimmt  ber  ©algen, 
§ier  aber,  wo  wir  auf  ben  blutigften  SBiberftanb  ftoßen  unb  bie  2lusftd)t 
haben,  währenb  unfrer  $reugtour  an  btefer  oermatebeiten  £üfte  bem  gieber 
gum  Opfer  gu  fallen  ober  zeitlebens  inoalib  gu  werben,  läßt  man  bie 
t>erbred)erifd)en  $erle  ungeftraft  laufen,  bamit  fie  fidt)  auf  bem  n äfften 
Sflaoenfd)iffe,  bie  boppelte  unb  breifache  Söhne  geben,  wieber  anwerben 
[äffen  fönnen.  @s  ift  gang  unbegreiflich  unb  eine  wahre  Sdjanbe,  baß 
bas  nicht  geänbert  wirb.  SBürbe  man  biefen  Auswurf  ber  9flenfchheit  voxe 
Seeräuber  behanbeln,  bas  fie  oft  genug  finb,  wenn  fich  Gelegenheit  bagu 
bietet,  fo  würbe  bem  gefamten  Sflaoenhanbet  batb  ein  @nbe  gemacht  fein, 
aber  auf  biefe  SBeife  wirb  er  nur  noch  ermuntert. 

„®er  Kapitän  rabebred)te  etwas  englifd).  Unter  Anrufung  aller  $eu 
tigen  üerfidjerte  er,  baß  feine  £eute,  bie  allerbings  burch  feine  $ranff)eit 
unb  ben  £ob  ber  Steuerleute  führerlos  waren,  ohne  ober  vielmehr  gegen 
feinen  23efef)l  gefeuert  hätten,  aber  wir  waren  überzeugt,  baß  er  f et)r  bamit 
gufrieben  gewefen  wäre,  wenn  fie  uns  mit  unfern  booten  auf  ben  ©runb 
beS  -ftiger,  ben  ^rofobilen  gum  Sraf3,  gefanbt  hatten. 

„2Bir  gingen  nun  fofort  baran,  ben  Schoner  weiter  auf  ben  Strom 
gu  bugfieren  unb  ihn  für  ben  anbern  9Jtorgen  fegelfertig  gu  machen,  um 
bann,  mit  Ausnahme  einer  ausreidjenben  SBadje,  uns  für  ben  Sfeft  ber 
üftad)t,  fo  gut  es  ging,  auf  bem  S)ecf  bes  Schoners  unter  bem  Sonnen* 
fegel  gu  ruhen. 
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„Wit  Sageöaubrudlj  festen  mir  (Segel  unb  gingen  Slnfer  auf.  llnfre 
s$rife  mar  ein  ©dfjiff  mit  feinen  fd)  laufen  Sinien,  unb  an  ber  2lrt,  tüie  eö 
bei  ber  anfängtidf)  flauen  SBrife  burdj)  baö  Sßaffer  fd&nitt,  fafjen  mir,  baß 
es  fel)r  fd^nett  fegette.  Wlit  ber  fommenben  glut  mucf)3  ber  Sßinb  beträd)t= 
li$,  ftanb  aber  gerabe  in  ben  9hm  hinein,  fo  baß  mir  unö  entfcf)toffen, 
ourdj)  bie  SBraßmünbung  ju  gefyen,  für  bie  er  günftiger  mar. 

„9eacf)bem  wir  einige  ©tunben  gefreujt  Ratten,  melbete  ber  Sluögud 
einen  «Segler,  ber  ben  23raß  Ijerauffam.  Unö  flopfte  freubig  ba$  §er§, 
baö  mar  oietteidjt  eine  Numero  gmei  unfrer  greunbe,  bie  mir  bei  biefer 
(Gelegenheit  bingfeft  madjen  fonnten. 

„9)£it  (Strom  unb  Sßinb,  bie  beibe  günftig  für  tfm  waren,  näherte  fidj 
ber  grembe  fdmell,  unb  balb  fallen  mir  am  ©dfjnitt  unb  ber  äußeren  @r= 
1  Meinung,  baß  e3  fein  frieblidjeä  £anbelöfdf)iff,  fonbern  ebenfalls  ein  ©flaoen= 
fairer  mar,  ber,  burd)  bie  SBraßmünbung  fommenb,  unfrer  im  Sttim  anfern= 
ben  Camilla  entgangen  mar  unb  jegt  feine  lebenbige  Sabung  an  33orb 
ueljmen  maßte. 

fam  nun  barauf  an,  baß  ber  neue  Slntommting  nidjt  §u  früt) 
35erbacr)t  feppfte,  elje  mir  tfm  fidler  unter  unfern  Kanonen  Ratten.  £)er 
erfte  Offizier  liefe  alle  ©(^roarjen  unter  £)ed  bringen,  unfre  Boote  mürben 
Ijinter  bie  bem  gremben  abgeroenbete  ©eite  beö  ©c^iffeö  geholt,  unb  unfre 
Bejahung  mußte  ftd)  bis  auf  ben  Wlann  am  9tuber  unb  fedjö  bis  ac§t 
anbre  auf  £)ed  nieberlegen.  £e($tere  gogen  bie  roten  ,gemben  ber  gefangenen 
©panier  an  unb  festen  bereu  große  (Scrjfapp^üte  auf,  um  nifyt  atö  £rieg§= 
fd)iffmatrofen  erfannt  §u  merben.  Qe£t  entftanb  jebodf)  eine  anbre  ©d)mierig= 
feit.  £)er  grembe,  ebenfalls  ein  ©djoner,  aber  größer  unb  rootjt  audf)  mit 
fcfjroereren  ®efdf)ü|$en  beraaffnet  ate  unfre  $rife,  f)ißte,  alö  er  nod)  etma 
eine  ©eemeile  oon  um  entfernt  mar,  ein  ©igual. 

„2öa3  t^un?  £)a§  mar  eine  fdjjtimme  ©efd^icfjte;  boi$  unfer  finbiger  $or= 
gefegter  mußte  balb  diät  @r  ließ  auf  ba$  ©eratemoljl  einige  flaggen  fe£en, 
bod)  fo,  baß  fie  teilraeife  hinter  ben  ©egeln  flatterten  unb  oon  bem  anbern 
nidfjt  erfannt  merben  fonnten,  eine  £ift,  bie  auf  geitgeminn  beregnet  mar. 

„©leicl^eitig  befahl  er,  ben  gefangenen  Bootsmann  unfrer  Sßrife 
3ufd)ließen  unb  an  2)ecf  gu  bringen.  (Sr  trat  if)m  mit  einer  $iftole  in  ber 
,ganb  entgegen  unb  ber  ©panier  machte  feine  fef>r  uergnügte  Stielte,  ba  er 
mof)t  glaubte,  er  fotle  niebergef($offen  merben. 

„2SilIiam§,  fo  l)ieß  unfer  erfter  Dffi^ier,  ^atte  jebodj)  anbres  im  ©inn. 
@r  naf)m  fein  bißchen  ©pauifd^  gufammen  unb  bebeutete  bem  9ftanne  mit 
größter  §öfli$feit,  baß  er  iljm  unfehlbar  eine  ®uget  burdf)  ben  $opf  jagen 
merbe,  menn  jener  ©djjoner  uns  entraifdje.  ©anad;  forberte  er  it)n  auf, 
unoergüglid^  na^ufelien,  ma§  jenes  ©ignat  bedeute. 

„2)er  eingeflüsterte  Bootsmann  f)otte  unter  Begleitung  oon  Söittiamö, 
ber  mit  feiner  ^iftole  ftetö  gur  @ile  mahnte,  baö  ©ignalbuc^  auö  ber 
^apitäuöfajüte  unb  entzifferte  bie  brüben  geljißten  glaggen  ah  bie  grage: 
,2Bo  finbe  \§  bie  für  mein  ©d)iff  beftimmten  ^eger?'  £)ie  beiben  ©Soner 
gehörten  alfo  unbebiugt  bemfclben  Eigentümer. 
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„,2lntmorten  (Sie:  ,,2lm  entgegengefegten  Ufer,  her  ©teile  gegenüber, 
roo  roir  (Sie  genommen  fjaben",  befahl  SöißiamS.  ,3^™°  nnb  ftets  ermuntert 
burd)  bie  Sßiftole,  fitste  ber  «Spanier  bas  betreff enbe  Signal  auf  unb  es 
mürbe  anftatt  bes  erfteren  gefn'&t,  biesmal  aber  an  gut  ftdjtbarer  Stelle. 

„S)er  Streif  mar  gelungen.  Sofort  f)iett  ber  grembe  naef)  bem  öft= 
ltdjen  Ufer  fjinüber,  mas  Söilliams  vepvedt  fjatte,  um  mtnbroärts  oon  if)m 
gu  gelangen,  mäfyrenb  mir  oorftdjtig  unfre  SBoote  rcieber  nad)  ber  ü)m  nid)t 
ficrjtbaren  Seite  fjerumljolten. 

„23is  jefct  §atte  jener  feinen  3Serbacr)t  gefdjöpft;  als  mir  iljm  bann 
neujer  famen,  fing  er  an,  Segel  gu  bergen,  in  ber  2lbftdjt,  beigubrefjen, 
mäfjrenb  ein  graeiteö  Signal  oon  iljm  in  bie  £öf)e  ging. 

„,(Sd)iden  (Sie  ein  23oot,  um  gfjre  Briefe  in  (Smpfang  ju  nehmen/ 
las  ber  ^Bootsmann  aus  bem  Signalbudje. 

,„2lf)!1  lacfjte  ber  erfte  Offizier,  Ebenfalls  roiCC  idt)  biefem  23efel)le  fo= 
fort  geljordjen.' 

//Vgigt  unfre  glagge!'  befahl  er  meiter,  ,unb  ©teuerborbruber  bireft 
auf  ben  (Schoner.' 

„Selber  mar  es  etmas  gu  früf).  2lls  ber  grembe  auf  8"= 
fommen  faf),  anftatt  ba£  mir  beibref)ten,  fdjöpfte  er  SBerbad&t.  (Sr  fnfjte 
fdjnell  feine  Segel  raieber,  ging  an  ben  Sßinb  unb  beachtete  audj  ben  von 
uns  abgegebenen  ^anonenf  djufc  nid^t,  ber  ü)n  gum  beilegen  aufforberte. 

„@in  gmeiter  Schüfe  von  un§  fcfjlug  in  feinen  ©rofcmaft  unb  ytx- 
fplitterte  bie  Sllaue  feiner  ©rofegaffel,  aber  fein  Kapitän  mar  nidjt  feige. 
Slugenblicflicb  enterten  Seute  nad)  oben,  um  ben  Schaben  ausgubeffern,  unb 
offenbar  hoffte  er,  mit  feinem  fef)r  fdmeffen  Schiffe  feinen  2Beg  an  uns 
üorbeiguMmpfen,  um  laljm  gu  fdjiefjen  unb  bann  feemärte  pi  fliegen. 

„(Sr  §atte  freiließ  unfre  S3oote  nod)  nid)t  gefeljen,  mit  benen  mir  ü)tn 
ben  SBeg  burdj  ben  33ra§  abfdjnetben  fonnten,  unb  menn  er  burdj  ben 
■ftun  flüchten  mottte,  fiel  er  ber  Camilla  in  bie  £änbe. 

„@r  begann  nun  mit  feinen  ©efdjüßen  gu  feuern,  unb  mir  empfanben 
balb,  baf$  fie  gut  bebient  mürben.  £)ie  kugeln  pfiffen  nur  fo  burdj  unfre 
Sxtfelage,  burd)löd)erten  bie  Segel  unb  jerfcfjnitten  bie  £aue,  fo  bajg  mir 
genug  gu  tfjun  Ijatten,  um  alles  mieber  fdjnell  gu  reparieren.  @r  fu<$te 
uns  §u  entmaften,  aber  glüdlid)erraeife  mürbe  feine  Spiere  getroffen. 

„2Bir  antmorteten  natürtid)  in  gleicher  SQBeife.  Tlit  ben  booten  il)n 
anzugreifen,  mar  nod)  gu  gefäfjrlid) ;  er  ptte  fein  geuer  auf  biefe  gerichtet 
unb  mir  mürben  baburd)  gu  oiel  SBerlufte  erlitten  fjaben.  SBon  beiben 
Seiten  mürbe  eifrig  gefd)offen,  inbeffen  ol)ne  größere  Erfolge.  £)a  änberte 
fid)  ber  2ßinb  um  einige  Striche,  unb  gmar  günftig  für  ü)n,  fo  1  bajs  er 
uns  bie  Suofeite  abgeroann. 

„2)aS  mar  ein  ©tridj  burd)  unfre  9?edmung,  unb  nun  mußten  mir 
§u  ben  booten  greifen,  ba  fonft  bie  ©efaf)r  tmrlag,  baß  er  uns  burd)  ben 
23raß  entfd)lüpfte.  2)ie  galjrgeuge  mürben  besfjalb  fd)leunigft  bemannt. 
Sßilliams  übernahm  ben  23efel)l  unb  id)  erhielt  bie  Drbre,  mit  fed)S  oon 
unfern  unb  trier  Eruleuten  an  23orb  ber  $rife  §u  bleiben  unb,  mäfjrenb 
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wir  auf  ben  gremben  gufegelten,  fo  fdjnell  wie  moglidj  auf  ifjn  feuern, 
um  feine  2lufmerffamfcit  oon  ben  booten  abgulenfen. 

„Einer  ber  £ruleute,  ein  guter  Kanonier,  fagte  mir  faft  ftegeSgenrifr. 
,3d)  iljn  gut  treffen,  Sflaffa!'  unb  Ijielt  fein  SBort.  ■  Er  traf  mieber  ben 
@rof3inaft,  gerrtg  Sßif*  unb  Sllaufall,  unb  bas  ©ro^fegel  ftürjte  infolgebeffen 
Don  oben,  inbem  es  ©affettopfegel  unb  ©tenge  mitnaljm  unb  bas  ©d)iff 
bamit  bie  galjrt  rerlor,  wäfjrenb  baburdfj  gletd^eitig  einige  feiner  ®efc^ü|e 
nid)t  mefjr  bebient  werben  fonnten,  weil  bie  SBracfftücfe  barauf  lagen. 

„(Bin  weiterer  ©djug  traf  ben  Stumpf  unb  fegte  meljrere  £eute  auger 
(Befed&t,  bann  aber  mußten  mir  bas  geuer  einftetten,  ba  unfre  23oote  in 
bie  ©djjugtinie  famen  unb  gleid)  barauf  längfeit  maren.  Williams  ftrecfte 
mit  feiner  pftole  ben  Kapitän  nieber,  als  er  als  erfter  auf  bas  f einbüße 
3)ecf  fprang  unb  unfre  Seute  if)m  mit  ^urra  folgten.  £)ie  ©panier  mehrten 
fidfj  oer^weifelt,  weil  fie  fid)  fonft  oerloren  fallen,  unb  es  begann  ein  wüten= 
berSlampfoon  meiner  $rife 

Wlann   gegen     ~~  j  audj)  längfeit, 

Sflann,     mit  V— ^  unbgerabegur 

Enterfäbeln,  \T  h~-<~^Zt\  J'V  te*tm  ^eit' 

^3ifen  unb  J?'       ?  )T   j^^u        benn  es  mar 

ftolen.  ^     ungewiß,  ob 

„3$  fam  3lebll§  n.  unfre  9flann= 

in^raif^en  mit  fdjaft  nidE)t  §u= 

rücfgef  dalagen  mürbe.  Iber  bie  SBerftärftmg  oou  meinen  fünf  Sßeifeen  unb 
#wei  üruleuten  —  bie  übrigen  Imtte  id)  auf  ber  $rtfe  gurüdgelaffen  — 
entfdjieb  bie  ©adfje  balb  §u  unfern  ©unften.  (Bin  Xeil  ber  (Spanier  flolj 
unter  2)edf  unb  bie  übrigen  baten  um  ©nabe. 

„&er  ©dwner  mar  unfer,  unb  mir  beglücfroünf  djten  uns  gegenfeitig 
$um  ©elingen  bes  immerhin  gewagten  Unternehmens,  als  uns  plö^ltcl)  ein 
lauter  ©djrei  ber  auf  ber  ^3rife  gebliebenen  Seute  aus  unferm  ©teges^ 
iaumel  auffdfjrecfte. 

„SBäfjrenb  beS  Kampfes  maren  einige  ber  geinbe  l)inübergeflettert, 
Ratten  bie  gefeffetten  fpanifcfjen  Darrofen  losgemacht,  biefe  maren  auf  bas 
2)ecf  geftürmt  unb  eifrig  habet,  bie  £aue  §u  gerfdjneiben,  bie  beibe  ©djjiffe 
aneinanber  feftfjielten,  obwohl  ifjr  Vfilan  ein  Ünfinn  mar,  ba  fie  oergeffen 
Ratten,  bajg  mir  fie  mit  ben  booten  immer  raieber  erreichen  fonnten. 

„©djon  waren  unfre  brei  ^urücfgelaffenen  Seute  auf  bas  «ginterbeef 
getrieben,  als  Williams  unb  id)  an  ber  ©pi|e  unfrer  SJJannfc^aften  fyn- 
überfprangen  unb  nadf)  turpem  Kampfe  bie  geinbe  wieber  unter  3)ecf  jagten. 
9?un  erft  Ratten  wir  beibe  ©dfjiffe  in  unfrer  ©ewalt  unb  anferten,  um  bie 
erlittenen  ©dfjäben  auS^ubeffern.  gür  il)re  fe^r  irbifdEje  23efd)äftigung  Ijattm 
bie  beiben  galjrgeuge  merfwürbige  Ijimmlifdje  tarnen.  2)as  juerft  genommene 
In'efe  (Efyevub,  bas  zweite  ©erapf).  3f)r  Eigentümer  mugte  ein  feljr  frommer 
9ttann  fein.  2)te  SSerlufic  im  kämpfe  waren  auf  beiben  (Seiten  bebeutenb. 
2Bir  Ratten  einen  £oten,  brei  fcijwer  unb  fünf  leidster  SBerrounbete,  bie  ©panier 
ttier  Rote,  barunter  ben  Kapitän,  unb  oier§el;n  SBerrounbete,  meiftens  fri&roer. 
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„2)a  es  gu  gefährlich  mar,  bie  große  Spenge  ber  (befangenen  an  33orb 
$u  begatten,  fanbten  mir  fie  fämtlidj  an  Sanb.  S3eftraft  mürben  fie  nad; 
unfern  ©efeßen  boc§  nicht,  unb  fo  motten  fie  fehen,  wie  fie  fid)  bort  burd) 
bie  (Sümpfe  in  ihren  greunben,  ben  portugieftfdjen  (Sflaoenhänblern,  bnvfy 
faltigen.  9?ur  bie  (Schtoeroerttmnbeten  behielten  mir  an  23orb,  ba  fie  fonft 
einem  geraiffen  £obe  überantwortet  morben  wären. 

„2Ils  mir  mit  ber  Slusbefferung  ber  £atmrten  fertig  maren,  i)atte  ber 
äßinb  bebeutenb  zugenommen  unb  es  fielen  heftige  SBöen  ein.  2ßir  t>er= 
teilten  unfre  fieute  auf  beibe  (Skiffe ;  Williams  übernahm  ben  SSefeht  über 
bie  groeite,  ich  über  bie  Heinere  erfte  $rife,  mährenb  jeber  von  uns  §roei 
23oote  im  (Schlepptau  r)atte. 

„@s  mar  fünf  U£)r  abenbs  geworben,  ehe  mir  Slnfer  lichten  fonnten. 
Um  fed)S  VLt)x  begann  es  bnntel  in  merben,  unb  es  mar  getoagt,  bei  bem 
ftarfen  SSinbe  nachts  über  bie  Marren  beS  23raß  §u  gehen,  aber  SBißiams 
mottte  bem  befehle  beS  Kapitäns,  gu  ber  beftimmten  3eit  gurüd^uf  ehren,  fo 
nahe  roie  möglich  nachkommen,  unb  fo  gingen  mir  unter  (Segel.  £)er  Gimmel 
mar  flar,  ber  SDIonb  gab  etroas  §elligfeit,  unb  fo  hofften  mir  baS  befte. 

//8$  formte  bem  noranfegelnben  (Seraph  im  Etelroaffer  ben  23raß 
hinunter.  33ei  ber  ftürtmfd&en  Srife  \)atten  beibe  (Skiffe  oi§t  gerefft,  aber 
tro£  5lreu§ens  mit  ben  fleinen  (Segeln  ging  es  mit  ber  ^elfenben  ©bbe 
fdEjnett  ftromabmärts. 

„Williams  fjatte  ben  Erulotfen  in  ftch  an  SBorb  genommen,  aber  bei 
bem  beffern  (Segeln  feines  ©d^iffeö  unb  ber  fdfjnett  äunehmenben  ®unfel= 
(jeit  nerlor  ich  ben  (Seraph  aus  (Sicht  unb  mußte  nun  meinen  2ßeg  allein 
finben,  nms  für  mich  in  bem  gänzlich  unbefannten  gahrttmffer  nicht  fehr 
angenehm  mar.  Söie  ber  23linbe  mit  bem  (Stod  v)atte  ich  mich  mit  bem 
(Senfblei,  bas  von  jeber  (Seite  beS  <Sd)iffeS  fo  oft  mie  möglich  gemorfen 
mürbe,  burch§ufüE)len. 

„2>er  bis  ba()in  ziemlich  flare  gimmet  t)atte  fidfj  injmifd^en  auch  mit 
fdjroar§em  ©erablf  überwogen,  mas  bie  (Sache  noch  unheimlicher  machte,  bie 
beiberfeitigen  Ufer  mit  ir)rer  ©infaffung  von  33aum=  unb  23ufd)roerf  ließen 
fidf)  nur  noch  mit  TO^e  als  bunfle  (Streifen  erkennen,  unb  unter  uns  mälzten 
fid)  fchmeigenb  bie  fcfjroargen  glitten  bes  geheimnisvollen  ^iger  baljin,  beffen 
gefräßigen  unb  unbarmherzigen  23eroof)nern  mir  ol)ne  ©nabe  %nm  Dpfer 
fielen,  menn  unfer  (Schiff  auf  einen  verborgenen  gelfen  tief  unb  fanf. 

„Qdf)  t)atte  nie  vorher  felbftänbig  ein  (Schiff  befehligt,  unb  man  fann 
fiel)  benfen,  in  melier  ©emütsoerfaffung  ich  mich  unter  folgen  3$exl)älU 
niffen  befanb.  (Bie  raurbe  feineSroegs  oerbeffert,  als  ich  jefct  bas  ^aufdjen 
ber  Überbrechenben  (Seen  auf  ber  innerften  Söarre  nernaljm,  unb  bann 
bie  lange  meiße  Sinie  ber  fdjjäumeuben  ^Bellen  nor  meinem  Singe  auftauchte. 

„3lber  mas  fottte  xä)  machen?  2)er  <5evayl)  i)atte  bie  23arre  paffiert 
unb  fo  mußte  ich  folgen.  Vergebens  flaute  ich  ™<§  ©teilen  ungebrochenen 
Gaffers  um,  überall  leuchtete  mir  nur  bie  in  ^h^^phorlicht  gtühenbe 
53ranbung  entgegen. 

„(Sie  fennen  raoht  alle  bas  £roftroort  unfrer  englifchen  2)2atrofen,  menn 
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fie  in  großer  ©efafjr  ftitb :  ,2>ort  oben  im  £op  fifct  ein  fleiner  (Sfjerub  unb 
wad)t  über  bcm  armen  Qad!4  9iun,  Ijoffentlidf)  Ijatf  uns  unfer  Gfjerub  audf) 
ans  ber  5Rot ;  es  mußte  gewagt  werben,  atfo:  ,9fttt  ©Ott,  los  bafür!4 

„3$  ließ  bie  Segel  gut  ooll  galten  unb  fteuerte  mit  fliegenber  gafjrt 
auf  bie  fodfjenbe  unb  wirbelnbe  Sdjaummaffe  ju. 

„galtet  eudj  gut  feft!'  rief  i<$  meinen  Beuten  gu,  unb  jeber  griff 
frampffjaft  nadfj  einem  £au  ober  fonftigen  feften  ©egenftanbe.  2>ie  Sufen 
f)atte  id)  fämtlidf)  oorfjer  gut  bidjt  mad^en  laffen.  Qc£t  waren  wir  auf  ber 
23arre;  bie  erfte  See  fanbte  uns  einen  33erg  SBaffer  an  2>ed,  ber  uns  ge= 
f)örig  bie  klugen  austtmfcfj,  aber  nod)  anging.  £)ie  gweite  oerftanb  es 
jebocf)  beffer;  fie  fam  mit  einer  SBut  angcraft,  baß  bei  ifjrem  Slnprall  baS 
gange  Sdjtff  bis  in  feine  innerften  gugen  ergitterte. 

„■äftit  ifjrem  Traufen  mifdjte  fidf)  baS  2tngftgefdf)rei  ber  unglüdlidjen 
Sdfjwargen  im  3roifrfjenbecf,  bie  natürlid)  nichts  anbres  glaubten,  als  bafc 
üjre  legte  Stimbe  gefommen  fei.  @s  würbe  jebod)  alsbalb  erftidt  burcf) 
bie  Sintflut,  bie  jefct  über  baS  Schiff  bracf)  unb  baS  2)ed  bis  oben  an  bie 
$erfdf)angung  füllte. 

„3dfj  backte  nichts  anbres,  als  unfer  galjrgeug  unb  wir  mit  if)tn  feien 
oerloren,  aber  baS  fleine  tapfere  £)ing  machte  fidj  wunberootl,  fcfyüttelte  fid) 
unb  Ijob  fid;  wieber  gur  Dberflädje,  wäljrenb  bie  gluten  burd)  bie  Sturgpforten 
abftrömten.  Sei  bem  gewaltigen  Stoß,  ben  ber  Scijoner  burcf)  baS  Ueber= 
brechen  ber  See  erhalten,  fingen  bie  Segel  tot  auf  unb  nieber;  jefct  füllte 
ber  Söinb  fie  wieber,  wir  fdjoffen  fdmell  oorwärts,  bie  erfte  23arre  war 
glüdlicf)  überwunben,  wir  befanben  uns  wieber  in  ruhigem  Sßaffer,  ber  fleine 
Gfjerub  im  £op  £;atte  über  uns  gewagt  unb  wir  fdwpften  neuen  3ftut. 

„£)odf)  unfre  Prüfungen  waren  nod)  nicfjt  oorüber;  es  bauerte  nid)t 
lange,  ba  fam  bie  gweite  Sarre  in  ©id)t.  Qd)  war  oben  in  ben  £op  ge* 
flettert,  um  womöglich  ben  freieften  Ranal  in  ber  &unfelf)eit  ausfinbig  gu 
madfjen,  aber  es  war  ebenfo  oergeblid)  wie  oorfjer. 

„£)a  gudte  iä)  untmttfürlicf)  oor  Sdjred  gufammen.  Qn  ber  ÜHünbung 
bes  Sraß  fat)  idj  ein  $laulicf)t  aufflammen;  ujm  folgte  ein  gwetteS  unb 
brittes.  SDer  Slngfifcfjweiß  rann  mir  oon  ber  Stirn.  ,©ott  im  Gimmel!' 
badete  id),  ,ba  ift  ein  llnglüd  paffiert,  ber  Serapf)  gevettert,  unb  er 
macfjt  ütfotftgnale  ober  will  uns  warnen,  benfelben  2Beg  gu  nehmen.4 

„®ocfj  es  fehlte  an  Seit  gum  weiteren  sJtacf)benfen,  unb  wir  Ratten  mit 
uns  felbft  genug  gu  tf)im.  2)aS  Keffer  faß  uns  an  ber  SMjle  unb  wir 
befanben  uns  unmittelbar  oor  ber  gweiten  Sarre. 

„„gälte  gut  ooll!'  rief  idf)  bem  Wlann  am  D^uber  gu,  ba  waren  wir 
auä)  fd)on  mitten  barin,  aber  bieSmal  Ratten  wir  meljr  ©lüd.  @S  fam 
feine  See  an  $orb,  unfer  fleiner  (Sfjerub  fjob  fidj  wie  ein  fteberball  über 
bie  Ijeranftürmenben  Sßogen  fort,  unb  nad)  furger  Seit  waren  wir  aber; 
mals  in  glattem  äßaffer. 

.Sefct  ging  oor  uns  eine  D^afete  in  bie  £öf)e,  unb  wieber  würbe  ein 
$laulid£)t  abgebrannt.  @S  war  niebrig  auf  bem  SBaffer  unb  mußte  von 
einem  Soote  f)ertül)ren.  9Bir  gelten  barauf  31t,  bie  Slngft  preßte  mir  bas- 


3ctpanifd]er  Biefenfalamcmber. 

Sicfje  Seite  316. 


(Sine  3a9*>  «llf  ©ftctoenfcfjiffe. 


289 


£er$  gufammen,  bem  ©erapfj  mußte  unbebingt  itnljeil  wiberfafjren  fein, 
unb  bie  3Jtonnfdjaft  fjatte  fid)  in  bie  S3oote  gerettet. 

„(S$on  flimmerte  uns  benm^eimU^eSranbungöftreifenber  brüten  23arre 
entgegen,  unb  wir  Raiten  nod;  nidjts  entbecfen  fonnen,  ba  ertönte  ber  9mf  bes 
SluSgudS:  ,23oot  twraus,  brei  ©trief)  luowärts!'  unb  gleichzeitig  brang  von  bort 
ein  marferfdjütternber  ©d)rei  §u  uns  herüber,  ein  ©djrei,  wie  er  fidj  aus  ber 
33ruft  ftarfer  Männer  nur  im  Slugenbticfe  üergwetfelnbfter  -ftot  Ijeroorringt. 

„2Bir  faljen  je£t  groet  23oote  unb  etwas  meiter  entfernt  ben  ©erapl). 
Steine  trübe  2U)nung  v)atte  niäjt  getrogen.  Ser  ©djoner  mar  auf  einen 
Reifen  geraten  unb  verloren. 

„3e|t  galt  es,  bie  23oote  gu  retten;  mir  waren  bidfjt  cor  ber  23arre; 
gerieten  fie  hinein,  bann  mar  es  unbebingt  mit  ifjnen  §u  (Snbe.  34  burfte 
feinen  (Schritt  meiter  fegein,  fonft  fam  id)  felbft  hinein  unb  mußte  jebe 
Hoffnung  auf  Rettung  ber  ©djiprüdfjtgen  aufgeben.  Rein  Slugenbticf  mar 
in  verlieren;  id)  ließ  ben  ©d)oner  in  ben  SBinb  fließen,  fo  baß  bas  %ov- 
feget  £)erabfam  unb  bie  %ofyxt  fjemmte,  ber  2lnfer  raurbe  fofort  fallen  ge= 
laffen  unb  bie  Rette  raffelte  bonnernb  burdfj  bie  £lüfen  bis  auf  bas  legte 
um  ben  guß  beö  ©roßmaftes  befeftigte  @nbe.  äßir  r>ermod)ten  fie  mcr)t 
aufhalten ,  unb  mit  gewaltigem  $tuä  breite  fcf)ließtid)  ber  Gljerub  t)or 
bem  Infer  auf.  .Sie  Slette  l)atte  fid)  als  Detter  in  ber  ^ot  ermiefen;  ob= 
wof)l  fie  einen  flingenben  Son,  wie  eine  gerfprungene  ©lode,  von  fiel)  gab, 
war  fie  gtüdlidjerweife  nicf)t  gebrochen. 

„dlnn  legten  wir  bas  Sauber  an  23orb  unb  froren  mit  bem  (Strome 
gegen  bie  heiben  23oote  fjin,  bie  fid)  nur  mit  äußerfter  Slraft  ber  Ruberer 
üou  ber  SBarre  freizuhalten  üermodjten.  @in  Sugenb  «gänbe  waren  bei 
uns  bereit,  um  jenen  £aue  gujuraerfen.  Qegt  flogen  bie  Vßnfyten  burd)  bie 
Suft.    §urra!  fie  würben  ergriffen,  unb  beibe  gatjrgeuge  famen  längfeit. 

„Lieutenant  SBilliams !'  rief  id)  mit  gepreßtem  bergen,  ,finb  ©ie  ba?1 

„^awoljt!'  tönte  es  gurüd,  inbem  unmittelbar  barauf  ber  (berufene 
an  23orb  fprang,  ,unb  mit  mir,  ©Ott  fei  San!,  unfre  gange  23efa£ung!  2Bir 
waren  aufgelaufen,  unb  ber  ©erapf)  fanf  fo  fdjnell,  baß  wir  fd)leunigft 
in  bie  33oote  mußten;  aud)  unfre  Sßerrounbeten  ftnb  alle  gerettet.  Sie 
©panier  mußten  wir  jebodj  gurüdlaffen.  ©ie  lagen  r>orn  im  ßmtffyenbtä, 
unb  bies  füllte  fid),  ba  wir  mit  bem  2Sug  auf  ben  Reifen  geraten  waren, 
fo  fdjnell,  baß  wir  fie  nid)t  mefjr  rjerausfjolen  fonnten.  ©ie  ftnb  fämtlid) 
ertrunfen  unb  fjaben  ifjren  geregten  2ov]n  batjin.4 

„211s  id)  f  ernannt,  baß  wenigftens  unfre  eigenen  ßeute  gerettet  waren, 
fiel  mir  ein  ©tein  vom  §ergen,  aber  fein:  balb  brüefte  mid)  ber  ©ebanfe 
an  bie  legte  SBarre,  bie  wie  ein  broljenbes,  beutegieriges  Ungeheuer  auf 
uns  lauerte,  wieber  fefjr  nieber.  Sänger  bleiben  burf ten  wir  in  ifjrer  ge= 
fät)r(idt)en  9^ät)e  nid)t.  Söenn  bie  fjeftigen  23öen  -einfielen  unb  baS  ©d)iff 
in  bie  $ette  einruefte,  bann  ftanb  biefe  ftarr  wie  eine  ©ifenftange  unb  gab 
babei  jenen  t)er bärtigen  flingenben  £on  von  ftd),  als  wollte  fie  uns  fünben, 
baß  fie  über  ifjre  toft  angeftrengt  würbe.  23rad)  fie,  bann  famen  wir 
quer  in  bie  fdjwere  ©ee  ber  23arre  unb  waren  t>erlorcn. 

Ta§  neue  Uniticrfum.    17.  19 
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„2Bir  oerfuctjten  fie  etnjunrinben.  @§  gelang  mit  etwa  oiergig  bis  fünfzig 
Bieter,  nnb  um  fo  roeit  entfernten  wir  uns  t>on  ber  23arre,  bann  aber  t>er= 
eitelten  ber  reifcenbe  Strom  imb  ber  SBinb  alle  wetteren  Slnftrengungen ; 
mir  befamen  feinen  QoU  metjr  fjeretn,  bie  Slnferminbe  ftanb  311m  SBretfjen, 
nnb  bennod)  tnufjten  mir  von  tjier  fort. 

„(SS  blieb  uns  nichts  übrig,  als  es  mit  einem  Springtau  gu  oerfudjen. 
$om  £ed  bes  Sdjoners  mürbe  aufjenborbs  tjerum  ein  ftarfes  Xau  ge= 
nommen,  oorn  anf  ber  2Inferfette  befeftigt  nnb  bann  ftraff  geholt.  S)ann 
f flippten  mir  bie  £ette.  Qfjr  @nbe  fanf  in  bie  SHefe  nnb  fie  gog,  ba  bas 
SSorberenbe  bes  Skiffes  jefet  frei  mar,  bas  ßinterenbe  fjerum,  fo  bajß  nun 
ber  23ug  nadfj  ber  23arre  geigte.  2üs  bann  bie  Segel  gut  00II  ftanben, 
fappten  mir  bas  Springtau,  ber  Glierub  fd)o£}  ooraus  unb  bireft  in  bie 
SBranbung  hinein,  inbem  mir  unfre  Seele  ©ott  befahlen. 

„£)ie  33re($er  brüllten  längfeitS;  einige  t>on  ifmen  famen  über,  oljne 
inbeffen  oiel  Stäben  anguridjten,  bocf)  bann  rollte  eine  neue  geroaltige  See 
untjeitoertunbenb  tjeran.  ,2luf  in  bie  SBanten!'  rief  SöilliamS,  ,unb  galtet 
feft  für  euerSeben!4  3Btr  enterten  blitifdmell  in  bie  SBanten  auf,  mäijrenb 
an  SDed  nur  ber  feftgebunbene  9)?ami  am  sJtuber  blieb. 

„@S  mar  für  uns  ein  fdjauriger  2lnbli<f,  als  ber  Sdjoner  feinen  SBug 
redjt  in  bie  See  taucxjte,  bereu  $amm  mirbelnb  unb  fctjäumenb  über  &ecf 
braufte  unb  alles  fortfdjraemmte,  mas  nicfjt  niet=  unb  nagetfeft  mar. 

„Slber  mieberum  fjob  fidfj  ber  Gtjerub  mie  ein  $orf,  rcenn  er  audj 
am  gangen  Eörper  ergitterte,  unb  f Rüttelte  bas  SBaffer  von  fidfj.  9?ocf)  ein 
paarmal  ftedte  er  in  ben  nadjfolgenben  Seen  ben  $opf  giemlict)  tief  unter, 
bann  mar  es  oorbei.  SBir  Ratten  bie  leiste  23arre  paffiert,  ruhiges  SÖaffer 
erreidfjt,  unb  alle  ©efatjr  mar  befeitigt. 

„SDie  ungeheuren  Strapagen  an  Körper  unb  ©eift,  bie  mir  in  ber  SKadfjt 
burdfjgemadfjt,  Ratten  unfre  Gräfte  fo  aufgerieben,  bajs  mir  fämtlict)  notroenbig 
ber  9^ur)e  unb  Csrtjotung  beburften.  2öir  gingen  bestjalb  in  ber  $raf$münbung 
vor  Slnfer,  pflegten  uns  aus  ben  reidfjlidfjen  Vorräten  ber  $rife  an  Speife  unb 
£ranf,  befreiten  bie  Sctjraargen  burä)  Oeffnung  ber  Sufen  aus  it)rer  £obeS= 
angft  unb  oerfud)ten  bis  SageSanbrud)  ben  oerfäumten  Sd^taf  nactjguljolen. 

„2)ann  listeten  mir  Slnfer  unb  fugten  ben  3lnferpla|  ber  Camilla 
im  %lnn  gu  gemimten.  Sie  fam  uns  fdfjon  auf  falbem  SBege  entgegen. 
SBei  ben  ferneren  33öen  in  ber  9?ac£)t  rjatte  fie  es  für  fixerer  gehalten,  in 
See  gu  getreu,  unb  uns  gettig  gefetjen.  2lm  näctjften  £age  mürbe  ber 
(Stjerttb  unter  meinem  23efel}le  fn'ertjergefanbt. 

„So,  meine  Herren,"  fdjtofe  ber  Lieutenant  feine  @rgät)lung,  „bamit 
tpaben  Sie  ein  2Mlb  t-on  ber  2lrt  unfres  $reugerbienftes  an  ber  afritanifdfjen 
itüfte.  Sdjjön  ift  fie  nidfjt,  unb  mögen  Sie  baoor  beraatjrt  bleiben,  gu 
älmlictjem  herangezogen  gu  merben.  3$  -Ijabe  jefet  oiergelm  Xage  Urlaub, 
bis  bas  nädjfte  ^oftf^iff  natf)  ber  ^üfte  abgebt,  unb  baS  ift  menigftenS  ein 
fleiner  £id)tpunft.  3)ann  mujß  id^  noct)  afyt  Monate  aushalten;  ©Ott  gebe, 
baf$  iü)  lebenb  unb  gefunb  in  bie  §eimat  gurüdfetjre." 


Die  6($ieferBer0wer6e  txm  Hu^er$. 

u  ben  intereffanteften  untertrbifdjen  Slusflügen  gehört  ein  2lbftieg  in 
bie  Sdjieferbergwerfe  non  Singers.  £er  Befud)  btefer  9)ftnen  ift 
gwar  fefjr  aufregenb,  lohnt  ftdj  aber  außerorbenttid;  wegen  beS  gang 
eigenartigen  Betriebes,  ber  bafetbft  geljcmbfjabt  wirb,  nnb  ift  jefct  tun  fo  mehr 
anzuraten,  als  oorausfidjtlid)  bie  alte  2tr b ettömet^obe,  welche  bie  Arbeiter 
nielen  (Befahren  ausfegt,  balb  nerfchrainben  wirb,  bereits  nimmt  bie  neue 
■äftetfjobe,  bie  wol)l  größere  Sicherheit  gewährt,  aber  weit  weniger  bie  2lttf= 
merffamfeit  ber  Befudjer  auf  fidj  tenft,  immer  mehr  überfjanb  unb  fann  eines 
£ages,  fobalb  bie  Bergwerfsoeritialtung  bie  einfd)lägigen  Slnorbmtngen  trifft, 
bie  alte  gan§  uerbrängen.  S)ie  neue  -äJtetfjobe  ift  bie  fogenannte  3Iufftieg= 
methobe;  bie  alte,  bie  feit  unnorbenfu'djen  Seiten  angewanbt  wirb,  bie  fo= 
genannte  2l6fttegmetl)obe.  Bei  btefer  geflieht  im  ©egenfaj  gur  erfteren  bie 
Wuzbeute  in  ungeheuren  Kammern,  bereu  Leitung  nicht  gefüllt  wirb. 

3Me  ^tf)onfd)iefer  von  Singers  bilben  inmitten  anbrer  ©tiefer  ber  Silur= 
formation,  meldjer  fie  geologifd)  angehören,  mehrere  beinahe  fenfredjt  in 
bie  Suefe  gehenbe  Sager.  £5iefe  Sager  finb  uon  uerfd)iebener  3)täd)tigfeit; 
fiellenweife  bellten  fie  fiel)  über  100  m  aus.  £>ie  Bergleute  in  Slrbois 
nennen  fie  Slbern.  £)ie  eigentliche  Slufgabe  beS  Sdjieferabbaus  befteljt  nun 
barin,  bie  uorljanbeneit  2lbern,  befonbers  bie  ftch  im  Sdjiefer  am  gleich 
mäßigften  unb  in  ber  9flaffe  am  leidjteften  fpaltbar  geigen,  einzeln  in  großen 
blöden  aus  ber  @rbe  bloßzulegen,  bie  Blöde  felbft  gu  gcrfprengen  unb  bie 
abgefcf)lagenen  Stüde  in  bie  gehörige  gorm  gu  bringen,  unb  gwar  fo,  baß 
bie  größten  Stüde  gu  Billarbtafeln,  Schornfteinplatten  tt.  f.  w.,  bie  fteinften 
gur  £>ad)bebedung  verarbeitet  werben.  £)er  $reis  für  bie  großen  Stüde  ift  bis 
auf  60  grau!,  auf  ben  Ouabratmeter  berechnet*),  geftiegen,  mährenb  bie 
Schiefer  für  £)ad)bebedung  unter  20  granf  baS  £aufenb  hintergegangen 
finb.  Unter  biefen  ilmftänben  ift  es  bringenb  geboten,  bie  SluSbelmung  ber 
Blöde  möglidjft  wenig  eingufdjränfen,  inbem  man  gu  biefem  ßmäe  genau  auf 
baS  natürliche  ©efüge  berfelben  achtet,  weshalb  man  aud)  im  Bergwerf,  um 
auf  ber  eigentlichen  SXbbauftätte  jebesmal  im  weiteften  9)?aße  auSreidjenbe 
Beleuchtung  gu  erhalten,  baS  weilftra^lenbe  eleftrifdje  £id)t  eingeführt  hat. 

2>iefe  gugen  unb  Brüche,  tum  benen  man  beftänbig  in  ben  Sd)tefer= 
bergwerfen  oon  Ingers  reben  hört,  führen  gum  Zeil  gang  altfrangöfifche 
tarnen,  über  bereu  Bebeutung  man  bereits  nicht  mel;r  einig  ift;  trogbem 


*)  ©ine  Sänge  von  4  m  bei  einer  breite  von  nur  V/2  m  rairb  üerljciltniämäfjig 
nocf)  feiert  erreicht;  aber  fe^r  ftfjroierig  ift  e<3,  eine  fytäd^e  von  3  qm  gu  erhalten. 
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fpieten  fte  bei  allen  Erörterungen  über  bie  $eränberung  in  ber  2trbeits= 
mettjobe  eine  große  Stolle.  S)enn  fie  finb  nidt)t  nur  für  bie  Einteilung  ber 
23töde  unb  iljre  9to£barmad)ung  feljr  wichtig,  fonbern  tonnen  fogar,  fofern 
bie  gehörige  $orftd)t  auger  adjt  gefaffen  wirb,  baS  ptöijlidtje  ^iebergleiten 
ungeheurer  Schiefermaffen  oerantaffen  unb  fo  bie  $erfd)üttung  ganger  Arbeiters 
abteitungen  oerfchutben.  —  Sßas  bie  t)erfcr)tebenen  Slrten  bes  Sd)ieferabbaus 
betrifft,  fo  werben  gegenwärtig  in  Singers  brei  9ttett)oben  angewanbt: 

1.  £)ie  9Jietf)obe  mittels  Saufgräben  bei  offenem  Gimmel.  Sie  war 
feit  bem  12.  ^ahrtmnbert  bis  gum  3a£)re  1832  ausfchtießtidj  im  Gebrauch; 
jeftt  wirb  fie  in  bem  9ttaße  eingefchränft,  als  man  nach  2utSgteid)ung  bes 
Kobens,  über  bem  bie  einzelnen  Sdjieferfchidjten  abgegraben  worben,  ge= 
gwungen  ift,  auf  immer  tiefer  liegenbe  Seile  ber  Sagerftelle  hinabzugehen. 

2.  £)te  Stbftiegmethobe,  bie  gum  erftenmal  1832  in  ®ranbs=Earreau£  gur 
Slnwenbung  tarn.  ®urd)  fie  entftehen  große,  bis  60  m  lange  unb  breite,  über 
100  m  tiefe  Kammern,  bie  mit  eleftrifchem  Sicht  taghell  erleuchtet  werben. 

3.  $Die  noch  neue  Slufftiegmethobe,  bei  ber  man  bie  einzelnen  teer  aus= 
gegrabenen  Zäunte,  gang  wie  in  ben  Steinkohlenbergwerken,  fyntex  ftd)  lägt 
unb  nad)  23ebarf  wieber  ausfüllt. 

£)ie  Saufgräben  bei  offenem  «gimmel,  bie  meift  40 — 50  m  tief  finb, 
erregen  bei  bergraerföunfunbigen  SBefuchern  gewöhnlich  großes  Sluffetjen, 
hkten  aber  nichts  2tußergewöhnlid)eS;  bie  Wmbeute  geflieht  genau  rate  in 
anbern  Sd)ieferbergwerfen,  g.  23.  in  SDannemora  in  (Schweben,  9^io  Sinto  in 
Spanien,  5D^ofta=el^abib  in  Algier.  SDie  23efpred)ung  fann  fid)  baljer  auf 
bie  gwette  unb  britte  SRetfwbe  befchränfen,  oon  bereu  Eigenart  bie  beige= 
gebenen  Slbbitbungen  eine  beutliche  SSorftellung  liefern. 

2)ie  erfte  berfelben  fteUt  eine  unterirbifche  Stbbaufammer  bar  im  Schiefer- 
brud)  oon  «germitage.  Eine  folche  Cammer,  bereu  ©runb  man  immer  mehr 
oertieft,  fann  eine  ^öt)e  oon  100  m  erreichen,  bei  fenfrechten  Slbftichftächen 
von  je  55  m  §öf)e  unb  30  m  breite,  £>ie  äugerft  große  SSiberftanbsfraft 
bes  Schiefers  geftattet  ohne  ernfte  ©efatjr  biefe  ungeheuren,  faft  fenfrecht 
auffteigenben  SBänbe  gu  errichten,  besgleichen  auch  oen  SBoben  ber  jebesmat 
abgubauenben  Schicht  mäfjrenb  ber  gangen  SDauer  ber  Arbeit  sättig  eben, 
raie  bei  einem  (Sewölbe,  gu  erhatten.  Slber  um  gu  oerhüten,  baß  SBtöde  aus 
fo  großer  £>ö£)e  auf  bie  Arbeiter  in  ber  £iefe  hernieberfallen,  ift  es  uotraenbig, 
bie  Oberfläche  ber  in  Betracht  fommenben  ^bfchlagsfd}id)t  ftetig  unb  ftrengftens 
gu  überwachen.  3U  biefem  Qmefic  bknen  bie  ftiegenben  ^Brüden,  bie  man  fid) 
oben  an  ber  2>ede  bes  Schachts  in  Sänge  unb  breite  hingiehen  fieht.  Es 
finb  bieS  fchmale,  im  freien  Raunte  hangenbe  Stege,  bie  mittels  eiferner,  in 
ben  Sd)iefer  gefdjlagener  <Qahn  gehatten  werben.  9ftan  gelangt  gu  biefen 
Stegen  auf  fenfrecht  taufenben  Seitern,  an  benen,  um  einen  ^ut)epunft  gu 
haben,  in  beftimmten  Entfernungen  ein  hötgerner  Zorbau  angebracht  ift. 

£as  SBanbetn  auf  biefen  gebrechlichen  Stegen  ift  für  ^perfonen,  bie 
nicht  gang  fchwinbetfrei  finb,  aufregenb,  ba  bie  Stangen,  auf  benen  bas 
(Berüft  ruht,  bei  jebem  Stritt  fchtoanfen.  2lud)  fühlt  man  um  fid)  he™™, 
wenn  9ftinenfd)täge  niebergehen,  bie  Schiefermaffen  tauge  $eit  ^eftig  ergittern. 


Sie  ©d&ieferöergroerfe  von  2tnger3. 
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2)er  Slnbticf,  ber  ftdj  oon  einem  biefer  (Stege  aus  bietet,  ift  gan$  eigens 
artig.  -äftädfjtige,  fd)roarjglänjenbe  SBänbe  umfdjliegen  bie  ungeheure  Cammer, 
bie  burdt)  eteftriftfje  ©dfjetm 
ra  er f  er  beleuchtet  ift.  Unten 
in  ber  Siefe  erblicft  man 
bie  Arbeiter.  <Sie  erfdt)ei= 
nen  tüinjtg  ffein  unb  finb 
nod)  ba^u  in  eine  bidjte 
©taubrootfe  gebüßt;  aber 
ein  gutes  Singe  erfennt 
bod)  beutlidj,  roie  fte  mit 
§acfen  ober  eifernen  Staus 
gen  bie  Wim  bearbeiten 
unb  non  ^erraffe  &u  £er= 
raffe,  in  ßöfjenabftänben 
non  3 — 4  in,  bie  Sd)iefer= 
blöcfe  abfragen,  inbem 
fie  fotoofjl  auf  ber  regten 
als  auf  ber  tinfen  Seite 
non   ber  ausgegrabenen 


Unterirbtfdje  9(6&aufammer  im  Sdjieferfcrud)  »ort  §ermttage. 
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Sängsrinne  aus  bie  Arbeit  weiterführen.  Oben  von  einem  SBtnfel  ber  25ecfe  her 
bringt  burch  eine  nmbe  fellerlodjgrofee  Deffnung  bas  Tageslidjt  ein.  Qnmitten 
bes  mächtigen  ©trabtenbünbels  läuft  ber  Safficot,  beffen  Aufgabe  es  ift, 
Schieferlaften  ober  9)tenfcben  fdjnell  unb  ftdjer  hinauf  unb  hinunter  31t  be= 
förbern.  2)urdj  jene  rimfte  brunnenartige  Deffnung,  bie  in  eine  Tiefe  0011 
125  m  hinabführt  *),  gefangt  man  wie  burcf)  ben  engen  feate  einer  Jtafdje, 
unb  fdjon  eine  Meberfafjrt  mittels  SafftcotS  von  ber  Tagesflädje  bis  auf  ben 
tiefen  ®runb  beS  SdjadjteS  mürbe  allein  ben  SBefucf)  ber  3d)ieferbrüd)e  lohnen. 

2>er  Safficot,  eine  2lrt  runber  <Rüpe,  han9*  nitt  brei  Letten  an  einem 
glafdjen^ug,  ber  an  einem  ftäfilernen  Bauträger  befeftigt  ift,  unb  rollt  auf 
einer  anbern  Taufübrung  oon  oben  nad)  ber  triefe.  S)en  Söafftcot  befteigen 
brei  SJtenfdjen^  bie  ftd;,  aufredet  fte^enb,  ein  jeber  ein  Tau  in  ber  ,<ganb,  bas 
©leidhgeundjt  galten,  mie  aus  ber  Slbbilbung  51t  orfet)en.  Sllsbann  fefet  ftd) 
bie  SBorridjtimg  in  Bewegung.  Anfangs  geht  bie  Dttcberfatjrt  fenfredjt,  125  m 
tief,  tjinab  bis  511m  untern  ©übe  beS  von  SJcoofen  grüngefärbten  Sdfjacfjts, 
bann  tritt  ber  Safftcot,  inbem  er  eine  weite  fturtrc  befcbreibt,  bie  burch 
bie  23icgfamr'ett  ber  £aufül;rung  möglich  wirft,  r>lö£lid)  in  bie  eigentliche 
unterirbifche  Cammer  ein.  Wlan  hat  bas  Gefühl,  weldjeö  man  in  einem 
gewöhnlichen  9J?inenfdjad;t  niemals  erfährt,  als  ob  man  in  beut  leeren  Stift* 
raunt  ooEftänbig  oerloren  fei,  unter  fich  einen  ftarf  erleudjteten  Slbgrunb, 
in  beut  man,  100  m  tief,  Sftenfdjen  hantieren  fielet.  3n§wifd;en  rollt  ber 
SBafftcot  auf  ber  fchmanf'enben  Tauführung  weiter  —  unb  fchon  nach  $er= 
lauf  weniger  SWinuten  befinbet  man  fid)  umgeben  von  einer  Schar  Arbeiter, 
bie  bereits  ungebutbig  warten,  ba§  iljrc  fjerbeigefchleppte  8chieferlaft  auf 
bemfetben  SBege  f)inaufbcförbert  wirb. 

®er  Safficot  ift  infofern  gefäljrlid),  als  bie  Tauführung,  ftets  geneigt, 
ftdh  um  ben  Bauträger  herun^uwicfeln,  leidjt  9?iffe  erhält;  ferner  and)  ba= 
burd),  bag  beim  hinaufgehen  häufig  Sd)ieferbrud)ftüde  auf  bie  Stopfe  ber 
unten  in  ber  Tiefe  arbeitenben  Seute  hinabfalleu. 

Ueberfjaupt  jäfjlt  bie  8d)iefergewinnung  gu  ben  gefäfjrliäjften  Qnbuftries 
gweigen.  9Jcan  hat  fid;  beSfjatb  lebhaft  bamit  befchäftigt,  eine  neue,  weniger 
gefährlidjc  9}iett)obc  beS  SlbbauS  einzuführen,  bie  fogenannte  2lttfftiegmetf)obe. 
lieber  fie  ift  fiel  hin  unb  Jjer  geftritten  worben  unb  noch  heute  ift  fie  oon  ben 
hauptfächlich  beteiligten  Sdfjieferbrud&befifcem  nicht  eubgüttig  angenommen. 

SBährenb  bei  ber  2lbftiegmet§obe  bie  Arbeiter  beftänbig  ben  ©chiefer 
unter  ihren  güjgen  abfchlagen,  fo  bajg  fich  Kammern  immer  weiter  r>er= 
tiefen  muffen,  begibt  man  fich  bagegeu  bei  ber  3lufftiegmethobe  fogleidh  in 
bie  TOtte  beS  odjachts  unb  wählt  ben  tiefften  $unft,  ben  man  erreichen 
fann,  für  ben  Seginn  bes  Slbbaus.  $on  bem  nieberften  fünfte  aus  rüdt 
man  ftetig  weiter  nach  oben  an  bie  Dberflädje  beS  23lods,  inbem  man  ben 
Schiefer  nicht  mehr  unter  fich  Su  5u6en/  am  Soben,  fonbern  von  oben  her, 
ben  Sölocf  über  ftdh,  abfdfjlägt.  T)er  leer  geworbene  SRaum  aber  wirb  immer 
nad)  SBebürfniS  mit  bem  erhaltenen  <Bdjntt,  ben  man  oorher  in  dämmen 


*)  2>er  (Scfjacfjt  von  ©ranbö^Garreauj:  ift  182  m  tief. 


Sie  ©djieferöergroevfe  uon  2tngerö. 
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aufgeworfen  l)at,  wieber  aufgefüllt,  fo  baß  ber  SBoben,  von  bem  aus  ge= 
arbeitet  wirb,  immer  gleichmäßig,  eben  bleibt. 

Sie  Slufftiegmettjobe  befeitigt  alfo  jene  riefigen,  bei  ber  Ibftiegmetrjobe 
entftefjenben  Sdjieferroanbungen,  von  benen  namentlich  bie  fenfrecfjt  in  bie 
£>öhe  fteigenben  bie  ftrengfte  Ueberwachung  erforbern,  wenn  nicht  eines 
£ages  bei  $ernacf)läffigung  eines  entftanbenen  Riffes  bie  gange  fcljwere 
Sötaffe  in  bie  triefe  herunterfallen  f oU.  $Cudj  ber  gefährliche  Safjicot  fommt 
bei  ihr  in  SBegfall.  9?ad)  biefen  beiben  Dichtungen  ergeben  fiel)  große 
Vorteile.  SInbrerfeitö  aber  hat  bie  neue  9Jtaf)obe  auch  Wr  heftige  ©egner 
gefunben.  S5iefe  betonen  mit  9iecfjt  zweierlei  gu  ihren  Ungunften.  £)er  eine 
Dachteil  befiehl  barin,  baß  an  ©teile  eines  feften,  ftetö  ftreng  überwachten 
Sachet   ein  unaufhörlich  bequemes  (Schaffen  hatte, 

oeränbertiches    £>ach  ^llcl)  fürchten  bie  ©eg= 

tritt,   bas  ftetigen    /  x     ner,  baß  5 war  bie 


(Srfcljütterungeu 
burch  9Kinen= 
fchläge  ausge* 
feöt  ift;  fo* 
wie  barin, 
baß  bie  ($e= 
miunung  bes 

Schiefers 
burch  bas  3lr= 
betten  in  ber 
<göf)eauffchwau= 
fenben,unficheren 
©erüften  wefentliclj 
erf  chwert  wirb,  wäfjrenb 
ber  Arbeiter  auf  bem  feften, 
fidjern  23oben,  ben  Schiefer 
unter  fiel),  oerhältniSmäßig 
wie  man  in  Sa 


großen  Unglücfs* 
fälle  fidfj  üerrins 
gern  mochten, 
bafür  ab  er  bie 

kleineren 
befto  häufü 
ger  werben. 
k)ieluf  ftieg= 
metljobe  ift 
baher  noch  gu 
feiner  allgemein 
neu  Slnerfennung 
gefommen,  immerhin 
fpricht  aber  bie  ?ßraj:iö 
nach  tot  bieder  gemachten 
Erfahrungen  für  fie.  — 
Sie  gmette  Slbbilbung  geigt, 
göret  bie  (Schiefergewinnung  oornimmt,  inbem  man,  oon 
unten  allmählich  nach  °tot  uüer  me  9an3e  breite  ber  Cammer  fchreitenb, 
eine  Deilje  Schnittblöcfe  oon  S1^  m  gölje  herftetlt.  Dben  auf  einem  fliegen* 
ben  ©eftell,  bas  oon  eifernen,  in  ben  Schiefer  gefangenen  Stangen  ge= 
tragen  wirb,  arbeiten  -äftinenfdfjläger.  Unter  ihnen  fleht  man  bie  $orberfeite 
bes  23locfs,  beffen  Spaltung  obeit  in  Singriff  genommen  werben  foH;  feine 
jefct  noch  3x/2  m  betragenbc  £öl;e  finft  immer  mehr,  je  weiter  bie  Arbeit 
fortfehreitet.  9?od)  tiefer  geigt  ein  fchwarger  Streifen  bie  Stelle  an,  wo  ber 
lel^toerarbeitete,  jenem  oben  niebermärts  rechtwinkelig  oorgelagerte  23locf 
mit  feinem  oberen  Staube  aufgehört  tjat.  2)er  leergeworbene  D^aum  ift 
bereits  wieber  mit  Schutttrümmern  ausgefüllt,  fo  wie  auch  öer  feftgeftampfte 
33oben  oon  Schutt  gebilbet  wirb.  2luf  bem  SBoben  gur  fechten  ruljt  ein  biefer 
Schief  erb  locf,  ben  man  gu  gerlegen  im  ^Begriff  ift.  2)ie  einzelnen,  genügenb 
gerteilten  Schieferplatten  werben  bann  auf  einen  fleinen  3Bagen  gelegt  unb 


Tic  SdjiefetgrtDtnnung 
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mit  biefem  auf  ©djienen  fortgefcfjafft.  SSenn  bte  ©d)ieferbtö(fe  nad)  einer 
ber  genannten  9ttet£)Vben  abgefd)lagen  nnb  gu  Sage  geförbert  ober,  wie  man 
in  Singers  fagt,  „in  bie  £ö§e"  gebraut  ftnb,  bleibt  nur  nod)  übrig,  fte 
gehörig  ju  formen. 

£)ie  ©d)ieferarbett  für  ©d)ieferbebedung  aller  2trt  muß  an  Ort  unb 
©teile  vorgenommen  werben,  bevor  ber  ©d)iefer  austrodnet;  benn  inbem 
ber  ©d)iefer  fein  28affer  verliert,  büßt  er  aud)  feine  ©pattbarfeit  ein.  SDer 
©djieferblod  wirb  $imädjft  in  bieten  ^liefen  burdj  9)teißetfd)läge  von  ber 
Dberftädje  losgefpalten.  2)ann  nimmt  ber  «Spalter  baö  gu  bearbeitenbe 
<Btüfi  ©d)iefer  prifcfjen  bie  33eine  unb  fdfjlägt  mit  einem  fefyr  feinen  Geißel 
unb  einem  fernen  ©Riegel  auf  bie  platte,  um  bie  Blätter,  bie  foge= 
nannten  gonbis,  to^utöfen.  Sann  erübrigt  nur  nod),  biefen  gonbis  i^re 
gorm  unb  itjre  beftimmte  ©röjge  gu  geben,  was  mit  einem  eifernen,  fer)r 
fdfjroeren  Keffer  gefdn'eljt,  bas  mit  feinem  ©übe  an  einem  Dringe  fjängenb, 
ftd)  gegen  ben  er£)ö£)ten  Sftanb  eines  SBlodes  überfdjlägt. 


6er  !&onbodex$ätye. 

er  SJconb  l)at  jebergeit  als  ber  uns  näcr)fte  ©mmelsförper  bas  befonbere 
Qntereffe  ber  Sflenfdjen  in  Slnfprudj  genommen,  unb  nid)t  nur  bie 
gorfdjer,  fonbern  aud)  faft  alle  gebilbeten  £aien  haben  feiner  ©eftalt,  feiner 
Dberflädjenbilbung  unb  ben  fidj  auf  üjm  etwa  bietenben  £ebensbebingungen 
üjre  Slufmerffamf'eit  gugewanbt.  S)ie  Slftronomie  Ijat  ntdfjt  nur  bie  2lrt 
feiner  Bewegung  verfolgt  unb  feftgefteEt,  fie  l)at  aud)  bie  ©eftaltung  feiner 
Oberfläche  mit  aßen  irjren  ©btgelrjeiten  in  ben  23ereicf)  ttjrer  Unterfud)ungen 
gebogen,  bie  kontinente,  Söerge,  Sfiäler  unb  Speere  mit  tarnen  verfemen 
unb  möglid)ft  genaue  9ftonbfarten  entworfen,  bereu  3uverläfftgfeit  befonbers 
feit  ber  an  anbrer  (Stelle  (©.  327)  erwähnten  pf)otograprjifd)en  2lufnal)me 
bes  9)?onbes  mefentlid)  gewonnen  Ijat.  So  ^at  fid)  ein  befonberer  Qwtia, 
ber  Slftronomie,  bie  Setenograpljie,  fjerausgebilbet,  unb  bie  bitblidjen  £)ar= 
ftellungen  bes  9ttonbes  ftnb  in  populären  SSerfen  fo  verbreitet,  baß  fie 
jeber  ©ebilbete  fennt.  2ßer  baf)er  unfre  erfte  2lbbilbung  betxafytet,  wirb 
in  üjr  unfeiner  ein  SBilb  ber  9)eonboberfläd)e  mit  ü)ren  beeren  unb  kon= 
tinenten  ernennen  unb  fid;  nur  tvunbern,  baß  hier  ber  -ftftmb  mit  gtvei 
«genfeln  verfemen  ift,  bereu  33orl;anbenfein  auf  unferm  SBilbe  mir  nod)  auf= 
flären  werben.  Slber  e^e  wir  bies  tfjun,  Ijaben  wir  barauf  rjingumeifen, 
baß  nod)  eine  anbre  2öiffenfd)aft,  bie  ©eologie,  bem  9ftonb  ü)re  befonbere 
2lufmerffam!eit  gugewanbt  t)at.  kontinente,  Qnfetn  unb  sDieere,  Juliane 
mit  il)ren  Umwallungen,  ©palten  u.  a.,  bie  wir  auf  bem  9J?onbe  beobachten, 
ftnb  £)inge,  bie  ebenfo  auf  ber  @rbe  vorfommen,  ü)re  @ntftel;ung  unter= 
fud)t  bie  bvnamifd)e  Geologie,  bie  bemnadj  llrfadje  §at,  aud)  bie  23ilbung 
ber  9flonboberflädje  gu  ftubieren.   ©er  9)eonb  ift  fo  gut  ein  £tmmelstorper 
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rate  bte  @rbe  unb  §at7gleidj  biefer  feine  ©ntftel;ungöge[($id)te.  £>a{3  biefe 
t)on  ber  ber  @rbe  in  mancher  33egief)img  abroeidjt,  f)at  feinen  ©runb  barin, 
baß  mehrere  23ebingungen,  Gräfte  raie  (Stoffe,  bie  für  bte  @rbe  im  fpäteren 
Seil  ir)rer  ©efcf)td)te  bebeuttmgöüoH  raaren,  bem  9ttonbe  gefegt  ^aben;  er 
ift  alfo  geraiff  er  maßen  auf  einer  früheren  ©ntraicfelungöftufe  ber  @rbe  fielen 
geblieben  unb  ftef)t  gu  ifjr  in  bemfelben  ^erljältniffe  raie  ein  niebereö  £ier 
ju  einem  Ijöfjeren.  £)er  9Jlonb  muß  bal^er,  mit  ber  @rbe  oergltdjen,  2lef)n= 
lieferten  nnb  $erfd)iebenf)eiten  aufraeifen. 

£)ie  2tefjnli<$feiten  gefeit  fo  raeit,  baß  man  einzelne  Seile  feiner  Dber^ 
flädje  gerabeju  mit  be= 
ftimmten  ©egenben  ber 
@rbe  oerglidjen  §at.  2)er 
3400  m  £)otje  3ttonbfrater 
^opernifu§  (etraa  oon  ber 
§ör)e  beä  Sletna)  Ijat,  raie 
ber  bekannte  ^ater  Secdji 
meint,  große  21  einlief) feit 
mit  SBulfcmen  in  ber  Um= 
gegenb  oon  dlom,  nad) 
Secoq  bagegen  mit  einigen 
£rad)otfegeln  2tmerifaö; 
(Enrittuö  unb  ^atljarina 
f ollen  einzelnen  SBulfanen 
in  ber  Sluoergne  gleichen, 
Sod)o  in  feiner  Umgebung 
ber  beö  Petita  ä^uUd^  fein, 
bie  oulfanifdjen  ©egenben 
oon  SBolioia,  Qölano, 
(Santorin,  SBaren,  Sßalma, 
Teneriffa  ftnb  angeblid) 
ade  in  äfmlidjer  ©eftat= 
tung  auf  bem  3ttonbe 
raieber  gu  finben.  (Sudjen 
rair  alfo  bie  ©ntftefjung 
ber  ^ftonboberflädje  ju  ergrünben,  fo  fielen  rair  oielfadj  oor  berfelben  2tuf= 
gäbe,  raie  bei  ber  (Srforfdjung  ber  @rbgefd)td)te. 

Offenbar  raar  ebenfo  raie  bei  ber  @rbe  bie  S^inbe  beö  3Jtonbforper3 
anfangs  giemlid)  bünn  unb  oon  geringer  geftigfeit.  Sie  ©pannfraft  ber 
in  ü)r  eingetroffenen  ©afe  mußte  baljer  bie  SRinbe  an  ©teilen  oon  be= 
fonberö  geringer  2Biberftanb§fäf)igfeit  burdjbredjen,  unb  es  bilbeten  ftd) 
f)ter  ringroattätynlicfje  ©rtyebungen.  Sie  in  biefen  eingefd)loffenen,  gum  Seil 
giemlid)  auägeberjnten  glasen  hüben  bie  heutigen  „9tteere".  Sanad)  mag 
fid)  ein  auö  (Schlamm  befte^enbes  Siluoittm  abgelagert  fabelt,  ba§  balb 
auf  etraa  graei  dritteln  ber  fidjtbaren  -Httonboberfladje  oon  einer  bräunlidjen 
■äftaffe  bebedt  raurbe.    Surdj  biefe  fjinburd)  gingen  bann  neue  Surd)brüd)e 
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oor  ftdj,  bie  aber  bei  ber 
mm  größeren  gefttgfeit 
ber  9ftnbe  minber  beben- 
tcnb  waren,  aitcf)  ni$t 
mef)r  eingeme,  auf  einen 
Heineren  9mum  bc=; 
fcrjränfte  Krater,  fonbern 
auögebcfmtere  @r()ebum 
gen  von  geringerer  Qbl)e 
fjeroorriefen.  ©nbUd;  fjat 
wof)(  nod)  eine  brüte  @e= 
birgsbübung  ftattgefum 
ben,  bie  von  abermate 
geringeren  SDimenfionen 
mar.  —  8dwn  oor  fiebrig 
Qafjren  fjat  ber  @nglän- 
ber  Scropc  bie  grage  am 
geregt,  ob  man  ben  f)ier 
befdjriebenen  Vorgang  fidf) 
nicbt  im  Heinen  abfptelen 
(äffen  fönnc,  fo  baß  bie 
DMjtigfeit  jener  tQyyofye- 
fen  bnrd)  S>emonftrationö= 
uerfudje  beftätigt  würbe. 
@r  empfahl,  eine  Bratpfanne  mit  einer  Sd)idjt  gepuderten  ©ipfeö  gu  füllen 
unb  barauf  Seimraaffer  gu  gießen,  banaä)  aber  bie  Pfanne  fo  fange  auf  baö 
Jener  gu  fejjen,  bis  baö  SBaffer  fiebet  unb  bie  ftcf)  bttbenben  SBafferbämpfe 
ebenfo  ben  ©ipöbrei  burd)bredjen  raie  feiner  Seit  bie  ©afe  bie  bünne  Sfttnbe 
beö  SDfonbförperö.  tiefer  Berfud)  ift  in  ber  £f)at  fel)r  beraeiöfräftig  unb  (äßt 
ftd;  nocb  in  mandjer(ei  SBeife  oeroottfommnen,  befonberö  aber  baburd)  oer= 
beffern,  baß  man  bie  Pfanne  ntcr}t  auf  Slof)(enfeuer,  fonbern  auf  einen  mög= 
lidfjft  großen  ringförmigen  ©asbrenner  fetjt,  beffen  §eijfraft  fid)  nicr)t  nur 
beliebig  regeln,  fonbern  and)  im  gegebenen  2(ugenb(icfe  burd)  einfadjeö 
©d)(ießen  beö  ©as^afmeä  gang  befeitigen  läßt.  9)?  an  brauet  banad)  nur  ben 
©ipsbrci  mit  ben  tf)atfäd)(id)  auf  feiner  Dberftädje  (jeroortretenben  Kratern, 
SRingraällen,  beeren  unb  Qnfedi  einfad)  fielen  gu  (äffen,  btö  ber  ©ip§  erhärtet, 
unb  l)at  bamit  einen  „9ftonb  im  ('(einen"  tum  frappanter  2lef)nlid)feit  erhalten. 
28enn  mir  bemerfen,  baß  unfre  erfte  2tbbilbung  nad;  ber  ^>fwtograp()ie  eines 
folgen  runftlidfjen  3ftonbe§  angefertigt  tuorben  ift,  fo  tt) erben  unfre  Sefer 
lücrjt  nur  bie  hefyavnptcte  2Xel)nltc§feit  beurteilen,  fonbern  aud;  fid;  erHären 
fönnen,  mofjer  bie  beiben  Wentel  fommen,  bie  natürtid;  ber  Bratpfanne 
angehören.  Betrautet  man  bie  gewonnene  Dberffädje  genauer,  fo  bewerft 
man,  baß  felbft  (Singetfjeiten  beö  sDconbeS  ftcfj  gang  genau  nadjgebtfbet 
(mben,  inbem  ftcf)  im  Qnnern  ber  Umwauungen  Heine  wargenförmige  @r= 
f)öf)ungen,  fogenannte  SRabelbilbimgen,  geigen,  bie  g(cicf)geitig  mit  bem 


2ftonb=,sn-atcmabd. 
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^ratenuallentftanbenfinb. 
Unfrc  p>eüe  Slbbilbung 
geigt  biefc  ftraternabel  fe£;r 
beutlid).  Sie  Krater  liegen, 
rote  beim  9ttonbe,  balb  in 
Steigen,  balb  in  ©nippen, 
je  nad)  bem  ©rabe  ber 
©asrjeigung  unb  ber  £idj= 
tigfeit  beö  ©ipöbreieS;  §u= 
weilen  ltmfc&liefjt  a  lieft  ein 
toterroaff  mehrere  3^abel, 
wie  auf  unfrer  brüten  2lb= 
bilbung  51t  fef;en  ift,  eine 
Grferjeimmg,  bie  auf  bem 
Wionbe  giemltdj  fjäufig  ift. 
2(n  mannen  (Steffen  ljöu= 
fen  fid)  bie  (Mjebungen, 
anbre  «Steffen  bleiben  im? 
geänbert  glatt  unb  eben, 
roieber  anbre  enblicf)  roei= 
fen  ^iffe  unb  Spalten  auf, 
roie  in  ber  legten  SthUU 


SBeitere  Slriitcrgclülüe. 


äRottbftmtfen. 


bung  311  fetjen  unb  gang 
rote  eö  auf  ber  roirfitcrjen 
■äfloiibouerfläcfje  ber  gall 
ift.  91oü)  auffälliger  treten 
biefe  Untcrfdjiebe  tjeroor, 
menn  man  ben  ©ipö  in  bem 
2litgenbltde,  wo  baö  <Sie= 
ben  beö  Söafferö  beginnt, 
mit  einer  büiinen  ©djictyt 
üon  feinem  grauen  <Sanbe 
bebeeft.  (Sö  bringt  bann  ber 
fid)  Ijebenbe  weiße  ©ipö 
burdj  ben  grauen  <3anb 
unb  wirb  fo  beutlidjer  ficrjt= 
bar,  befonberö  auf  ber 
Sßrjotograpljie;  einzelne 
©ipöteildjen,  bie  emporge= 
fcr)Ienbcrt  werben,  fallen 
auf  ben  <Sanb  guriief  unb 
fteffen  fo  bie  in  ben  beeren 
oorfommenben  Gnngelets 
rjörjungen  bar. 
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^Bebectt  man  ben  ®ip3  beim  beginne  bes  ©tebens  mit  einer  bideren 
<Sanbfd)id)t,  fo  wirb  biefe  bie  9?offe  ber  (Sebimentärgebitbe  nnfrer  @rbe 
übernehmen.  £)ie  tmffanifdjen  2(uöbrücf)e  merben  bann  einen  mefyr  teffurifdjen 
ßfjarafter  geigen,  eö  werben  fidj  (Spalten  mit  aufgefegten  SBuIfanenretfjen 
bilben,  auö  benen  fidj  ©ipölatm  langfam  auf  bie  Umgebung  ergießt.  £)ie 
SBeränberungen  beö  (Sfjarafterö  Ijaben  ifjren  ©runb  in  bem  SBorljanbenfein 
ftärferer  Secffdjidjten,  bie  bitrdj  it)r  ©eraidjt  bie  Vorgänge  uerlangfamen  unb 
fid)  minber  ftarf  noffgieljen  (äffen,  gleidjiuie  es  auf  nnfrer  @rbe  ber  gaff 
gewefen  ift. 


(£ine  infereffanfc  ISlon&erfdjemung. 

|K||nIängft  faf)  man  p  Gf)artreö  in  grcmfreidj  gegen  9  Uf)r  abenbs  eine 
(|$J)  merf'mürbige  @rfdjeüumg.  £er  3ftonb,  melier  nafjegu  noff  mar,  glänzte 
im  Sfttttelpunft  einer  lettdjtenben  ©djeibe,  bie  von  einer  Slngaljl  farbiger  Greife 
umgeben  mar.  Unfre  Slbbilbimg  geigt  bie  ©rfdjeinung.  9ftan  fteljt  auf  ber= 
fetben  linfö  vom  9)?onbe  eine  9tnga§l  ffeiner  gtängenber  SBolfen,  mie  ©djnee^ 
ftoden,  unb  redjtö  bavon  lange,  fjeffe,  fdjmale  SBolfenftreifen.  S5ie 
f Meinung  banevte  faum  eine  f)albe  ©fttnbe,  morauf  ber  Tlonb  non  Söolfen 
bebedt  mürbe.  9)?an  begeidjnet  fte  als  „-äftonbfjof",  unb  ät)nlid^e  £öfe  geigen 

fid)  and)  biö= 
weilen  um 
bie  Sonne. 
30tan  famt 
im  ffeinen 
bie  @rfd)ei= 
nung  uadj= 
a()men,menn 
man  auf  eine 
(Sttasplatte 
8nfopobien= 
famen  ftreut 
unb  burd) 
biefe  eine 
$ergen= 
flamme  be= 
trautet.  S)ie 
(entere  geigt 
fidj  bann  uon 
einer  (Blorie 
umgeben, 
metd;e  in= 
folge  beö 

DJierfiuürbtge  ffltcmberjcbeinung,  ju  6f)artrc§  am  9.  gebvuar  1895  beobachtet,  ©urdjgangs 
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ber  Sicfjtftraftfen  gnnfdfjen  ben  feinen  (Staitbteildjen  entfteljt.  @ö  ift  nngraeifel= 
fjaft,  ba§  bie  £öfe  um  ben  3Jionb  in  äfjnlidjer  Sßeife  infolge  ber  £)unft= 
blässen  ber  £uft  entfielen. 


(ftenaue  ^ofogra^^ic  5e<?  ©riomteMs. 

fuf  ber  berühmten  (Sternwarte  bes  .garoarb^oftege  gu  (Sambribge  in 
9?orbamerifa  befdfjäftigt  man  jtdj  feit  Qafjren  fet)r  lebhaft  unb  erfotg= 
reid)  mit  ber  ^3f)otograpr)ie  ber  girfterne  unb  Sftebelffecfe.  Unter  ben  neueften 
SCufnafjmen,  bie  bort  erhalten  mürben,  ift  befonbers  biejenige  beä  großen 
9tebelfle<fe§  im  Drion  mistig.  Serfelbe  ift  baö  intereffantefte  Dbjeft  fetner 
2trt,  wetdjeö  bei  unö  am  Gimmel  fid)tbar  ift,  bocfj  fann  er  nidjt  mit  bloßem 
Singe  gefefjen  werben,  fonbern  nur  am  gernrofyr.  tiefer  ^ebelflecf  mürbe 
1618  entbetft  unb  fpäter  von  ^erfct)et  unb  anbern  Slftronomen  gejeidjnet. 
Qnbeffen  ift  e§  äufjerft  fdjroierig,  auf  biefem  SBege  eine  gute  Slbbilbung 
bes  lebete  ju  erhalten,  weü  berfelbe  511  fompligiert  ift  unb  31t  riete  fettig- 
feitöabftufimgen  geigt.   9ttan  bemühte  fidj  bafjer  in  neuefter  $txt,  ben  -ftebet 


2cr  Dttoniteicl. 
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§u  photographteren,  imb 
bieö  gelang  juerft  vox  etroa 
25  Qaljren  bem  Slmerifaner 
2)raper.  S)tc  früheren 
^p£;otograpI;ien  waren  je= 
bocf)  noch  feljr  mangelhaft 
nnb  erft  ber  nenefte  93er= 
fudj  nach  biefer  Dichtung 
hin  lieferte  befriebigenbe 
Ergebniffe.  £ic  in  unfrer 
Slbbilbung  miebergegebene 
^Ijotograpljie  mürbe  mit 
einer  Surfe  non  13  goß 
&nrd)meifer  nnb  nach  21/2  = 
ftünbtgem  ©monieren  er^ 
galten.  Sie  geigt  ben  Jeebel 
in  weit  größerer  2lusbel)s 
nung,  als  man  benf elften  am 
gernroljr  ftel)t.  SDie  flein= 
ften  Sterne  anf  ber  ^3t)oto= 
grapfne  finb  15.  ©röße, 
b.  f).  fte  finb  fo  licfjtfdjroadj, 

Aettmftlift,  itarf)  einer  Mctograpr/iirf)en  «ufnafyne.  baß  bie  mächtigfteit  $eVl\' 

gläfer  erforberlicfj  finb,  fte 
31t  geigen.  SBas  bie  9?atur  biefeö  Bebels  anbelangt,  fo  ift  fein  3roeifet 
barüber,  baß  er  eine  große,  glüfjenbe  ©aömaffe  bilbet,  bie  ungeheuer  weit 
non  um  entfernt  ift.  ©enau  fennt  man  biefe  Entfernung  nicht,  allein  he- 
•grünbete  Vermutungen  führen  bagu,  anjnneljmen,  baß  ber  £td;tftraf)l  tanfenb 
3al)re  bebarf,  um  biefe  Entfernung  31t  burdjlaufen.  9am  brauet  aber  ber 
Sic^tftraljl  nur  1  Sefunbe,  um  einen  2öeg  r>on  40000  teilen  gurüdgulegen, 
unb  -es  ift  baljer  nidjt  ferner,  fidj  bie  Entfernung  be£  ÜJcebelfleds  in  teilen 
SU  beredeten,  aber  oöllig  immögtiefj,  fidj  eine  Sßorftellung  biefer  ungeheuren 
Stfftcmj  gtt  madjen. 


^03®eben  ben  gewöhnlichen  3i<%a<fbltfeen  fennt  man  noch  anbre  formen 
eleftrifdfjer  Entlabungeu,  nämlid)  ben  gläcfjenblifc,  ber  einen  auöge= 
breiteten  £icf)tf  d)ein  barbietet,  unb  ben  giemlid;  feltenen  $ugetblit3,  ber  einer 
langfam  nieberfinfenben  gcuerfugel  gleicht,  ^euerbingö  ift  nun  auch  eine 
bisher  nodj  unbefannte  33lt^form  beobachtet  roorben,  von  melier  es  fogar 
gelang,  eine  pljotograpljifdje  Slufnaljme  gu  madjen,  nad)  ber  bie  obenftetjenbc 
Slbbilbung  angefertigt  ift.  2>aS  9Jlerfraürbige  an  biefem  23lifc  ift  t)or  allem, 
baß  er  nicht  eine  gleichmäßig  leudjtenbe  Sinie  barbietet,  fonbern  wie  eine 
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aus  cmetnanbergeretyten  perlen  ober  kugeln  gebilbete  Slette  ausfielt,  raeshalb 
man  i|n  Slettenblifc  nennt.  2lber  bas  ift  md)t  bas  einige  Sluffällige  an  ihm, 
man  bemerft  aud;  fonberbare  Berfdjlingungen  ber  Sidjtlime,  bie  rate  ein 
knoten,  eine  8,  ein  S  ober  fonft  ähnlich  ausfehen.  ©nbtid)  ift  bemerfens= 
raert,  baß  ber  Bli£  ziemlich  tief  mit  einer  fetten  Sicfjtgarbe  beginnt  unb 
nach  einem  verhältnismäßig  langen  Verlaufe  btdjt  bei  ber  UrfprungSftelle 
in  gleicher  «öör)e  enbigt.  Bon  biefen  brei  ©igenfdjaften  entspricht  vielleicht 
bie  gmeite  nicfjt  gan§  ber  Beobachtung;  beim  bie  räumliche  ^uroenbahn 
rairb  foroorjt  im  Singe  als  and)  auf  ber  pfjotograpjjifdjen  platte  als  ?ßxo= 
jeftion  in  bie  ßbene  wahrgenommen.  «gmmerfjin  ift  aud)  bie  rairflidje  räum= 
lid^e  Bahn  abroeidjenb  von  berjenigen  gewöhnlicher  Bli^e.  2lm  merf= 
raürbigften  ift  {ebenfalls  bie  (Srfdjeinimg  beS  Bitzes  als  Sßerlenfette.  Man 
möchte  geneigt  fein  anzunehmen,  baß  man  es  aud;  ^ier  mit  einem  $ugel= 
bli£e  $u  tfiun  hat,  ber  ftdj  nur  fdjnetfer  als  fonft  bewegt.  Bielleicht  hanbelt 
es  fid)  auch  um  ein  gleichzeitiges  Auftreten  mehrerer  $ugelbli£e.  9^ur 
müßten  biefe  auf  ihrer  Bahn  abwechfelnb  größer  unb  fleiner  werben  unb 
fo  ben  @inbru<f  ber  ^erlenfette  ^etüorrufen.  Genaueres  wirb  fiel)  barüber 
erft  fagen  laffen,  wenn  mehr  Beobachtungen  biefer  feltenen  (Srfdjeinung 
unb  wo  möglich  aud)  weitere  pfjotographtfehe  Aufnahmen  von  ihr  vorliegen. 
Bei  ber  heutigen  Verbreitung  ber  £iebhaberphotograpl)ie  barf  man  bie 
Hoffnung  he9en/  oaf3  letzteres  balb  ber  gatt  fein  wirb. 


l>aiM-Mdcoxo%xay§  im  l£onfßranc-o)ßfert)aformm. 

ie  SBiffenfchaft  fdjredt  vor  feiner  ©djwierigf'eit  gurüd  unb  fennt  feine 
£>inberniffe;  meber  £öhe  noch  Tiefe,  web  er  Slälte  noch  «§i|e  finb  ihr 
unüberwinbtidj,  unb  mit  zäher  Slusbauer  wirb  bie  menfchtidje  Slraft  ein= 
gefegt  ober,  wenn  biefe  nicht  mehr  ausreicht,  burch  unabläffigeS  teufen 
eine  mafebinefte  Borridjtung  erfonnen,  bie  jene  gu  erf eisen  oermag.  ©inen 
glängenben  Beweis  fjterfür  bietet  bas  Dbferoatorium  auf  bem  ©ipfel  bes 
Montblanc,  bas  mir  unfern  Sefern  in  einem  nach  emer  ^hoto9raP^e  an- 
gefertigten  Bübe  oorführen.  2Bir  haben  fchon  im  15.  Jahrgänge  (©eite  275 
unb  276)  über  biefen  unter  ungeheuren  (Schwierigkeiten  erftellten  Bau  be= 
richtet,  ber  auf  bem  @ife  bes  ©ipfels  gebaut  werben  mußte,  weil  eine 
gatnbamentierung  im  gemachfenen  Boben  wegen  ber  2)ide  ber  barüber  lagern= 
ben  @isfd)ichten  nicht  möglich  mar.  $aum  finb  fjunbert  Qafjre  oergangen, 
feitbem  ber  gegen  5000  m  hohe  Berg  juerft  erftiegen  worben  ift,  unb  nun 
wagte  man  bereits,  auf  feinem  ©tpfel  ein  Dbferoatorium  §u  errichten  in 
ber  Legion  bes  ewigen  @ifeS,  in  ber  bas  Thermometer  lue  Mer  ben  ©d)melz= 
punft  bes  @ifes  fteigt,  anbrerfeits  aber  bis  zu  ben  furdjtbarften  Temperaturen 
(Sibiriens  im  SSinter  herabgeht.  Mit  9?ücfficht  auf  festere  Thatfadje  fchien 
nun  aber  auch  bie  SeiftungSfähigfeit  menfehlicher  $raft  erfchöpft  §u  fein, 
unb  fo  fchloffen  mir  unfern  bamaligen  Sluffat^  mit  ben  SBorten:  5ra9ltd) 
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bleibt  nun  aber,  ob  fidjj  jemanb  finben  wirb,  ber  in  jener  £öl;e,  in  graufeu= 
Dotter  9Sinterö3eit,  als  23eobad)ter  allein  bleiben  will. 

§ier  Ijat  nun  ber  erfinberifdfje  (Seift  beS  Menfdjen  Mafdjinen  erfonnen, 
bie  bie  bauernbe  2XttraefenI;eit  eines  ^Beobachters  entbeljrticf)  machen,  inbem 
man  tf;n  twllftänbig  burcf)  fetbftregiftrierenbe  Qnftrumente  erfefete,  bie  n)ä> 
renb  bes  gangen  SSinterS  fid)  felbft  überlaffen  werben  fönnen. 

Unfre  Abbilbung  geigt  ben  fefjr  umfänglichen  Meteorographen  bes 
Dbfenmtorütms.  ©in  Ufjrraerf  (A)  fefet  it)n  in  gleichförmige  Bewegung 
mittel  einer  SranSiniffionSwelle  (I);  btefes  Ufjrwerf  läuft  ad)t  Monate 
lang,  efje  es  wieber  aufgewogen  werben  muß.  Als  Sriebfraft  bient  ein 
90  kg  ferneres  ©eraidjt,  bas  fid)  in  ad)t  Monaten  gegen  6  m  fenft,  als 


5Da§  D&ferbatoriunt  auf  icm  Montblanc. 


Regulierung  ein  ßompenfationspenbel  (H).  $er  burd)  bas  U&rroer!  be= 
triebene  Apparat  enthält  fotgenbe  felbftregiftrierenbe  ^nftrumente:  ein  $aro= 
meter  (B,  C),  ein  Thermometer  (E,  E') ,  ein  §ugrometer  (F,  F')  unb  ein 
Anemometer  (D).  2>aS  ®au=2uffac[d)e  Duedftlberbarometer  (C)  wirft  vom 
untern  ©djenfel  auö  auf  ben  Regiftriergeiger  (B).  £aS  Thermometer  (E') 
tft  ein  SBourbonf^es  Metalftljermometer  unb  regiftriert  ben  ©ang  ber 
Temperatur  burd)  einen  Seiger  (E).  Qux  SRegiftrienmg  ber  geu$tigfeit 
mittels  eines  3eigerS  (F)  bient  ein  ©aufntrefd&es  £aarlmgrometer  (F'). 
Thermometer  unb  fitjgrometer  liegen  am  äußerften  ©übe  beS  Apparates, 
fo  baß  fie  burd)  eine  Söanböffnung  ins  greie  gebracht  werben  fönnen, 
mäljrenb  ber  Apparat  im  gefegten  gnnenraume  ftef)t.  Alle  Seobad&tungen 
werben  auf  Rapier  aufgegeid)net,  beffen  regelmäßige  gortbewegung  burd; 
befonbere  @eraid)te  (G)  gefiebert  ift.   Auf  einer  folgen  «Papierrolle  regiftriert 


£auers9)ieteorograpfj  im  9Jtont6tancsD6ferüatorium. 
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aud)  bete  Anemometer  (D)  bie  ©efdjminbigfeit  nnb  bie  9tidf)tung  be$  SBinbeö. 
S)ie  nähere  (Sinridjtung  geigen  unfre  nädfjften  Abbitbungen.  Sine  2Einb= 
fafme  nnb  ein  Stobinfonfdjes  Anemometer  übertragen  (bei  K  nnb  K')  il)re 
23eraegungen  anf  gtoei  $ammräber  (1/  nnb  L)  unb  rairfen  bnr($  biefe  auf 


eine  9teÜ)e  (M)  von  (Sdfjreibfttften.  $on  biefen  notieren  einige  bie  2Binb= 
fiärfe,  anbre  bie  jebesmat  r)errfcr)enbe  oon  ben  aä)t  ^auptria^tungen  beö 
Söinbeö.  S)as  Rapier  wirb  buref)  bie  ©dfuebrolte  N  fortroäljrenb  51t  ber 
Spute  0  binbemegt  unb  micfelt  ftdf)  fn'er  gleidfjmäfeig  auf  infolge  ber  Sßrefc 

2>a§  neue  Untoerfum.   17.  20 
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oorridjtungP,  bie 
bind)  bie  9^egit= 
liergeraidjte  G  in 
Sfjätigfeit  er§a(= 


Ta§  ütcgiftricrvücrf  bc»  Anemometer*. 
K'  K  UeBertraguitflen  be*  Anemometer»  unb  bev  äöinbfafjne  auf  ba*  Oiefliftricrrocrf 
L  ßatnmrab  be»  Anemometers.   L'  ßammrab  ber  Söinbfafync.    M  3d)reibftifte 
X  3d)icbroUc.  0  £piüe  §ut  Aufnahme  be§  bcidjrtcbcnen  Rapier».  P  s}>reBtiorrid)tuua 


untenfterjenbe 
Abbilbung  geigt 
un§  bie  <Stf;reib= 
oorritfjtung.  £te 

Stifte  {jaben 
Saufräber,  mit 
§ilfe  beren  fie 
(eic^t  ^ebefarttg 
bewegt  werben 
fönnen.  Wlan 

tann  fie  (T,  U)  aber  aud)  t>ermittelft  ber  knöpfe  Q,  Q'  leidet  von  ümen 
abgeben.  —  £offentticf)  fönnen  wir  in  fpäteren  Qaijren  künftiges  über  bie 
Seiftungen  beö  Apparates  berieten:  augenblicf(icf)  Ijat  er  nodj  nidt)t  fimftio= 
nierr,  ba  ßerftellung,  unb  Anbringung  grofte  (Schwierigkeiten  aufjuroeifen  haben, 
^ebenfalls  ift  aber  bie  gange  Einrichtung  bes  Vlyvaxatz  eine  fo  intereffante 
unb  auch  tjollfommene,  bag  man  nicht  umtyn  tann,  bein  (Srfinber  bes 
Apparats  foworjf  wie  feinen  @r= 
Bauern  atte  Anerkennung  51t  gotfen 
unb  wohl  berechtigt  ift,  bie  tieften 
Hoffnungen  an  feine  SBirffamf  eit  gu 
fnüpfen.  Erfüllen  ftdfj  biefelben  nidjt 
in  bem  erwarteten  Umfange,  fo  wirb 
bie  Erfahrung  halb  lehren,  100  unb 
in  welcher  SSeife  $erbefferungen  an= 
gubringen  finb,  um  bem  'ävvaxat 
ein  genaues  gunftionieren  gu  ermöa,= 
liehen.  £ann  aber  werben  biefe  Qn= 
ftrumente  um  fo  f)örjer  gu  fdfjäfcen 
fein,  als  fie  ber  Sötffenfchaft  noch  in 
Legionen  £)ienfte  leiften,  in  benen 
ein  längeres  Verweilen  bem  9Wen= 
fdfjen  nicht  möglich  ift 


Sdjrcibuorrtdituna.  be§  9i c g t i't r i erin er f ec- . 
Q  Q'  Knöpfe  jutn  öerauebeben  ber  Sdn'cibftiftc. 
R  R'  Saufräber.  T  (Sittgelner  2d)rcibftift  ber  ÜHKnbfabne. 
U  cdjreibftift  bes  Anemometer*.  V  2räacr  ber  3d)rcibftifte. 


^offile  Hiefetwögef. 

(Öicrju  eine  ganjicitige  farbige  2K»6übung.) 

m  16.  SSanbe  bes  leiten  Unioerfum  brachten  rair  bereits  eine  längere 
2lbf)anbtung  über  oorraeltliche  $öge(,  tuelc^e  eine  red;t  anfehnliche 
(5^?>  ©röge  erreichten,  raie  §.  53.  ber  Aepyornis  ingens.  £eute  f  ollen 
uns  einige  in  neuerer  int  füblidfjen  ^atagomen  aufgefunbene  oorraelt= 
ltd)e  Sögel  befcfjäftigen,  raelcfje  bie  Segeichnung  D^iefenoogel  mit  nocl; 
größerem  9^edt}t  nerbienen. 

£)ie  auf  unfrer  gangfeitigen  2lbbitbung  in  reftauriertem  guftanbe  bar= 
geftellten  foffilen  ^atagonier  raaren,  raie  bie  uns  bereits  befannten  5)inormS 
uub  Slepnornis  oon  9ttabagaSrar  unb  Dfeufeelanb,  unfähig  ju  fliegen.  SBäljrenb 
roir  in  ben  Slepnornis  ^flangenfreffer  fennen  (ernten,  tetjrt  uns  ein  Sltcf  auf 
unfre  2Xbbilbung/  ba§  man  es  hier  nidjt  mit  fo  harmlofcn  ©efcf)öpfen,  fon= 
bern  mit  gutberaer)rten  9?aubr>ögeln  51t  tljun  hat,  raelcfje  fiel)  unter  Umftänben 
felbft  an  bie  riefigen  £)inofaurier  heranwagten  unb  f elbige  mit  Erfolg  be= 
tampften.  $opf  unb  namentlich  ber  «Schnabel  ber  hier  in  Betracht  fommen= 
ben  Srontornis  unb  ^rjororljacos  raaren  nie!  maffiger  als  bei  Slepnorms. 
2)er  ©chnabef,  gegähnt  unb  ftarf  gebogen,  gleist  einem  ©eterfdmabel. 

SBtc  )<§on  ermähnt,  lebten  unfre  patagoniferjen  sJfrefent>ögel  mit  ben 
2)inofauriern  gufammen  in  ber  eoeänen  Epoche;  bie  Sager,  in  raeldjen  man 
ihre  Ueberrefte  finbet,  gehören  ben  älteften  tertiären  (Schieten  an.  §eute 
ift  bie  (Begenb  rauft  unb  öbe,  raafferarm,  unb  gorferjungsreifen  in  biefe 
troftlofen  Einöben  legen  bem  ^eifenben  mancherlei  Entbehrungen  auf.  %xo% 
bes  SBaffermangels  aber  rjat  bie  ®egenb  einen  hügeligen  Qfyaxattev  unb  lägt 
ernennen,  bag  in  früheren  &\ten  größere  bem  9fteere  guftrömenbe  ©eraäffer 
ben  33oben  burchraü£)tt  fyaben.  Qu  ben  2tnfdjraemmungen  biefer  ehemaligen 
glufeläufe  finben  fidt)  nun  bie  Ueberrefte  ber  foffilen  ^iefenträgel.  SiSraeilen 
treten  fotdje  Ueberrefte  an  ben  Söflingen  ber  ehemaligen  glujgläufe,  raeldje 
in  Ermangelung  anbrer  äöege  als  folche  benu^t  raerben,  frei  gu  £age  unb 
raerben  fo  oon  bem  tt)ren  2öert  erfennenben  Paläontologen  leicht  gefunben. 
Schöbet,  gerbrochene  (Schnäbel,  glügelrnochen,  Seinfnochen  unb  anbre  Seile, 
bisraeilen  unoerle^t,  raurben  fo  auf  gefunben  unb  laffen  Sögel  oon  be= 
beutenber  ©röjse  unb  $raft  ernennen.  ^3iör)er  ift  es  gelungen,  aus  biefen 
Ueberreften  mehr  als  fünfzehn  Birten  biefer  oorraelttichen  Sögel  feftguftellen 
unb  gu  refonftruieren. 

S)ie  am  beften  befannte  2lrt  ift  Phororhacos  inflatus,  von  iljm  ftnb 
ein  ganger  ©d)äbel  nebft  Unterfiefer,  Seins  imb  glügelniochen,  baS  Secfen, 
foraie  £als=  unb  ©dnoangrairbet  aufgefunben.    Dbraoljl  biefeS  nicht  bie 
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größte  2£rt  ift,  fo  gab  baö  reid)ltd)er  oorfmnbene  Material  bod)  eine  beffere 
£anbf)abe  gur  9tefonftruierung  be£  Bogels  unb  liefe  einen  ©djlufe  auf  ben 
Drganiömuö  biefer  unb  ber  anbern  Strien  am  efjeften  ju. 

2>er  ^ororljacoö  läßt  fid&  mit  feinem  ber  jefct  lebenben  Sfauibüögel  oer= 
gleiten,  er  f)at  eben  etraas  ifjm  gan§  eigen  (^)arafteriftifd)e§.    2lm  elften 

gleist  üjm  in 
mannen  23egie= 
(jungen  noct)  ber 
nic^t  allzulange 
auögeftorbene 
©traufjfafifar 
(Didus  inep- 
tus),  meldjer 
nod)  im  fieb= 
geinten  Saljr; 
Rimbert  auf  ber 
Qnfel  9flauri= 
tius  lebte  unb 
unfern  &efern 
mo£)t  bel'annt 
fein  bürfte. 

£)er  ©cfjäbel 
beö  .Phororha- 
cos  inflatus  ift 
34cmlang,baö 
©djenfetbeüt 
23  cm,  <Sd)ien= 
bein  40  cm, 
gufemurgel 
30  cm,  baö 
gange  Sein  atfo 
93  cm,  beinahe 
bas  doppelte 
ruie  bei  ©tbitö. 
(Sin  Söruftbein 
ift  von  ^oxo^ 
rfjacos  nidjt 
anfgefunben, 

man  weiß  ntdfjt,  ob  es  mie  bei  SnbuS  mit  SBruftlappen  oerfeljen  mar,  was  am 
waljrfdjeinlidjften  ift,  ober  ob  es  glatt,  fdjilbförmig  wie  bei  SIepnorniS  mar. 
S)ie  güfje  !)aben  nier  3e^en  Iine  üei  ®ibuö,  bie  <S$wangwtrbel  laufen  wie 
bei  ben  Reptilien  fpi£  aus,  ofme  in  einen  Slnotcn  §u  enbigen,  weldjer  ben 
©djroan&musfeln  als  25afis  bient.  SDie  $nod)en  bes  ^Ijororfyacoö  fjaben 
feine  mit  Suft  gefüllten  «£öl)len,  fonbern  maren  ooHer  9ttarf.  Unfer  ^3f)oro= 
rljacos  mar  fdjon  ein  2>ogel  von  red>t  anfer)nlicr)er  ©röfee  unb  fefjr  fräftig. 


2cv  <5d)äbel  be§  Phororhacos  loiigissimus. 
1  S9oh  oben  ge)el;cn.    2  ^vofitanfid)t  in  ]/s  natütlidjfit  Ghößc.    ß*6in  SPfetbefdjäbtl 
in  gleichem  Wafeftab. 


$offUe  Rtefenoöget. 
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©röjser  unb  ftärfcr  mar  aber  nodj  Phororhacos  longissimus,  beffen 
©c^äbel  65  cm  Sänge  fyat,  eine  ©röge,  roetd)e  wenig  Sanbfäugettere  ber 
gegenwärtigen  ^eriobe  erretdjen.  £)ie  ©cpbet  beä  ^3ferbe§,  beö  $ame(e§, 
ber  ©iraffe  erreichen  ntdjt  bie  Sänge  be£  Scf)äbete  biefes  foffüen  Siefens 
oogcls  (fte^e  SIbbtlbung  1,  2,  3).  ©er  Stopf  biefes  Sögels -muß  maf)r£)aft 
furdjterregenb  gemefen  fein.  Phororhacos  longissimus  gleist  im  Sau  bem 
Phororhacos  inflatus,  nur  ift  er  etroa  um  */3  größer  als  biefer.  £)te  aufs 
gefunbenen  gatfjfnod&en  unb  anbre  tiefte  (äffen  auf  einen  Sögel  etroa 
von  ber  ©röfte  bes.  Aepyornis  ingens  f fließen. 

.  ©rößer  nod)  ate  Phororhacos  longissimus,  überhaupt  ber  größte  aller 
bisher  befannt  geworbenen  Söget,  mar  Brontornis  Burmeisteri,  melden 
unfre  gangfeitige  Slbbilbung  im  Kampfe  mit  einem  SMnofaurier  barftefft. 
Sei  üjm  ging  atteö  ins  ©roße,  er  mar  nod)  tuet  maffioer  als  $f)orort)acos. 
SDer  ©djnabel  biefes  liefen  mar  etwas  fürger,  breiter  unb  f)öfjer,  anwerft 
fräftig,  geigte  inbeffen  biefelbe-  gorm  mie  bei  ^ororfjacos.  211g  mirfticjj 
monftrös  ift  bas  Sein  biefes  Sogets  gu  begeidjnen,  beffen  2)imenfionen  fotgenbe 
Wlafce  geigen:  (Sdjenf  elbein  43  cm,  ©dnenbein  76  cm,  gußraurget^ittetfuß 
44  cm;  bies  ergibt  im  gangen  163  cm  £ö§e  bis  gur  £üfte,  atfo  24  cm  me£)r 
ats  bei  Aepyornis  ingens  gefunben  mürbe.  SDemnad)  läjgt  ftd)  annehmen, 
baß  biefer  Söget  menig  unter  4  m  tjod)  mar  —  ein  roafjrer  ^iefeirooget! 

2lepnorntS  unb  £)inornis  fyatttn  einen  furgen  fegeiförmigen  ©d()nabet, 
unb  mir  miffen,  baß  bereu  -Wartung  faft  ausfd()tießttcfj  in  Segetabitien  be= 
ftanb,  mie  bie  ber  ©traute  unb  Slafuare.  begnügten  fid)  nun  $)3f)orort)acos 
unb  Srontornis,  mit  fo  fräftigem,  gebogenem  ©äjuabet  bewehrt,  gleichfalls 
mit  foldjer  Sftafjrung?  2Bof)t  feinesroegs.  3Jcan  fann  nicr)t  gut  annehmen, 
bag  biefer  ausgegadte,  ftarfe,  gebogene  ©djnabel  gu  nid)ts  anbrem  bienen 
fottte,  als  Sßurgeln  auszugraben  unb  Stätter  ober  3rae^9e  ü°k  ben  Säumen 
gu  bredjen.  Som  SDibus  mirb  angegeben,  baß  er  ftdj  von  ^flangen  ernährte, 
etroas  tmßig  ©eroiffes  barüber  miffen  mir  jebod)  ntdfjt,  ja  man  fann  mel 
ef)er  annehmen,  baß  biefer  Söget  ein  OTesfreffer  mar,  melier  ftdj  von 
grüßten,  ^Bürgeln,  9J?olusfen  unb  Reptilien  nährte,  mit  melier  Slnnatmte 
man  ber  2Bat)rt)eit  mot)l  am  nädjften  fommen  bürfte.  3Sie  bie  SebenSmeife 
bes  Didus  ineptus,  fo  muß  aud)  bie  SebenSroeife  ber  fjier  befprodjenen  ftüget= 
lofen  Söget  von  ^atagonien  geroefen  fein,  ba  mehrere  Strten  berfelben  an 
©röße  bem  £)ibus  nad)ftet)en  unb  nicfjt  größer  als  unfre  ©djraäne  waren. 
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$>omo$xamm. 

Sie  in  bie  gelber  biefer  $igur  eingetragenen  33ucf)fta6en 
folten  fo  georbnet  werben,  baj?  ein  Tomogramm  entfielt,  in 
bem  bie  in  ber  Reihenfolge  fid^  entfprecfjenben  roag=  unb 
fenfrec^ten  3{etöen  gfeicf)  lauten.  S)a6et  entfielen  bie  äßörter : 

1.  ein  9Jhifcf)e(tier, 

2.  ein  SSoget, 

3.  ein  Mineral, 

4.  ein  Säugetier. 
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ÜJorwerffidk  Elefanten. 

(^ierju  eine  gan^'eittge  farbige  5t0bilbung.) 

ie  Arcfnoe  ber  ^orroett,  bas  finb  bie  t>erfd)iebenen  Ablagerungen, 
Seiten  ber  @rb  Oberfläche,  geben  in  ben  in  ü)nen  enthaltenen  ^3etre= 
faften  immer  ineljr  AuffdjhtB  barüber,  mte  es  in  längft  entfdjnmnbenen 
3eitepoä)en  auf  ber  (SrboberfTädje  ausgelesen  Ijat.  Qe  tiefer  ber  $Paläonto= 
löge  in  biefe  Ard)it>e  ber  SBorroelt  einbringt,  je  intereffantere  gambe  fbrbert 
er  gu  Sage;  immer  reichhaltiger  rairb  bas  -Jftaterial,  roe(dje§  un§  geigt, 
maS  für  Stere  unb  SßfCanjen  nor  Saufenben  unb  aber  Saufenben  von  Qaljren 
auf  ber  @rbe  eriftiert  haben.  SSetche  munberbare  Sier=  unb  $flan§en= 
formen  lernen  mir  auf  biefe  2öeife  fennen,  Riefentiere  im  magren  ©inne 
beS  SBortes,  bisweilen  r>on  fo  riefigen  Smnenfionen,  bafj  eö  ferner  hält, 
fxdt3  einen  richtigen  begriff  baoon  gu  machen !  2ßas  finb  bte  liefen  unfrer 
heutigen  fontinentaten  Sierroelt  gegen  bie  riefigen  norroetttichen  SHnofaurier? 
gmergljaft  erfcfjeinen  biefen  gegenüber  bie  je£t  lebenben  gormen. 

©Mette  r>on  oorraeltlichen  (Siefanten  unb  Mammuts  ober  Seite  von 
folgen  finb  fdfjon  mteberhott  gef unben  morben,  unb  immer  fd)ir>ieriger  mirb 
eö,  bie  buret)  folche  gunbe  repräfentierten  nerfdjiebenen  Arten  auseinanber 
gu  galten,  ba  bie  itnterfdjiebe  oft  nur  fefjr  gering  finb.  2)er  ^aläo= 
goologe  mujs  jeboef)  auf  bie  tleinften  Unterfdfjiebe  achten,  ba  biefe  oft  ein 
nndjtiges  ©lieb  in  ber  Reihenfolge  btlben,  metche  §u  ben  jefct  (ebenben 
nermanbten  Arten  ^tmiberleitet.  SDte  Unterfchiebe  jroif^en  Mammut  unb 
norroeltlidjem  (Siefanten  finb  mannigfadjer  Art,  befonbers  aber  uuterfdjeiben 
fie  fid)  in  ber  (Sntmidelung  ber  gemaltigen  ©tofeäljne.  Severe  finb  beim 
Mammut  nach  oben  unb  hinten  gebogen,  geroßt,  etroa  mie  ein  2Bibberf)orn, 
märjrenb  bie  ©to&gä^ne  ber  normettlichen  Elefanten  benen  ber  je£t  lebenben 
Arten  ähnlich  finb,  raie  bieS  auf  unfrer  gangfeitigen  Abbilbung  gu  fet)en  ift, 
meldte  ben  foffilen  Elefanten  von  Smrfort  im  $arifer  -öhtfeum  norfteEt. 
Rad)  eingehenben  Unterfudnmgen  biefes  ber  plioeänen  @pod)e  angerjörenben 
(Siefanten  mürbe  er  als  $u  Elephas  meridionalis  zugehörig  erfannt. 

33ei  feiner  Auffinbung  in  Smrfort  mürbe  noch  fo  mancherlei  §u  Sage 
geförbert,  moraus  fich  ©dfjlüffe  betreffs  feiner  SebenSroeife  gießen  liegen;  er 
brachte  gemiffermagen  feine  Biographie  gleich  mit,  geschrieben  in  einer 
(Spraye,  metche  allerbings  nur  bem  ^aläo^oologen  nerftänbtidf)  ift,  ber  eö 
r>erfterjt,  fid^>  aus  ben  mitaufgefunbenen  lleberreften  mannigfachfter  Art  bie 
ßebenSroeife  beS  betreffenben  SiereS  gufammenjuftetten.  S)er  (Siefant  mürbe 
im  (Schlamme  eines  f leinen,  ber  plioeänen  (Spodje  angef)örenben  ©umpfes 
gef  unben;  er  mar  giemtid)  gut  erhalten,  ba  felbft  bie  anatomifchen  $erbin= 
bungen  bei  nieten  ©ebeinen  noch  norrjanben  maren.  Wlit  melden  Sieren 
unfer  Elephas  meridionalis  gufammengelebt,  ging  barauS  ^eroor,  baß  man 
mit  feinen  ©ebeinen  gufammengebettet  noef)  bie  ileberrefte  r>on  Rilpferben, 
Büffeln,  £irfchen,  eines  Rashorns,  eines  SßferbeS,  eines  grofchturcheS  von 
ber  ©röfee  unfrer  genteinen  (Srbfröte  (Bufo  vulgaris),  ferner  Refte  non 


Gtroa§  vom  ©forpton. 
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«gec&ten  unb  Schalen  oon  ÜBeid^tieren  fanb.  2)a6  biefer  (Siefant  im  <Sumpf= 
malbe  gelebt,  wirb  uod;  befonbers  burdfj  bie  anfgefunbenen  Sßffanjenrefte 
unb  -Stbbrücfe  bofumentiert.  Qu  biefem  Söalbe  waren  oerfdfjtebene  2lrten 
oon  ©tdfjen  oertreten  unb  befonbers  oorfjerrfcf)  enb  Quercus  lusitanica,  meiere 
fidf)  Ijeute  nod;  in  Portugal  finbet.  Um  biefen  ©umpf  fjerum  fonben  fidf) 
ferner  Sitten  unb  anbre  23aumgattungen,  meldte  fjeute  nodj  im  EaufafuS 
unb  in  Werften  oorfommen,  23.  Planera  Ungeri  unb  ^arrotia=21rten.  9facf) 
bieten  einer  längft  oergangenen  ©podje  angefangen  Beugen  lägt  ftdf)  red^t 
motjl  ein  Sanbfctjaftöbilb  refonftruieren,  in  welches  mir  unö  unfern  Elephas 
meridionalis  rjineinbenfen  tonnen,  ba  ja  ber  jetzige  (Slefant  in  äljnlidjen 
Rkrtjäftmffen  lebt. 


&f\va&  vom  6ßorpion. 

ß^eit  uralten  $eiten  ift  über  ben  ©forpion  oiel  gefabelt  worben,  westjalb 
d&l  benn  auä)  tjeute  nod)  oiele  oerfeljrte  unb  ^um  Seil  übertriebene  $or= 
ftellungen  über  ifjn  ^errfdt)eit.  SBei  ben  alten  Slegoptern  mar  er  bas  Sumbol 
bes  Soptjon,  ber  bas  böfe  $rinjtp  bei  ifmen  barftettte.  9hm  bietet  ber 
Sforpion,  biefes  ©emifdj  oon  &rebö  unb  (Spinne,  in  ber  £f)at  aud)  einen 
fojufagen  fdf)redlidf)en  Wriblifi,  ber  fid)  bei  Verfemen  mit  fcfjwactjen  Heroen 
gum  ©ntfefcen  fteigern  fann.  gretlidf)  bürfte  bieö  nur  ber  gall  fein  bei 
bem  in  ben  tropifdjen  Legionen  ber  Sitten  äöelt  oorfommenben  geifern 
fforpion,  ber  btö  16  cm  lang  rairb  unb  oon  beffen  greulidjer  ©eftalt  unfre 
21bbilbung  eine  SSorftettung  gibt.  $n  ben  TOttelmeerlänbern  fommt  ber 
bte  8  cm  lange  gelbfforpion  oor  unb  weiter  nörblid)  bis  §um  45.  breite* 
grab  gibt  e§  nur  meljr  ganj  fleine  etwa  3  cm  lange  ©forpione,  bte  audj 
bei  weitem  uidfjt  fo  gefätjrlid)  fjinfidjtlidfj  be$  ©tidjeö  finb.  £er  ©iftftadjet 
befinbet  fid&  am  ©übe  beä  fünfgliebrigen  ©cfjwangeö,  ber,  wenn  baä  £ier 
auf  feine  teilte  ober  feinen  geinb  loögeljt,  wie  ein  fiafen  über  ben  bilden 
gefrümmt  wirb,  fo  bajg  ber  ebenfalls  tjafenförmige  «Stadjel  mit  ber  Spille 
nadfj  oorne  fiefjt,  wie  es  auf  ber  Slbbilbung  erficbtlicf)  ift.  2)er  ©tadjel 
fifct  auf  einer  231afe,  weldje  bae  ©ift  enthält,  mit  bem  bie  ©forpione  itjre 
teilte  töten.  S)te  fo  furchtbar  auöfefjenben  ©eueren  bienen  nur  baju,  bie 
23eute  gu  ergreifen,  fie  in  bie  £öfje  §u  tjeben,  um  fie  in  ben  SBereict)  be3 
<5tad)el£  ju  bringen.  S5a§  ©ift  ift  eine  farblofe,  fdjarf  faure,  gerfefcenbe 
glüffigfeit.  ©ie  mit  bem  ©tadjjel  angebrachten  oertounbeten  (Stellen  fdjjtoellen 
ftarf  an  unb  oerurfadjen  heftige  (Sdjmerjen,  bie  24,  48,  ja  felbft  72  (Stunben 
anbauern.  £)te  l)auptfädf)lid)fte  SSirfung  beftetjt  aber  in  einem  eigentüm= 
lidfjen  ßräfteoerluft,  ber  eine  foldje  9)cattigfeit  mit  fief»  bringt,  ba§  ber 
Patient  ftdt)  faum  aufredet  galten  fann.  fein  unb  wieber  ift  nad)  einem 
Sforpionfitdj  felbft  ber  £ob  erfolgt.  9)cerfmürbigerweife  ift  bie  äßirtung 
beä  ©forpionenfticfjeä  nur  ba§  erfte  9JM  fo  tjeftig,  fpätere  ©tidje  oerurfadjen 
bei  weitem  geringere  ©djmerjen  unb  30kttigfeit.  ®a§  befte  Littel  gegen 
Den  3tid)  ift,  wie  gegen  fonftige  Qnfeftenftidje  unb  Sd)tangenbiffe,  21mmoniaf= 
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2cv  tyctfcniforpion. 


geift,  von  bem  man  ein  £röpf$en  auf  bie  betreffenbe  ©teile  bringt  tmb 
bann  barüberreibt.  2)as  in  ben  ■äfttttelmeerlänbern  angetoenbete  ©forpionenöl 
ift  ber  pure  Aberglaube.  (SS  ift  bieS  Dtioenöt,  in  meldjem  man  einen 
ober  mehrere  (Sforptone  ertränft  unb  bte  $abaoer  barin  aufbewahrt  fjat. 
2)ie  ©forpione  finb  üttadfjttiere.  8ie  Ratten  fiel)  bei  £ag  unter  ©teingerött, 
9)tooS  2C,  ptoeiten  au$  in  verborgenen  SBinMn  menfd&lidjer  2Bof)nungen 
auf  unb  fommen  erft  bei  eingetretener  ginfterntö  gum  SBorfcfjein,  um  auf  23eute 
auszugehen. 


Der  fdjtpimmenSe  Äopf. 

eife  brennt  bie  Sropenfonne  auf  ben  9Jceeresfpiegel  herab;  grell  werben 
tl)re  (Straelen  gurücfgeraorfen  unb  beleibigen  bie  Augen  berer,  meldte 
in  bie  tiefe  glut  r)inabbti<fen  motten.  @ine  träge  9^ut)e  fc^eint  fid)  aller 
iöerooJjner  ber  Meeresoberfläche  bemächtigt  gu  §aben,  nichts  oerrät,  toie 
lebhaft  es  manchmal  auf  berfetben  gugetjt.  2Beber  ein  ©eeoogel,  nodfj  ein 
£elpl)in,  ober  ein  fltegenber  gifdj,  oiel  weniger  ein  ©d&roarin  biefer  fonft 
fo  lebhaften  Siere  lägt  ftdj  blicfen.  9lux  einige  £angbünbel,  ©tücfe  £reib= 
Ijolj,  oon  33of)rn>ürmern  bürdet,  unb  §in  unb  raieber  eine  Qualle  ift 
alles,  roas  bie  SBefa^ung  bes  ffeinen  Dampfers,  melier  tangfam,  als  ob 


2>er  fcfjumnmenbe  $opf. 
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auch  er  mübe  wäre,  feinen  2Beg  oerfolgt,  ben  gangen  £ag  über  erfpäfjen 
konnte.  Unb  auSgefpäht  £)at  man  (Teigig  nad)  aßen  Dichtungen  I;in.  SDient 
boch  ber  fleine  Kämpfer  ben  gweden  einer  prioaten  wiffenfchaftlid)en  @r= 
fnrfion  nnb  Treuste  mit  Anbruch  bes  £ages  einige  Seemeilen  oom  §afen 
entfernt  in  ber  ©ee.  -üJcißmutig  ob  beS  bisher  erfotglofen  2tusfpähenS  tyaben 
fiel)  bie  Deifenben  unter  baS  auch  nur  wenig  ©Ratten  fpenbenbe  ©onnen= 
feget  gurüdgegogen  unb  wollen  fid)  eben  anfeinden,  eine  orbentltche  ©iefta 
gu  Ratten.  2)odj  ein  plö£licher  Ausruf  beS  im  $orbe  2Bacf)e  fjaltenben 
Sftatrofen  fdjredt  bie  ©efellfdfjaft  fofort  wieber  auf.  Erregung  geigt  fid) 
auf  allen  ®efid)tern,  alle  Mattigkeit  ift  oerfchmunben,  mit  abgebtenbeten 
Fernrohren  bewaffnet,  nähert  fid)  alles  ber  23rüftung,  um  nad;  ber  Did)= 
tung  J)in  Slusfdjau  gu  fjaften,  in  melier  ber  Sflatrofe  im  $orbe  etwas 
33efonberes  entbedt  haben  will.  Sßas  ber  brane  Qunge  eigentlich  gefefjen, 
barüber  ift  er  fid)  noch  ntcr)t  oößig  flar.  Sooiel  bie  Deifenben  aus  feinen 
uerworrenen  Sieben  entnehmen,  will  er  nichts  weniger  als  ben  riefigen 
£opf  eines  Seeungeheners,  aus  ben  gtuten  haben  auftauten  feTjen  —  oiel= 
leidet  mar  es  ber  Slopf  einer  riefigen  ©eejungfer  —  fefct  er  gögernb  I;inju 
—  aber  ber  $opf  §atte  große  Börner. 

SBorerft  mürbe  ber  23raoe  natürlich  ausgelacht  unb  ärgerlich  hierüber 
50g  er  fiel)  wieber  auf  feinen  Soften  gurüd.  Mittlerweile  aber  Ratten  bie 
Deifenben  benn  auch  etwas  entbedt,  was  einem  großen  ^opf  ntcr)t  unä^n= 
lieh  fah,  unb  konnten  bem  -IDcatrofen  nun  ob  feiner  SBegeichnung  ntc^t  fo 
gang  unrecht  geben,  wesljalb  man  befchloß,  ben  ^Brauen  burcf)  ©penbung 
einer  orbentlichen  Portion  Rauchtabak  wieber  gu  oerföhnen.  Qngwifchen 
fjatte  ber  Kämpfer  langfam  geroenbet  unb  mar  baburdf)  bem  beobachteten 
©egenftanbe  näher  gekommen.  3>ie  Reifenben  faljen  nun,  baß  fie  es  mit 
einem  ffadfj,  träge  auf  bem  MeereSfpiegel  fdfjwimmenben  gifd)  in  Kopfform 
gu  thun  Ratten,  unb  befd)loffen,  Qagb  auf  benfelben  gu  machen. 

£)as  Sangboot,  eigens  für  fo!ct)e  gwede  eingerichtet,  mar  balb  bemannt 
unb  in  bas  Weer  gelaffen,  fraftoott  legten  ftch  bie  9J?atrofen  in  bie  Siemen, 
woburdfj  bas  23oot  fdfjnetf  feinem  gkle  näher  gebracht  raurbe.  3)ie  3flatrofen 
hanbhabten  bie  Sauber  jefet  oorficf)tiger,  bocr)  geigte  fidf)  balb,  baß  bieS  gar 
nid)t  nötig  fei,  ba  fidf)  bas  Qagbobjekt  twllig  rut)ig  oerhielt.  $atb  mar 
man  bem  gifd)  fo  nahe  gekommen,  baß  ihm  bie  Harpune  mit  Slitöftc^t  auf 
©rfolg  gugefanbt  werben  konnte.  @s  war  bem  harpunier  gefagt  worben, 
baß  er  es,  wenn  möglid),  oermeiben  foffe,  eblere  Seile  bes  gifdjeS  gu  r>er= 
le£en.  £>er  Söurf  gelang  oortrefflidf),  inbem  nur  bie  Rüdenfloffe  von  ber 
garpune  burd;bo§rt  würbe. 

©obalb  fi$  ber  gifdf)  getroffen  füljtte,  taudjte  er  unb  uerfudjte  gu 
entfliegen,  es  liefen  jebocf)  nur  ca.  50  m  Seine  ab.  ^öalb  war  ber  giem= 
lia)  fdjwere  gifcf)  angeljolt  unb  mittels  ^e|en  gefeffelt.  Qfjn  an  ^Borb  bes 
Bootes  gu  bringen,  erwies  fid^  feines  ©ewicljtes  wegen  als  untljuntid;,  wes? 
halb  er  00m  ^öoote  nach  öem  Dampfer  bugfirt  würbe,  «gier  angekommen, 
wurb-e  er  fd^nell  mittels  einer  ^ebeoorrtd^tung  an  ^Borb  ge^ijst  unb,  ba  er 
noch  lebte,  in  einen  großen,  mit  -Jfteerroaffer  gefüllten  ^Bottid;  gelegt. 
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@s  ift  be= 
greiffidj,  baf; 
an  33orb  bes 
Stampfers 
groge  2tuf= 
regung 
fjerrfdjte, 
raä^renb  bas 

33oot  ben 
Qagb^ug  im* 
terna|m.$Der 
ganje  §er= 
gang  würbe 
mittels  ber 
gernrofjre 
beobad)tet 
nnb  eifrig 
über  bas  (Be= 
fingen  nnb 
9cid)tgelingen 
bebattiert. 
(Brogwarbie 
Jreube,  als 

man  bas 
23oot  raenben 
nnb  mit  ber 
gefangenen 
$eute  im 
©djlepptau 
fid)  bem 
Stampfer 
nähern  faJ). 
Sta  es  ir\$mu 
fdjen  (Spät; 

nachmittag  geworben,  würbe  befajloffen,  nad)  bem  ßafen  gurüd^ufehren,  um 
bort  bie  teilte  mit  ^turje  wiegen  nnb  unterfudjen  $u  fonnen. 

3m  §afen  angekommen,  rourbe  ber  injtotf^en  geftorbcne  gifd)  nnter 
bem  offenen  Srodenfdmppen  einer  in  ber  üftälje  befinbfidjen  gifdjerfjütte 
aufgehängt  nnb  gewogen  (fiefje  Slbbilbung).  @s  ergab  fid;  bas  ftattlidje 
©eioidjt  oon  115  kg.  SDurd;  baS  Umlegen  ber  SBänber  wirb  bie  fonft  mehr 
in  bie  breite  gefjenbe  ©eftatt  beS  gifdjes  auf  unfrer  Slbbitbung  etwas  be= 
cinträd)tigt.  £)ie  Sänge  betrug  oon  ber  ©djitauge  bis  pr  9)?itte  ber 
cBchwanjffoffe  2,18  m,  vom  ©übe  ber  Sftüäenffoffe  bis  jum  ©übe  ber  öfters 
floffe  mag  ber  gifd)  2,05  m. 

S)ie  nähere  Unterfuchung  unfreS  ^ifdjeS  er9ao  mm/  oa$  man  e§  tn^ 


Sotinenfifd)  ober  irfjroimmenüer  ßopf  (Ortkagoriscus  mola  Linne). 
(Warf)  einer  p()otog.rapf)iiri)en  Wufnarjmc.) 
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bem  in  allen  offenen  beeren  ber  gemäßigten  nnb  tropifdjen  Qonm  häufig 
oorfommenben  Sonnenfifdj  ober  fdjroimmenben  Kopf,  wie  ihn  bie 
befahrenen  (Seeleute  meift  nennen  (Ortkagoriscus  mola  Linne)  ju  thun 
habe.  Qe  in  ben  üerfdu'ebenen  ©egenben,  wo  imfer  gifcf;  fid)  gufäffig  ben 
lüften  nähert,  wirb  er  noch  -iDtonbfifdj,  o n b f a I b ,  9ftonb,  gifchmonb, 
•äfteermoub,  9?ab,  Stteerfönig,  ©Ubermonb,  klumpen,  9Jiola, 
2fto(ebut  2c.  genannt. 

Ser  ©onnenftfd)  gehört  §ut  gamitie  ber  «gaftfief er  (Plectognathi), 
welche  einem  eigentümlich  entraidelten  ©eitenjtneig  bes  «Stammes  ber 
^nochenftfd&e  §ugehört.  §auptmerfmale  biefer  gamüie  finb,  ba§  Ober-- 
nnb  ^roifdjenfiefer  ftets  unbeweglich  miteinanber  unb  mit  bem  @d)äbel 
uerbunben  finb.  Sie  biefer  gamitie  angeljörenben  gifche  befifeen  grojge  Seif^ 
traft,  was  auf  tjarte,  fefte,  in  Sftufdjeui,  Korallen,  ©djnecfen,  Krebfen  2c. 
beftehenbe  Nahrung  fdjlie&en  läfjt.  Quv  ©ruppe  ber^acftjä^ner  (Gvmno- 
dontes)  gcüjlenb,  beftfet  unfer  gifdfj  feine  Söhne,  fonbern  §u  fcfjneibenben 
Räubern  r-ertoachfene  tiefer.  Sie  tiefer  finb  fdmabelartig  ohne  mittlere 
%lal)t.  Ser  Kopf  fefet  ficfj  ohne  bemerfbare  Segrengung  bem  Körper  an. 
Ser  Körper  ift  runblich,  f ertlich  sufammengebrücft,  fjinten  faft  fetrtredrt 
abgefüllt.  Ser  «Schwang  ift  in  Setracht  ber  Körpergröße  fo  furg,  ba§  er 
fdjetnbar  fehlt,  thatfädjlicfj  aber,  wie  aus  unfrer  Slbbilbung  erfid)tlid),  bod) 
Dodjanben  ift.  Sie  S3aud;fCoffen  fehlen,  sJiüden=  unb  Ifterfloffe  finb  lang 
ausgesogen  mit  ber  ©djjroanjfloffe  jufammenfliejgenb.  Sie  Sruftfloffen  finb 
flein  unb  abgerunbet.  ©ine  ©chwimmblafe  ift  nicht  norfjanben  unb  fann 
ber  Körper  nicht  aufgeblafen  werben  (Kopffifdje  [Molina]).  Sie  deinen 
lugen  fielen  fefjr  hoch.  Sie  Qaut  ift  rauf),  bei  jungen  Sieren  mit  (Stacheln 
befe£t.    Sie  garbe  ift  ein  t>erfdjiebenarttg  nuanciertes  Sraun. 


33aumffamm  einen  ihtreßgang  füf5en6. 

ine  merfnriirbtge  9?aturpforte  bilbet  biefer  aus  graei  nerfchiebenen  <Stäm= 
men  äufammengeroacfjfene  Saum!  Serfelbe  ftefyt  am  (Eingang  51t 
einem  Sßarf  bei  9)cibbleboro  im  norbameriranifdjen  UnionSftaat  9)?affachufetts 
unb  hat  fdjon  oielen  Vermutungen  über  feine  @ntfte§ung  Seranlaffung 
gegeben.  $)ie  einen  glauben,  es  hcmble  fiel)  urfprünglid)  um  jwei  Säume, 
bie  in  ihrer  Qugenb  §ufammengewad)fen  feien,  wöljrenb  anbre  an  eine  2lrt 
funftlidjjer  Pfropfung  glauben.  @S  ift  aber  aud)  nicht  unmöglich,  ba§  bie 
3raeitei(ung  bes  Saumes,  alfo  fein  unterer  Seit,  urfprünglich  Sönr^et  ge= 
wefen  ift,  bie  fpäter  bloßgelegt  würbe.  Qn  biefem  gaffe  hätte  ber  Saum 
auf  einer  etwa  4  bis  5  m  hohen  Erhöhung  geftanben,  bie  fpäter  eingeebnet 
würbe.  Uufre  Slbbilbung  auf  (Seite  316  gibt  eine  2Infidjt  biefes  merfc 
würbigen  9?aturprobuftS. 
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Sapani^er  HiefenCafamau&er. 

(.viicrju  eine  ganjjeitige  9l6bUbnng  in  ^quareUfacfimUebrud.) 

Bm  Qaljre  1726  mag  bie  (Mefjrtenmett  in  nit^t  geringe  Stufregung 
t>erfe|t  raorben  fein,  als  berfetben  oon  Dr.  $afob  <Bti)eu<fy%ex  unter 
bem  tarnen  „Homo  diluvii  testis"  baö  ©fetett  eines  fofftlen  9ftenfdjen 
oorgefüfjrt  würbe.  £)ie  greube  raäfjrte  jeboct)  nidjt  lange,  benn  nur  §u  halb 
würbe  btefer  Homo  diluvii  testis  r>ou  (Sumer  al$  ba§  beftimmt,  roas  er 
n)trfücfj  mar,  nämtief)  ate  ber  t)orroeItlicf)e  9tiefenfatamanber  Crypto- 
branchus  primigenius,  beffen  t)on  ©djeuef^er  aufgefunbeneä  ©ielett 
it)tn  ju  (Sfyren  Andriaä  Scheuchzeri  genannt  würbe.  @in  SBernmnbter 

biefeö  t)orroett= 
licfjen  tiefem 
fatamanberö 
ift  ber  je£t  in 
Qapan  nor= 

fommenbe 
Qapanif  df)e 

liefern 
fatamanber 

(Crypto- 
branchus  ja- 
ponicus  ran 
der  Hoeveri), 
melden  unfre 

gan^feitige 
2lbbitbung  gur 
^nfdjammg 
bringt.  £)er 
^iefenfa(a= 

manber  ift  fjeute  in  ben  meiften  Tiergärten  tebenb  §u  fet)en,  ba  feine  @r- 
Gattung  in  ©efangenfdjaft  fer)r  feiert  ift.  3)as  berliner  Aquarium  33.  befifet 
graei  red)t  Ijübfdje  ©remptare,  eines  berfetben  bürfte  giemliä)  ausgeroadjfen 
fein,  tiefer  nieblidfje  Wlolä)  erreicht  eine  Sänge  von  1,4—1,6  m  unb  ift 
von  giemlidj  fräfttger,  beinahe  plumper  ©eftalt.  3)ie  §aut  ift  rauf)  unb 
meid)  unb  am  Kopfe  madjen  ftdj  beuttid()e  2Bar§en  bemerflidf).  @r  ift  nicfjt 
eben  fer)r  häufig;  in  feiner  §eimat  Qapan  unb  befonbers  auf  -ftippon  fommt 
er  in  Haren  ©ebirgsbädjen,  DueHbä^en  cor.  $ier  fyätt  er  ftdf)  tängö  ber 
überpngenben  Uferränber,  unter  getsbtöcfen  unb  bergt,  verborgen.  @r  ift 
ein  9cacfjttier  unb  fel)r  träge,  fetten  fommt  er  rcätjrenb  beö  £ages  gutn  $or= 
fcfjein,  nur  beS  9?ad£)t§  gef)t  er  feiner  -ftafjrung  nadj.  £)iefe  befielt  in  giften, 
Surfen,  SBürmem  unb  Kerbtieren  aller  2frt.  @r  ift  fer)r  gefräjgig  unb  in 
ber  2hisroa§l  feiner  9?af)rimg  nü$t  rüärjferifct).  9?uf)ig  liegt  er  in  feinem 
bunf'len  $erftecfe  unb  fommt  etraa  alle  §ef)n  Minuten  an  bie  Oberfläche, 
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2lus  bem  fiebert  ber  (Sanbraefpen. 
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um  &uft  ju  fd)öpfen.  —  £)er  Diiefenfatamanber  hält  an  bem  einmal  er= 
wählten  2Bol)npla£  feft  unb  erlauert  t)on  §ier  aus  feine  23eute,  inbem  er 
gif  che,  f^röfc^e  2c.,  meldte  an  feiner  breiten  ©djnauge  üorbetfdjroimmen,  mit 
einer  bli|fchnellen,  f  ertlichen  Bewegung  erfaßt,  rate  es  ber  3ufa^  tnit  fid) 
bringt.  SBirb  er  aus  feinem  Schlupf  rainfei  aufgeftört,  fo  fefjrt  er  bod)  ftets 
raieber  ba^in  gurüd.  9)cacht  man  ihm  fein  Sager  ungemütlich,  inbem  man 
(Steine  u.  bergt,  bortfjin  legt,  fo  räumt  er  biefe  §inberniffe  beifeite  unb 
ftellt  ftdj  feinen  ^uheplaj  raieber  nach  feinem  ©efdjmacf  fyev.  Stört  man 
ü)n  öfter,  fo  gerät  auch  biefer  fonft  fo  pljlegmatifdje  ©efell  in  Qoxn  unb 
r»erfucf)t  fid)  §u  oerteibigen,  inbem  er  in  ben  vorgehaltenen  Stod  beißt  unb 
biefen  feft^ält.  £)ies  ift  auch  raohl  bie  einige  Regung  uon  Qntelligenj, 
welche  man  an  ihm  beobachten  fann. 

3)te  Japaner,  raelche  ben  Sftiefenfalamanbcr  „Haze-Koi"  nennen,  ftellen 
il;m  feines  fdjmad'haften  gleifdjes  raegen  eifrig  nach.  2luf  allen  Sftärften 
in  ben  (Begenben,  rao  ber  Stiefenfalamanber  oorfommt,  fann  man  fein 
gleifd)  fäuflich  erhalten,  unb  graar  im  frifchen  ober  eingefallenen  guftanbe. 


Ext6  5em  Xeßen  5er  6anbmfym. 

nter  ben  .gautflüglern  (Hymenoptera)  fmben  fich  unftreitig  bie  am 
höchften  ausgebilbeten  Qnfeften.  3t)re  ©efdjttflidjfeit  im  ©rbauen  ihrer 
SBohnungen,  bie  Sorge  für  ihre  -ftadjfommen,  bie  ©eraanbtljeit,  mit  meiner 
fie  raeit  größere  £iere  als  fie  felbft  finb,  gu  überwältigen  raiffen,  nötigen 
uns  SBeraunberung  ab.  Unter  ber  großen  Sippe  tljun  ftd)  ob  biefer  @igen= 
fchaften  befonbers  bie  ©rab--  unb  Sanbraefpen  tyxvox.  2)ie  Sanbraefpen 
(Sphex)  namentlich  finb  es,  raelche  bet)ufö  SBerforgung  ihrer  Hefter  mit 
gutter  für  bie  23rut  oft  £iere  überwältigen,  raelche  bebeutenb  größer  als 
fie  felbft  finb. 

21  fehr  froftige  ©efd)öpfe  fommen  bie  Sanbraefpen  erft  im  Anfang 
bes  Sommerö  gum  SBorfdjetn.  ©egen  @nbe  Qu  Ii  befonbers  fieht  man  fie 
bann  umherfliegen  unb  bie  Blüten  ber  23rad=  ober  ^rausbtftel  (Eryngium 
campestre)  befuchen.  23iS  in  ben  September  hinein  geigen  fie  fich  nun 
fehr  lebhaft.  Sie  bauen  um  biefe  $eit  ihre  Hefter  unb  befinben  fich  baljer, 
fobalb  man  fie  fliegen  fieht,  auf  ber  Qagb. 

2)ie  Sanbraefpen  leben  teils  einzeln,  teils  in  Kolonien.  $u  teueren 
gärjlt  bie  gelbf tügelige  Sanbraefpe  (Sphex  flavipennis),  raelche  im 
Süben  (Suropas  hänfig  oorfommt.  Sie  fuchen  fid)  gut  Einlage  ihrer  Hefter 
raeichen  Kraben  aus,  in  raelcbem  fie  eine  röhrenartige  Vertiefung  graben, 
tiefes  ©efdjäft  liegt  ben  Sßeibchen  ob,  raelche  mittels  ihrer  Vorberfüße 
ben  23oben  auffraßen  unb  bie  r)erauögefragte  @rbe  mit  «©ilfe  ber  hinter; 
füge  gurüdraerfen.  9cad)  einigen  Stunbeu  anhaltenber  Slrbeit  hat  bie  SBefpe 
eine  etraa  12—16  cm  lauge  ^öhre  ausgegraben.  2)iefe  oerläuft  im  Anfang 
ca.  6—8  cm  in  faft  horizontaler  Dichtung,  fenft  fid)  bann  in  gleicher  &änge 
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unb  f fliegt  am  ©runbe  mit  einer  ovalen  Qette  ab.  ®iefe  gelle  mirb  oont 
äßetbtfjen  mit  ber  nötigen  üftafyruna,  für  bie  Sargen  oerfehen.  9?ad)bem  baö 
s2£eibd)en  bann  in  biefe  Qeüe  ein  @i  gelegt,  mirb  ber  ©ingang  roieber  311= 
gefdjüttet.  heften  ber  erften  wirb  nod)  eine  zweite,  feiten  eine  brüte  Qette 
angelegt,  imb  nadjbem  auch  biefe  mit  9cahrung  nnb  je  einem  @t  oerfehen 
finb,  mirb  aud)  bereit  Eingang  oerfdjüttet.  Witt  bem  aus  ben  £öd)ern  ^er= 
oorge^ogenen,  nadj  bem  Berftopfen  ber  Eingänge  noch  übrig  gebliebenen 
Boben  glättet  bann  bie  Söefpe  forgfättig  ben  (Srbboben  in  ber  Umgebung  bes 
Heftes,  fidg)ttxd^  bemüht,  beffen  Borhanbenfein  fo  oiel  mie  möglid)  gu  nerbeden. 
Beobachtungen  fyaben  ergeben,  baß  ein  3ßeibd)en  etraa  30  (Sier  legt  unb,  um 
biefe  unterzubringen,  an  §e^n  bis  §robIf  gmei=  refp.  brei^etlige  Hefter  bauen 
müßte.  Um  biefe  herstellen,  muß  baS  Sier  etwa  brei  Sage  tüd)tig  arbeiten. 
£)tefe  Seiftung  ber  Siere  tonnen  mir  erft  bann  ridjtig  beurteilen,  raenn  mir 
bas  flehte  3nfeft  mit  ber  ©röße  ber  fjergeftellten  Döhren  oergleichen.  (Sin 
äftenfd)  mürbe,  ausgeftattet  mit  §ade,  Schaufel  unb  fonftigen  §ilföroerf= 
^eugen,  nicht  im  ftanbe  fein,  in  brei  Sagen  ©teicfjes  gu  leiften.  3Me  SSefpe 
gräbt  in  brei  Sagen  etraa  30  Döhren  oon  einer  Sänge,  meiere  bie  ihres 
Körpers  etraa  mermal  übertrifft,  ©in  9)cenfd)  mürbe  in  gleicher  3^it  faum 
bie  Hälfte  ber  Döhren  i)erftellen  unb  mären  fie  aud)  nur  fo  tief,  baß  er 
fidj  eben  barin  oerbergen  fönnte.  £)ie  große  Slraft  unb  Stusbauer,  meldje 
unfre  SBefpe  bei  biefer  fo  fdnoierigen  Arbeit  betätigt,  ift  raaf)r^aft  be= 
unmbentSmürbig. 

91un  fo ßC  unfre  SSefpe  aud)  nod)  jebe  QetLe  mit  bem  nötigen  gutter 
für  bie  Saroen  t>erfehen,  raas  für  fie  feinesroegs  ein  leichtes  ©tüd  Arbeit 
ift.  SMe  Muttertiere  für  ifjre  Saroen  entnimmt  unfre  SSefpe  ber  Drbnung 
ber  ©erabf lügter  (Orthoptera)  unb  jraar  fteCCt  fie  nicht  gerabe  ben  fteinften 
biefer  Drbnung  nad),  fonbern  ben  fdjon  immer  eine  anfehnlidje  ©röße 
erreidjenben  gelb  grillen  (Gryllus  campestris).  £)rei  bis  oier  oon  biefen 
genügen  unferm  ©pher  gur  gültung  jeher  gelle. 

2ln  Abhängen,  dämmen,  auf  SBiefen  2c.  fer)en  unb  hören  mir  triele 
gelbgrillen  unb  £euf Breden,  ba^mifchen  beobachten  mir  t)erfd)iebene  2£efpen= 
arten,  meift  ber  (Sippe  ber  <5pf)e£  angeljörenb,  meldte  ficr)  angelegentlich 
mit  ben  Orthopteren  51t  befdjäftigen  ferjeinen.  SMefe  Befestigung  fd)eint 
aber  eine  ben  Orthopteren  nichts  meniger  als  angenehme  §u  fein,  benn  mir 
fehen,  baß  biefe  beftrebt  finb,  nach  allen  leiten  t)itt  ben  SBefpen  §u  enU 
fliehen.  2Bas  treiben  bie  äöefpen  fn'er,  mas  fyaben  fie  mit  ben  größeren 
Orthopteren  51t  fetjaffen?  $iefe  grage  läßt  fid),  fofern  mir  bie  Sebensmeife 
ber  SSefpen  fennen,  leicht  beantworten :  Sie  fyex  beobachteten  Söefpen  he= 
finben  fid)  auf  ber  3agb,  fie  motten  ihre  geflen  mit  Muttertieren  oerforgen. 
Beobachten  mir  nun  eine  einzelne  2Befpe,  §.  B.  Spliex  flavipennis,  um  gu 
feljen,  metdjes  Verfahren  bei  ber  Erlangung  ber  Beute  in  Slnmenbung  ge* 
bracht  mirb,  fo  fönnen  roir  balb  feftftellen,  baß  bie  SBefpe,  fobalb  fie  eine 
ihr  jufagenbe  gelbgrille  bemerft  hat,  auf  biefe  guftürgt  (fiehe  Stbbilbung  Itnfö 
unten).  3©ot)I  fträubt  fid)  bie  ©rille  unb  ift  bemüht,  fid)  ihrem  Verfolger  §u 
entgehen,  es  §ilft  aber  nichts.  Sro|  lebhaften  Söiberftanbeö  mirb  bie  ©riHe 


2lu«3  bem  Sefcen  ber  ©cmbiuefpen. 
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von  ber  Söefpe  auf  ben  Sftüden  geworfen.  9^un  fegt  ftdj  bie  (Siegerin  auf 
ben  £eib  tt)reö  Opfers,  basfelbe  mit  ben  Krallen  feftfjaltenb  (fiefye  2Ibbitbung 
in  ber  ÜDlitte).  Qnbem  bie  2öefpe  nun  bas  ©nbe  bes  Hinterleibes  ber 
©ritte  mit  ben  liefern  erfaßt,  bofjrt  fie  ifjrem  Dpfer  ben  Stadjet  in  ben 
&als  unb  «ginterteil.  ©ie  fuct)t  fidj,  um  Ieid)t  iljren  3n)ed  31t  erreichen, 
moljlweistid)  (Stellen  groifdjen  ben  ©elenfen  aus,  bereu  raeidje  §aut  beut 
©inbringen  bes  ©tadjels  wenig  SBiberftanb  cutgegenfe($t.  hiermit  uer= 
binbet  bie  SBefpe  aber  einen  boppeltcn  S^ecf/  kenn  gerabe  an  biefen  ©teilen 
befinben  ftdj  bie  9ta>enfnoten,  bereu  Sßerrounbung  augenblidlidj  eine  faft 
gänglid)e  Säljmung  bes  Opfers  §ur  golge  Ijat.  Söorjl  wirb  bie  ©ritte  nod) 
längere  3eit  fortleben,  aber  nur  gang  leife  Beilegungen  ber  (Snbgtieber  ber 
Grtremitäten  geigen  biefes  latente  £eben  an.  £>ies  ift  es,  was  bie  SBefpe 
luollte :  tfjren  Saroen  lebenbe  £iere  gur  ^aljrung  gu  geben,  bie  aber  trog 
iljrer  Körpergröße  mdfjt  im  [taube  ftnb,  biefen  51t  ferjaben. 

Sobalb  nun  bie  SBefpe  bie  ©ritte  überwältigt  unb  gelähmt  fjat,  ergreift 
fie  mit  ben  Kiefern  ein  güfjlfiorn,  mit  ben  Krallen  ben  £eib  berfelben  unb 
transportiert  fliegenb  fo  i£)r  Dpfer  bis  bidjt  an  iljr  91eft.  .gier  läßt  fie 
üjre  23ürbe  fallen  unb  fdjleift  biefelbe  bis  gum  ©ingang  ber  gu  füttenben 
dl'öfyxe.  -Run  begibt  fiel)  unfer  Spf)er,  mit  bem  Kopf  uoraus  (fiefje  Slbbilbung 
unten  redjts),  erft  in  bas  Qnnere  ber  $eüe,  um  gu  unterfudjen,  ob  barinnen 
alles  in  Drbnung  ift.    Qft  nun  festeres  ber  gatt,  gab  es  in  ber  gelle 


320 


9Zctturgefdf)icf)te. 


tticfjts  mehr  gu  orbnen,  fo  fommt  bas  Sier  wieber  heraus  unb  transportiert 
nnn  bie  ©ritte  in  bie  Seile,  wie  wir  bies  oon  ber  SBefpe  in  ber  SRitte 
unfrer  2lbbilbung  ausführen  fet)en.  hierbei  liegt  bie  ©ritte  auf  bem  hülfen 
unb  wirb  oon  ber  SBefpe  in  bie  3e^e  hinein  gefd)leift  unb  gehoben. 
91acf)bem  ber  Sphe£  nun  im  Qnnern  ber  gelle  feinem  Dpfer  bie  richtige 
Sage  gegeben,  wirb  auf  bie  SBruft  bes  Opfers  ein  @i  gelegt,  hierbei  fie^t 
bie  SBefpe  wieber  barauf,  baß  bas  @i  fo  gu  liegen  fommt,  baß  bie  nad) 
innen  gu  leife  ^Bewegungen  madjenben  Tratten  ber  ©ritte  bas  @i  nifyt  he- 
rühren  formen.  9?ad)bem  bteS  gefcfjehen,  begibt  ftd)  bie  ©anbwefpe  fofort 
wieber  auf  bie  8agb,  um  eine  weitere  ©ritte  gerbet juf Raffen,  auf  welche 
aber  fein  @i  gefegt  wirb.  2luf  gleite  SSeife  fdjafft  fie  nod)  eine  ober  gwei 
©ritten  herbei,  worauf  fie  bie  3ette  in  ber  fdwn  erwähnten  Söeife  oerfdjließt. 

9laä)  Verlauf  oon  brei  ober  trier  Magert  t) erläßt  bie  ffeine,  burdjfidjtige 
Saroe  ber  gelbflügeligen  ©anbroefpe  bas  @i  unb  macht  fidj'  alsbalb  barüber 
her,  bie  erfte  ©ritte,  auf  welker  bas  @i  gelegen,,  gu  oergehren.  sJtod)bem 
biefe  oertilgt  ift,  wirb  ber  Saroe  bie  aus  bem  @t  mitgebrachte  £aut  gu 
eng,  fie  häutet  fiel)  bestjalb  gum  erftenmal,  worauf  fie  baran  geht,  aud)  bie 
anoexn  ©ritten  gu  oergehren.  sJ?acfj  etwa  germ  £agen  finb  bie  ©ritten  oer- 
geljrt,  unb  bie  Saroe  ift  ausgeitmchfen.  ©ie  fier)t  jefet  blaßgelb  aus  unb 
hat  eine  Sänge  oon  20—25  mm.  £)ie  £aroe  beginnt  jefct  fid)  gu  oer= 
puppen  ©ie  fpinnt  einen  (Socon,  welker  aus  einer  lofen  äußeren  Umhüllung 
unb  brei  fefieren,  f eibenartigen  inneren  Umhüllungen  beftefjt.  $)ie  le|te 
Umhüllung  ift  innen  mit  einer  oioletten  firnisartigen  Sftaffe  ausgefleibet, 
woburcf)  ber  Gocon  wafferbicfjt  wirb.  Qu  btefem  (Socon  uerbleibt  bie  Saroe 
nun  00m  (September  bis  Quli  bes  fommenben  SatjreS  unb  ift  bann  in  eine 
bewegliche  raupenartige  $uppe  oerroanbelt,  welche  nach  etwa  oierunbgroangig 
Sagen  bie  §ütte  unb  QeUe  oerläßt  unb  nun  als  oottfommene  ©anbtoefpe 
etwa  gwei  Monate  lang  bas  fieben  ber  Sllten  führt;  ein  furgeS  25afein  nach 
fo  lange  anbauernber  ©ntwidelung.  SltteS  in  allem  genommen  ift  baS  gange 
furge  Seben  ber  ©anbroefpe  nur  auf  bie  gortpflangung  ber  2lrt  gerichtet. 
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£eiften-$afytentätfet. 

Sie  in  bie  gelbe*  biefer  $igur  eingetragenen 
3a£)ten  foiien  burcf)  bie  ü)nen  entfpred&enben  23na> 
ftahen  erfe^t  werben,  fo  bafj  oier  neunfteltige  Wörter 
entfielen,  bie  foroofjl  in  ben  roagredjten  als  autf) 
in  ben  fenfred&teit  Seiften  gelefen  roerben.  3)tefe 
Sßörter  nennen,  aber  in  anbrer  Reihenfolge: 

1.  eine  Süoenpflanse, 

2.  einen  gietftvaud), 

3.  eine  £anbfct)aft  in  ailtgriedjenlanb, 

4.  einen  Söeftanbteil  oon  ©übamerifa. 


Ceti  eines  Kollobiumfilms  mit  cfyronopfyotograpfyifd?  aufgenommenen 
23ilöem  für  ben  Kinematograpfyen. 

(Silber  Don  Iinf§  n  a  ä)  r  e  tf)  t  §  511  feiert.) 
6iet)c  Seite  321. 


(.fucrju  eine  ganjicitige  farbige  Stbbilbuiiß.) 


en  safjlreidjen  Sefern  unfrei  ^afjrbucfjeS, 
bie  ftd)  511  ifjrem  Vergnügen  mit  Sßfjotos 
^fi>  grapfjieren  befdjäftigen,  bringen  mit 
aud)  in  biefem  ^a^re  üielerlei  92eue§  unb 
3  ntereff  anteö  auö  bem  ©ebiet  ifjrer  emftg 
raeiterfdjreitenben  Äunft,-  bereit  ^un9e*  un= 
ausgefegt  an  tfjrer  Skroottfornrnnung  unb 
Grraeiterung  fortarbeiten  unb  fein  Opfer 
ftfjeuen,  rcenn  e§  gilt,  9ieue§  3U  bieten.  Ober 
ift  ba§  nicr)t  ein  Opfer  3U  nennen,  raenn 
jemanb,  nur  ber  pfjotograptjifdjen  Shmft  5U= 
liebe,  fid)  bem  gefährlichen  Stur  5 
untersteht,  ben  unfre  2lbbilbung  barftelltV 
Sie  ift  nad)  einer  ^^otograptjie  angefertigt, 
unb  ba  rairb  bod)  niemanb  etwa  annehmen, 
ber  betreffenbe  Sßfjotograplj  hätte  §uf  all  ig 
mit  feinem  juc  2ütfnaljme  fertigen  Apparate 
babei  geftanben,  als  ftd)  ber  Sturj  abfpielte, 
unb  fcfynell  bie  günftige  (55e(egent)eit  benutzt, 
eine  Momentaufnahme  ju  machen.  9?ein, 
ber  Sturj  mufj  beabfidjtigt  unb  oorbereitet 
geroefen  fein,  ber  ^otograpf)  ääfjlte  einS, 
gn>ei,  brei,  unb  bei  brei  ftürjte  ftd)  fein  Opfer 
uon  ber  Seiter.  ^n  ber  £fjat,  ein  fd)red"= 
lieber  ^yalt!  Unb  bod)  ift  bie  ©efd)id)te  äujjerft 
harmlos,  mie  mir  gleid)  seigen  roerben. 

3ur  2lufftellung  beS  pf)otograpt)ifd)en 
2lpparateS  braucht  man  eine  Sod'Ietter  EE' 
oon  einigen  Detern  Jpöfje.  2Jiit  §ilfe  eines 
auf  bie  oberftenSproffen  quergelegten  SretteS 
P  ftettt  man  ben  Photographien  2lpparat  A 
fo  auf,  ba£  bie  äftattglaSfcheibe  fid)  oben  in 
horizontaler  Sage  befinbet,  mäfjrenb  ber 
Sinfenfopf  0  burd)  eine  entfpreajenb  grofje 
Oeffnung  bc§  33rette§  ^inbura)  oertifal  nad) 
unten  gerietet  ift.  2luf  bem  #upoben  be= 
feftigtman  gerabe  unter  bem  Apparate  mittels 

Xao  neue  Untoetfum.  17. 


9teij$fttften  ein  2  m  langet  unb  1,5  m  breitet 
Stüd  Tapete,  beffen  eines  @nbe  mit  ge* 
täfelter  ftoltfapete  bebed't  rairb.  9Jian  bringt 
nun  ein  $onfol  mit  einer  Statue,  ein  gerabe 
unb  ein  fd)räg  liegenbeS  53ilb,  auf  ber  §0(5= 
tapek  eine  $lafd)e  unb  enblid)  bie  fdjräg 
liegenbe  Seiter  an.  So  ftellt  alles  bteö 
f)ori3ontal  auf  bem  ^ufjboben  Siegenbe  für 
einen  uon  oben  blidenben  Beobachter  eine 
oertifale  gimmerraanb  öar-  ®3  ift  nod) 
nötig,  ben  Jammer  unb  einige  9?ägel  an 
geeigneter  «Stelle  hinjulegen,  bann  ift  biefe 
Üßanb  fertig  uorgeridjtet  bis  auf  ben  Un= 
glüdlidjen,  ber  an  tt)r  herabftürjt.  !J?un  mufj 
aber  erft  ber  $u£;boben  fonftruiert  werben. 
2Bir  nehmen  ein  1,50  m  langes  unb  0,75  m 
breitet  33rett  unb  nageln  einen  flehten 
£eppid)  barauf,  auf  biefen  einen  Rapier? 
teüer,  auf  ben  ein  SrinfglaS  geleimt  rcirb. 
9?ad)bem  mir  einen  Stuhl  auf  bie  Tapete 
gelegt  haben,  lehnen  mir  baS  mit  bem  £eppid) 
befleibete  23rett  oertifal  an  bie  Stuhlbeine. 
9iun  ift  alles  norbereitet ,  baS  Opfer  beS 
SturjeS  legt  fid)  in  geeigneter  äßeife  auf 
bie  Tapete  unb  nimmt  eine  möglidjft 
fchredenSooIle  2JUene  an;  barauf  öffnet  ber 
^otograpf)  ben  33erfd)(u^  feines  Apparates 
unb  madjt  in  alter  kufye  bie  2lufnaf)me. 

9^id)t  sunt  minbeften  T)at  bie  ^oto- 
grap^ie  burd)  bie  ©rmögUdjung  ber  9Koment= 
aufnahmen  ga^treicfje  jünger  in  Sieb^aber= 
freifen  gewonnen,  unb  gugteid)  f)at  biefer 
gmeig  ber  ^ß^otograpjjte  babura)  33ebeutung 
erhalten,  ba^  2ßiffenfd)aft  unb  Äunft  auS 
if;m  9lut5en  sieben  fonnten.  3ßie  ber  ^lug 
be§  Bogels  unb  ber  Sauf  be3  !ßferbe§  erft 
burd)  bie2ftomentpf)otograpf)ie  für  ben  9?atur= 
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(5in  jrf)  redlicher  i^-aü..    (sJiarf)  einer  ^Mjotograpl) 


forjdjer  oollfommen  f (ar  rourbe,  fo  fjat  autf) 
ber  Malev,  ber  bie  Seroegung  be<3  9)fenftf)en 
ober  be3  SiereS  im  Söilöe  öarftellen  will, 
an  ifjr  beffere  ©tubten  als  an  feinen  9)io= 
bellen  machen  fönnen.  Söie  fonnte  aurf)  ein 
in  ooller  Arbeit  beftnblicfjer  ftanbroerfer, 
etroa  ein  pmmernber  <5  tf)  m  i  e  b,  natura 
getren  gemalt  werben?  Seobadjtet  man  tfjn 
bei  [einer  2lrbett,  fo  ift  e3  gerabesu  nnmög= 
lidj,  eine  einzelne  (Stellung  be3  unau§gefetjt 
fid)  Seroegenben  mit  bem  3eid)enftifte  fefi; 
§uf)alten;  unb  ba§  rufjig  ftefyenbe  hobelt 
fann  nid)t  al«§  @rfa&  für  ben  in  fteter  lln- 
rufye  arbettenben  Stijmieb  gelten.  216er  roenn 
nun  ber  9Jialer,  um  bem  ju  Begegnen,  jur 
2ftomentpf)otograpf)ie  feine  ,guflud)t  nimmt, 
roirb  bann  bie  gewonnene  Slufnaljme  gerabe 
bie  oon  if)tn  geroünfdjte,  bie  i§m  befonberä 
geeignet  erfdtjeinenbe  (Stellung  barbieten? 
@§  mufj  beg^atb  eine  ganje  9teif)e  oon  2(uf= 
nahmen  ermögltdjt  roerben,  au3  benen  ber 
$ünftler  bie  ifjm  am  beften  paffenbe  aus-- 
roäfylen  fann.  @old)e  2tufnaf}men  in  -Weisen 
erhält  man  burd)  bie  Gf)ronopf)otograpl)ie, 
beren  roir  in  früheren  ^afirgängen  bereite 
(XIII,  e.  336;  XIV,  <S.  322;  XVI,  <S.  321) 
roieberfjolt  gebaut  fjaben.  llnfre  beiben  fol* 
genben  2tbbilbungen  geigen  ben  arbeitenben 
(Sdjmieb  in  einer  großen  3af)l  oon  ©tel* 


hingen,  auf  ber  einen  (20  SBit - 
ber),  roäfjrenb  er  glüfjenbeS 
Gif cn  fd)tniebet,  auf  ber  an- 
bem  (30  Silber)  beim  Sear= 
beiten  eineö  SBerf  jeugeS.  Seibe= 
mal  fefjen  roir  übrigeng  ntd)t 
blofj  ben  fogenannten  3Us 
fd)läger,  fonbern  audj  ben 
jroeiten  Arbeiter  ober  boef) 
roenigftenS  feineu  Jammer, 
auf  ben  jener  ben  eigenen 
Jammer  fdjlägt.  ^ebe§  ber 
20  ober  30  Silber  ift  auf  einer 
befonberen  platte  aufgenom* 
men,  es>  mufj  alfo,  roäfjrenb  ber 
djronopfjotograpljifdjeSlpparat 
arbeitet,    ein  unauägefefcter 

Pattenroedjfel  ftattfinben. 
2Ba§  roürbe  bagegen  entftefjen, 
roenn  man  bie  fämtüdjen  2(uf= 
nahmen  mit  einer  einzigen 
platte  machte?  Sie  3Introort 
auf  biefe  ^yrage  geben  un3  bie 
beiben  roeüeren  Silber.  2tuf 
ber  einen  ift  ber  Sd)tnieb  bar= 
geftellt,  roie  er,  um  befonber* 
roud)tige  ©abläge  ju  ergielen, 
ben  §ammer  jebeeimal  in  einem 
gansen  Greife  fjerumfdjroingt, 
auf  ber  anberen  roirb  in  ge= 
roöfjnliajer  2ßcife  nur  oon  oben 
fjerab  gedämmert.  2)a  in  bei= 
ben  fällen  bie  licf)tempfinblid)e 
platte  nid&t  bauernb,  fonbern  mit  Unter; 
brettjungen  belichtet  roar,  fo  fann  man  bie 
einjelnen  «Stellungen  ber  öänbe  unb  be§ 
£mmmer§  beutlirt)  untertreiben.  Sor  bem 
2lmbof$  ift  eine  Uljr  aufgeftellt,  an  ber  man 
bie  einzelnen  Stellungen  beö  geigers  erfennt, 
roäfjrenb  bei  bauernber  Selicf)tung  ein  oer= 
fdjroommeneSgeigerbilb  entftefjen  roürbe.  S5er 
3eiger  braucht  3U  einem  Umlauf  V/-2  Sefun- 
ben;  ba  bei  bem  groeiten  Silbe  fämtlidje 
10  Seltttjtungen  innerhalb  1  «Sefunbe  oor 
ftcf)  gingen,  fo  fefjen  roir  Ijier  ben  geiger  i" 


Sfyparal  3it v  Sttfftafyme  beS  „irfjrccf  tieften  gfättS": 


£tebl)aberpf)otograpl)te. 
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3d)tnieben  uon  gtüljenbem  Gijeu. 


10  Stellungen,  bie  ftd)  über  2jz  beä  3^ff er' 
blattet  ausbreiten.  Sei  unfrei*  obigen  forcie 
näcfjften  2lbbilbung  (8.  324)  seigt  natürltd) 
jebeS  ßinjelbilb  nur  eine  getgerftellung. 

Sefanntlid)  fjat  man  bie  d)ronopf)oto= 
grapf)iicf)en  Stufnafymen  nicf)t  nur  bagu  be= 
nü£t,  Seroegungen  ju  analnfieren ,  fonbern 
aud)  5ur  2ßteber5ufammenfet3ung  ber  Se= 
raegung  burd)  tyntijetifdje  Seljanblung  ber 
Silber,  nad)  2trt  be§  al§  Sebenärab  befannten 
Spielzeuges,  rcie  j.  33.  in  beut  Schnellfeuer 
oon  Dttomor  3tnfdjü|.  £urd)  ^ßrojizierung 
ber  fdmell  nor  unfrem  Sluge  üorüberjie^en' 
ben  Silber  mittels  einer  gauberlaterne  fann 


man  fie  leidjt  einem  größeren  Greife  oon 
3u[cf)auern  gleichzeitig  fid)tbar  machen.  2)Jan= 
derlei  Mängel,  bie  an  ben  Apparaten  ber 
gefd)ilberten  2lrt  bemerfbar  finb,  uermeibet 
ber  neu  erfunbene  Ätnematograpfj,  beffen 
©inricf)tung  unb  Sßirfungsrneife  mir  jet*t  be= 
trauten  motten.  22ir  nehmen  an,  mir  Ratten 
eine  grofje  gafyl  (pofttiuer)  Silber,  bie  chrono; 
p^otograpl)i|d)  einen  Semegungsoorgang  bar-- 
ftellen.  2)tefe  Silber  mögen  fid)  auf  einem 
biö  5U  15  m  langen  unb  3  cm  breiten  $ollo; 
biumfilm,  fämtlict)  untereinanber,  befinben 
(ogl.  unfre  ganjfeüige  2lbbilbung)  unb  in 
3ir»ifd)enräuinen  uon  V1*  Sefunbe  aufge^ 
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e  y 


bearbeiten  eine*  SEBetlgeugeS 


nommen  fein.  %ebe%  33ilb  f ei  ferner  in  ber 
3Jlitte  feines?  linfen  unb  feinet  rechten  3ian= 
beS  mit  einem  freisrunben  2ocf)e  oerfefjen. 
Siefer  lange  Silberftreifen  wirb  nun  in  ber 
über  bem  eigentlichen  Apparate  (8.  326)  be= 
finblirfjen  frommet  P  auf  einer  2lcf)fe  aufge^ 
rollt,  fteigt  oertifal,  an  bem  genfter  E  mit 
bem  Sinfenfopf  0  oor6ei,  I)era6  M§  51t  ber 


Rollt  G,  um  bie  er  ftdj  fct)Iingt.  ©anaef)  fteigt 
er  empor,  fdjlingt  fict)  um  eine  ^roeite  9ioIle 
unb  micfelt  fief)  auf  bie  in  ber  Trommel  P' 
befinbütt)e  2(cf)fe  T.  (@in  anbrer  2Öeg  für 
ben  %\lm  mürbe  oon  ber  unter  P  gelegenen 
2ld)fe  aus  nact)  unten  unb  Bei  H  au3  bem 
Apparate  fjeraug  führen,  entlang  ber  ge= 
ftridjelten  Sinie.)  ^ebe§  33ilb  foll  nun  eine 


Siebhaberphotographie. 
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Öiimmcrn  mit  ßrciSfrijroung. 

geitlang  oor  bem  ^enfter  E  ftefjen  bleiben, 
bamit  es  burd)  &id)tftrahlen  von  hinten  her 
auf  einen  oor  bem  Apparat  aufgehellten 
Schirm  projtjiert  werben  fann;  bann  aber 
foll  es  fd)nell  herabfteigen,  um  bem  näd)ften 
Silbe  $la|  ju  machen,  unb  wäljrenb  biefeö 
iperaofteigenö  barf  es  nid)t  beleuchtet  fein. 
Sie  Sewegung  beforgt  nun  mittelbar  bie 
Äurbel  M,  bie  man  brefjen  mufj.  Saburd) 
wirb  erftenö  oermittelft  einer  3ahnrabüber= 
tragung  bie  2(d)fe  T  gebref)t.  gmetes1  wirb 
ein  mit  jroei  3aPT*en  oerfehener  Mitnehmer 
in  Sewegung  gefegt;  bie  Rapfen  greifen  in 
bie  erwähnten  Södjer  am  SKanbe  eines  Silbes 
unb  Rieften  biefes  wäljrenb  be3  britten 
Teiles  ber  3e^  gerabe  um  eine  Silb= 
^öt)e  herab,  geben  e3  bann  frei  unb 
laiien  e§  bemnad)  mährenb  ber  betben 
anbern  ©rittel  an  feinem  ^lafce  flehen, 
drittens  brefjt  fid)  in  2(bhängigfeit  oon 
ber  Kurbel  bie  Trommel  V,  bie  auf 
it)rer  Sorberfeite  einen  Kreisausschnitt 
von  120°  als\3entriwinfel  trägt.  Srefjen 
mir  jet^t  bie  Kurbel  M  24°  um  ifjre 
2(cf)fe,  fo  beobachten  mir  breterlei:  ber 
in  ber  Trommel  P'  eintrctenbe  ffilm 
beginnt  fxdt)  um  T  3U  wicfeln,  ber  ^ilm 
bleibt  wäfjrenb  2lz  ber  Srehungsjeit  oor 
bem  5*enfter  flehen,  bann  üerfcrjtebt  er 
fid)  nad)  unten,  ba§  ^enfter  enblid)  ift 
wäljrenb  jener  2  3  gett  offen,  währenb 
bes  übrigen  2)rttteI3  burd)  ben  Äreis= 
ausschnitt,  ber  oor  ihm  rotiert,  wie  burrf) 
einen  Saben  gefdjloffen.  Sa  ficf)  biefer 
Vorgang  bei  einer  Äurbelbref)ung  um 
24°  gerabe  einmal  abfpielt,  fo  mufj  er 
bei  einer  ganzen  Sütrbelbrehung  (um 
360°)  fünfjehnmal  beobachtet  werben, 


brebt  man  alfo 
bie  Kurbel  in 
jeber  (Sefunbe 
einmal,  fo  er= 
^ält  man  fünf= 
jefjn  Silber  in 
ber  (Sefunbe, 
unb  bie3  mürbe 
ben  Vorgang 
im  Silbe  zeit- 
lich genau  fo 
5ur  Sarftel- 
lung  bringen, 
wie  er  in  2Birf = 
lidjfeit  oor  fid) 
ge^t,  wenn  wir 
annehmen,  bafi 
bei  ber  d)rono= 
grapljifchen 
Aufnahme 
15  Silber  in 
ber  Oefunbe 
gewonnen  wer= 
ben.Uebrigens 

geflieht  bie  Aufnahme  ber  (negatioen)  Silber 
burd)  benfelben  Apparat ;  unfre  Slbbilbung  auf 
<3.  326  3etgt  ben  ^hotograpfjen,  ber  währenb 
ber  Slufnahme  einfach  °ie  Kurbel  einige  @e= 
funben  lang,  unb  3war  in  jeber  ©efunbe  ein- 
mal, brefjt.  2£enn  man  bann  nachher  beim 
projizieren  ber  (pofitioen)  Silber  langfamer 
als  einmal  in  ber  (Sehmbe  brer)t ,  fo  uer= 
langfamt  ficf)  aud)  bie  bilblid)  bargeftellte 
Sewegung,  fo  bafj  man  ihre  ©injelhetten 
genauer  ftubieren  fann.  Sajj  ber  Apparat 
äufjerft  eraft  gebaut  fein  mufj,  bamit  ber 
3arte  %ilm  nicht  3erriffen  wirb,  uerfteht  fid) 
von  felbft.  ßine  befonbers  helle  Lichtquelle 
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Wufnaljmc  beS  9legatiu3. 

ift  nicht  fo  nöiig  rote  bei  anbem  berartigen 
2lpparaten,  ba  nur  ber  britte  Seil  ber  Stdjt* 
ftraf)len  oon  beut  $ret3au3fchnitte  pxtM- 
gehalten  roirb,  alfo  für  ba$  ^rojefttonöbilb 
auf  beut  (Schirme  oerloren  gef)t.  ttnfre 
gansfeitige  2(6bilbung  geigt  nebeneinanber 
4  ©tücf'e  beS  SBttberftreifenS,  jebeö  ju  9  23il= 
bern.  (Sie  [teilen  ben  Verlauf  einer  gtücf"= 
liehen  ^amÜienfcene  bar,  in  ber  ber  hungrige 
(Stammhalter  bie  Hauptrolle  fptelt. 

Sie  gortfdjrttte  ber  Photographie  ftnb 
nidjt  nur  benjenigen  Siebfjabern 
3ti  ftatteit  gefommen,  bie  ir)re 
Äunft  lebiglicf)  gum  Vergnügen 
unb  jur  Unterhaltung  betrete 
ben,  uie(mef)r  ftnb  auch  uiele 
3Äänner  ber  3Biffenfd)aft,  be* 
fonberS  9taiurforfd)er ,  unter 
bie   Sßljotograpfjen  gegangen 
unb  stehen  für  ihre  2Biffcn= 
fchaft  auc3  jenen  gortfdjritteu 
Pütjen,    2)ie  genauere  2(rt 
ber  Ölifcentlabung  lonnte  erft 
burdj   Photographie  2lufs 
nähme  biefer  SRaturerfdheb 
nung  erforfcrjt  rocrben,  unb 
balb  baitach  hat  man  auch 
ben  23lit;  im  f (einen,  bie 
©ntlabung   ber  Ser- 
ben er  ^ t a f rf) c  photo= 


grap 
S3üb 


gr ap hi er t.  Unfre  2(bbilbung 
auf  <S. 327  jeigt  bie  ^5^otograpE)ie 
ber  3erftäubung3er)d)einungen 
oon  ©ifenbrähten  burd)  ben  ©nt- 
Iabungsfdjlag  einer  Batterie  oon 
Senbener  $lafd)en,  eine  ©rfchci^ 
nung,  bie  man  bei  unmittelbarer 
Betrachtung  unmöglich  fo  erf äffen 
f ann,  al§  roenn  man  fie  im  pfjoto= 
graphifchen  Söilbe  feftf)ält  unb 
otefeS  ftubiert. 

■fttcfjt  uncrroähnt  mochten  mir 
hier  aud)  bie  telegraphtf  d)e 
(Übertragung  oon  tyfyoto? 
graphien  laffen;  roenn  aud) 
biefe  ©rfinbung  ftdj  erft  im  2tn= 
fangöftabium  befinbet,  fo  oer~ 
fprid)t  fie  bod)  oon  grojjem  Sßerte 
ju  werben.  2ßir  meinen  ben  oon 
dl  ©.  Slmftufc  in  (Steoelanb, 
Df)io,  erfunbenen  „^ernbrud", 
ben  2(pparat,  ben  er  felbft  2(rto= 
graph  nennt  unb  beffen  ©inrictj- 
tung  roir  bereite  auf  Seite  147  ff. 
in  biefem  SBanbe  näher  bef cf)rie= 
ben  ijaben. 

^3f)otograpr)ifcr)e  2luf= 
nahmen    bunfler  9iäumc 
ftnb  heute  mit  §ilfe  beö  9ftagnc= 
fiumltdjleö  nicht  mehr  fchroierig. 
früher  roar  eine  fünftlicfje  33e* 
leucfjtung  511m  groed'e  ber  ^fyoto- 
hie  nidjt  fo  leicht,  eö  ift  aber,  roie  unfer 
,  bie  Sßarifer  Äatafomben  barftellenb,  be= 
roeift,  fchon  im 
$ahr  1861  mit 
§ilfebeöS)aot)' 
fchen  £id)tbo= 
gen<3  gelungen, 

oortrefflidje 
photographifche 
3lufnat)tnen 
oollfommen 


50te<fiani§mu§  be§  Kinematographien. 


2ie6f)aöerpfjotograpf)ie. 
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3crftäubiuig-:-crid)cimingen  von  Gijcnbräfitcn  buvd)  ben  (i-ntlabungsjdjtag 
einer  2ci)bcncr  Batterie. 


finfterer  Zäunte  su  errieten,  eine  Xfjatfac^e, 
bie  für  bie  ©efchicrjte  ber  s^^otograp^te  von 
Sebeutung  ift. 

@3  ift  allgemein  befannt,  mie  wichtig 
bie  8pef tralanalnf e  für  bie  p^nfifa= 
lifrfje  Dptif  ift,  unb  bafj  auö  ihrer  3£eiter= 
au3bilbung  bie  bebeutenbften  ©rgefmiffe 
für  Xfyeovie  unb  $rar.i3  folgten.  %üv 
biefen  3lüe^9  ber  $orfcf)ung  war  gteirf)- 
falls  bie  pfjotograpljifdje  $u;ierung 
ber  betreff enben  ©rf Meinungen  uon  gröfj= 
tem  2öerte,  führte  fie  bodt)  5.  33.  jur  @nt= 
beefung  ber  für  unfer  Sluge  unfidjtbaren, 
aber  auf  bie  photographifcfje  platte  %zx- 
fetjenb  roirfenben  ultrauioletten  ©trabten. 
2(ucf)  bie  23eftimmung  ber  ilnterfcf)iebe, 
bie  bie  oerfcf)iebenen  Sidjtftra^en  in  ifjren 
Wellenlängen  beft^en,  gelang  auf  pf)Oto= 
grap^ifc^em  2ßege.  3Serftf)iebene  $orfcf)er 
haben  ficf>  feitbem  mit  ber  SpeftraIpf)oto= 
grapf»ie  eingefjenb  befcf)äftigt,  fo  5.  23. 
^rofeffor  Dr.  ©ber  in  Söien.  (Sin  oon 
if)m  hergeftetlte§  ^p^otogramm  biefer  2lrt, 
baä  mir  auf  6.  328  wiebergeben,  mirb 
groar  für  ben  Saien,  bei*  bie  färben  r>er= 
mißt,  raeniger  dWvö  bieten  alö  ein  fubjeftto 
betrachtetet  ©peftrum,  ift  aber  für  ben 
^pfjpfifer  ein  äufcerft  mertuolleö  ©rgebniö 
ber  Jorfcrjung. 


2Cucf)ber2lftro= 
nom  oerbanft  ber 

^3f)otograpI)ie 
otet,  ja  fie  ift  für 
it)n  unentbehrlich 
geraorben.  3a^5 
reiche  $ß  h  0 1 o= 
graprjien  oon 
§immel§f  ör= 
pern  illuftrieren 
bie  ©rgebniffe 
ber$orfcf)ungauf 
biefem  ©ebiete 
oiel  guuerläffiger 
al§  bie  früher 
einjig  möglichen 
Öanbseic^nun= 
gen;  mir  erwär^ 
nen  f)ier  nur  bie 
f(affifcf)en  3)tonb= 
Photographien 
oon^ßrofefforDr. 
Sßeinetf  in  ^prag. 
Uebrigenö  fjat 
auch  W  oei:  2tftro= 
nomie  bat  p^oto- 
grapfjifche  $er= 
fahren  511  man= 
eher  ©ntbecf'ung 
geführt,  bie  fonft 

nicht  gemacht 
morben  märe.  — 
2Bir  roenben  un§ 
nun  nod)  3U  einem  für  SBiffenfchaft  unb  $unft 
gleich  wichtigen  Verfahren,  jur  3Ji i £ r 0= 
Photographie.   2ßenn  man  weift,  welche 


(h-fte  2lufna6me  untevirbijdjer  Zäunte  mittete  bc§  gal= 
Dcmi)d)en  $(ammcnbogcu§  buvd)  ^labar  in  ^ari§  im 
Safjvc  18(51.    „Sic  tfatafombcn  " 
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§öuölttf)e  SBerfftott. 


mitfjtige  ©runblage  ber  ^yorfchung  bie  3)iifro= 
ffopie  bilbet,  fo  fann  man  fich  oorftellen, 
bafj  bie  ^irierung  beffen,  mag  ba3  -Mroffop 
bei  fubjeftioer  33eobach= 
tung  ernennen  läjjt,  eine 
mefentliclje  SSerbefferung 
biefer  ©runblage  bebeu= 
tet.  Sao  Präparat  fann 
nach  bem  neuen  3Serfa^= 
ren  üou  3San  öenrif  mäf)= 
renb  ber  2lufnahmc  ge= 
nau  bie  Sage  unb  33e= 
leuchtung  beibehalten,  bie 
es  bei  ber  fubjeftioen 
Beobachtung  hatte,  unb 
man   erreicht   in  bem 
^otogramm  eine  300= 
.  fache  lineare  SBergröfje; 
rung.    ^n  btefer  SGöeife 
erforfcfjten  ^afteur, 
:   ©raucfjer  unb  3)üon  bie 
!  ©eheimntffe  ber  biologi= 
fdjen  Vorgänge,  (Sfjarcot 
bie  uerftfjiebenen  ©rufen 
:  ber  -SJferöenfranfljeiten, 
•Uttgerf  a,  ^e^le  unb  Semn 

bie  r>erfct)iebenen  in 
$abrifen  rtorfommenben 
©taubarten,  bie  baä 
Seben  unb  bie  ©efunb= 
l)eit  ber  Arbeiter  be= 
brot)en,  —  nicht  511  ge= 
•  benfen  ber  mifroffopi= 
f  cr)en  Unterf  uct)ungen  oon 
Parafiten,  bie  atS  un= 
mitlfommene  ©äfte  it)re 
2Bot)nung  im  menfct)= 
litfjen  Setbe  nehmen  unb 
von  beffen  -ftafjrimgäfäfs 
:  ten  gefjren.  Sie  auf  bte= 
fem  SBege  gewonnene 
:  9Jttfrophotographte  ber 
^reb^ellen,  bie  mir  f)ier 
roiebergeben,  möge  non 
ben  ©rgebniffen  geugniS 
ablegen.  SGöir  fügen  eine 
für  bas>  $unftgemerbe 
roicfjtige  2lbbilbung  bei: 

einen  Sidjtbrucf  nact) 
alten  ägnptifdjen  X^tiU 
funben,  ber  unS  eine 
jat)rtaufenbealte  $unft 
in  beutlicfyfter  äßeife  t>or 
Stugeu  füt)rt. 

3Betm  ber  2iebr)aber 
bie  Photographie  für  eine 
Slunft  hält,  bie  gelernt 
fein  raill  unb  nid)t  nur 
mancherlei  Menntnifje, 
fonbern  auch  grünblittje  Hebung  erforbert,  fo 
hat  er  bamit  uoflfommen  recht;  feine  ©ct)a= 
blone  Hann  bie  ^ertigfeit  be3  erfahrenen  ©ad); 


üerftänbigen  oollftänbig  erfe^en.  2tber  bafj 
c§  überhaupt  möglich  fein  foltte,  burtf)  ein 
automatifd)e§  Verfahren  pr)otograpt)ifcf)e  @r= 
gebniffe  gu  erzielen,  hat  man  big  je|t  geroijj 
mit  9tecr)t  be^roeifelt.  Ilm  fo  überrafd)enber 
mufj  bie  ©rfinbung  eineä  photograpt)t= 
fdjen  Automaten  rairfen,  über  ben  mir 
hier  ju  berichten  in  ber  Sage  finb.  2)er 
©ebanfe  ift  jnjar  nicht  neu,  aber  alle  bi§= 
herigen  33er)uct)e  in  biefer  Dichtung  [erweiterten 
an  ber  Unoollfommenheit  ber  erstellen  Silber 
unb  an  ber  unoermeiblichen  £öl)e  it)re§ 
Pretfe§.  $e|t  ift  e£  nun  einem  ©panier, 
$errer  in  Barcelona,  gelungen,  einen  ber= 
artigen  Apparat  5U  bauen,  ber  billig  unb 
»erpftmSmäfjig  gut  arbeitet,  ltnfre  2lbbtl= 
bung  (©.  330)  setgt  in  $ig.  1  gunächft  bie 
©efamtanficht  be«8  an  unfre  ©ct)ofolabeauto= 
maten  erinnernben  SlpparateS.    ©0  einfach 


ArcLK-jclIeii  in  1 


akrgvoßenutg. 


ift  er  freilich  nicht,  ba£  man  mie  bei  biefen 
nur  ba3  (Mbftücf  in  einen  ©inmurf  ju 
fteefen  unb  im  übrigen  ben  Apparat  ftdt) 
felbft  ju  überlaffen  hätte,  gehört  fd)on 
ein  9Jiann  al3  33ebienung  baju,  aber  biefer 
hat  roetter  nidjt3  ^u  thun,  aI3  ba§  ©elb 
in  ©mpfang  ju  nehmen  unb  banach  einen 
$nopf  ju  brehen,  ber  bie  Bewegung  ein= 
leitet.  Sie  Nebenfigur  (2)  unfrei  Silbeä 
geigt  unö  junächft  ben  Skrfchlufj.  ©eine 
einzelnen  2!eile  finb  auf  ber  uertifalen  ©runb= 
platte  A  befeftigt  unb  bieten  in  ihrem  oberen 
©tücfe  bie  beiben  fich  in  befannter  2Beife 
übereinanber  fchiebenben  3Tei(e  B  be§  etgent; 
liehen  $erfchluffe§  bar,  bie  mit  ben  beiben 
ineinanbergreifenben  3a^nräbern  C  ber; 
artig  r>erbunben  finb,  ba^  fie  buref)  beren 
Srehung  mitbemegt  rcerben.  3Bir  wollen 
nun  ben  ©ang  beö  2lpparate§  oerfolgen. 
Surch  bie  Seroegung  be§  aufeen  an  ihm  be- 
finblid)en  Änopfeö  mirb  innen  eine  (hier 


Siebfja&erpfjotograpljie. 
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üidjtbrudt  naä)  alten  ägi)t>tiiri)en  Üertilfunben.    Criginalaufnafjme  bev  f.  f.  2efyr=  unb  S?evjud)§anftalt 
für  ^3f)otograpt)ie  unb  SReprobuftionsüerfafyreit  in  Söien. 


mcfyt  mit  abgebilbete)  ©djnecfe  gebrefjt  unb 
baburdj  ber  öebel  D,  beffen  2)ref)puntt  fid) 
äroifcfjen  ben  3a£)nräbern  C  be= 
finbet,  mit  feinem  unteren  ©nbe  N 
nad)  retfjtö  beroegt.  ©aburd)  f)ebt 
ftcf)  ber  <8perrf)afen  L,  fo  ba|j  ba§ 
3tab  F  ftd^  im  (Sinne  beö  Uf)r= 
geiger§  breiten  fann,  bi§  ber 
©perrfjafen  M  einfd)nappt,  b.  i. 
um  eine  fjalbe  ftafynbveite.  2ftit 
ibm  breljt  fid)  ba3  auf  berfelben 
2ld)fe  ftfcenbe  3af)nrab  G,  unb  ba= 
burd)  mirb  raieberum  baö  «Steig- 
rab  E  ein  tiein  rcenig  gebreljt, 
nämlid)  fo  oiel,  bafj  ba§  rechte 
3a^nrab  C  um  einen  gafjn  fort« 
rücft  (im  Sinne  beS  XltjrjeigcrS), 
moburcf)  ba§  in  E  eingreifenbe 
linfe  3a^n^ib  C  um  ebenfootel, 
aber  im  entgegengefefcten  Sinne 
gebrefjt  mirb  (alfo  gegen  bie  23e= 
megung  be3  HfjrjeigerS).  2)ie 
3af)nräber  C  öffnen  babei  ben 
33erfd)luf5  B.  Unterbeffen  fyat  bie 
Schnede  it)re  2)ref)ung  beenbet 
unb  läjjt  baö  §ebelenbe  N  log, 
ba§  nun,  bem  3u9e  öer  Sprung^ 
feber  nadjgebenb,  nad)  linfS  su= 
rütfgefjt  unb  baburdj  ben  Sperre 
fyafen  M  fjebt.  ^nfolgebeffen 
breljt  fid)  F  abermals  um  eine 
fyalbe  3af)ttbreite  roeiter,  nämlid) 
bis  ber  Sperrten  L  einf djnappt, 
unb  auf  genau  biefelbe  Sßeife  n)ie 
eben  roirb  E  ebenfooiet  raeiter  ge= 


brefyt,  fo  bafc  bieSmal  aber  baö  linfe  3a0n; 
rab  C  um  einen  3al()n  fortrücft  (im  Sinne 


mm 


^()otoara^iid)e  Cammer  mit  automatiid)  loccljfcfnben. 'iöiao;a3inptatteit. 
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5pf)otogta£f)ijcf)er  Automat.  —  1  ©cjamtanftdjt.    2  2er  SSerfdjlujj. 


bes>  UfjrseigerS),  raoburcf)  ba§  eingreifenbe 
rechte  garjnrab  C  um  ebenfouiel,  aber  im 
entgegengefetjten  Sinne  gebrerjt  rairb  (alfo 
gegen  bie  23eraegung  bes  UfjrjeigerS).  25ie 
3a£)nräber  C  fd&ltefjen  babei  ben  33er= 
fcf>Iujj  B.  Stefer  bleibt  bemnact)  nur  fo 
lange  geöffnet,  al§  bie  ©tfmecfe  tt)re  Um- 
brefyung  oolljiefjt,  unb  raäfjrenb  biefer  gett 
rairb  bie  hinter  bem  Sßerfcfjluffe  ftef)enbe 
platte  belichtet.  —  £)a§  unter  bem  9iabe 
F  üegenbe  Urjrraerf  rjat  unterbeffen  bie 
2>ref)ung  beforgen  muffen,  bie  Ufjrfeber  ift 
baf)er  jefct  etraaä  raeniger  als  oortjer  ge= 
fpannt  unb  müftte  fcfjliejgltcfj  ooit  neuem 
aufgesogen  roerben.  2)ie§  ift  aber  beörjatb 
unnötig,  raett  bie  $eber  ftd)  ftetS  gleicf) 
raieber  automatifdj  fpannt.  3Bir  bemerfen 
ben  2)oppelr)ebel  J,  beffen  einer  2lrm  ftdf) 
um  I  brefjen  fann,  raätjrenb  ber  anbre 
ben  £reljpunft  K  fjat.  S)er  erftere  2trm 
biefeS  ©elenfrjebelö  trägt  einen  Sperr= 


fjafen,  ber  in  ba3 
jum  2luf3ief)en  ber 
geber  bienenbe 
^arjnrab  H  ein= 
greift.  23et  bem 
§tn=  unböergang 
be3  £e&eI3D  rairb 
nun  aurJ)  obiger 
©elentrjebel  be^ 
roegt  unb  sie^t  »er* 
möge  beg  (Sperre 
fjatenS  bie  ^yeber 
gerabe  um  eben= 
fooiel  raieber  auf, 
raie  fie  an  Span- 
nung oerloren  fjat. 
—  £a§  iöirb  ift 
fomit  aufgenom= 
men  unb  bebarf 
nun  ber  berannten 
raeiteren  pr;oto= 
grapfnfajen  33e= 
tjanblung.  2)iefe 
beforgt  ber  innere 
9ftecf)ant§mu3  be§ 
prjoiograpf)ifcf)en 
Automaten ,  ben 
unfer  33ilb  auf 
©.  331  barftellt. 
A  ift  ber  23eljälter 
für  eine  2Insaf)l 
oorrätiger  plat- 
ten, bie  natürücf) 
oon  3eit  ju  ^eit 
erneuert  raerben 
muffen;  barunter 
befinbet  fidj  bie 
3>unfelfammer  B 
mit  bem  Dbjeftio 
unb  bem  oben  ge= 


Slufnabmc  mit  bem  ^(jotoret. 


Sie&fjaberpfjotograpljie. 
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fcf)ilberten  $er= 
fdjlufj"  Stufbcms 
felben  Söilb  finb 
ferner  ber  pat= 
tenträger  D  unb 
bie33äber  für  bie 
ßntmicf  lung  (E), 
bie2(usit>afc|ung 
(F)  unb  bie 
rierung  (G)  ber 
platte  erfid)tlicf). 
2)ie  Srjattgfeit 
be3  ^lattentrfc 
ger§  tft  äujjerft 
ftnnreitf)erbacf)t. 
Um  fie  richtig  ju 
uerftefjen,  bebür= 
fen  mir  aber  einer 
befonberen  bilb- 
lidjen  Sarftel- 
lung,  bie  feine 
Gin,5el§eiten  er= 
fennen  läßt  (ugl. 
bie  folgenbe  216= 
btlbung).  lyn 
biefer  fteltt  A  bie 
3(cf>fe  bar,  um  Die 
fid)  ber  flotten* 
träger  Drefjt. 
©ein  £>auptbe= 
ftanbteil  ift  ber 
^]f)otograpf)iebe= 

Rätter  B,  mit  bem  er  bei  jeber  §erfteltung  eines 
23ilbe3  eine  ganje  2)re§ung  noll3ie^en  mufe. 
QUitomatiftt)  fenft  er  fidj.-in  ba3  23ab  unb  f)ebt 
fief)  roieber,  um  e§  ju  uerlaffen  unb  fid)  bem 


oimcrcr  99le$ani3ntltg  bc*  ^IiotograV()i)rf)cn  Automaten. 

nädjften  23abe  sujumenben.  Siefe»  §eben  unb 
(Senfen  beforgt  ba§  $af>nrab  C,  ba§  buref) 
ein  jroeiteö  $af)nrab  -D  gebrefjt  rairb,  unb 
bie  £ref)ung  beö  teueren  beforgt  ber  öebel  E, 
ber  bei  F  in  einer 
©abel  G  enbigt. 
3)iefe    ift  mit 
einer  9iol(e  H 
nerbunben ,  bie 
an  bem  rcellen= 
artig  auögebud)= 
teten  S^anb  einer 

horizontalen 
platte  K  entlang, 
rollt,  ^e 
bem  bie  9?olle  H 
in  eine  Vertie- 
fung bes  9ian= 
beö  von  K  ein- 
finft  ober  auf 
eine  ©rfjöfjuna, 

heraustritt, 
mirb    ber  23e= 
Rätter  B  gefenfr 
ober    gehoben ; 
bie  Nebenfigur 

(2)  Desselben 
23ilbes  geigt  B 
in  bem  2Iugen= 
Miete,  mo  bas 


l  ißlaüentrSger.    2  ^otogni^icbeljalta 
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23ilb  ba§  lefcte  33ab  uer= 
laffen  f)at  unb  im  33e; 
griff  ift,  in  ben  ©djieber 
311  gleiten,  auö  bem  e§ 
bann  entnommen  werben 
fann.  ©er  ganse  $or; 
gang  bauert  35  <Sefun= 
ben,  unb  bie  Soften  eines 
23ilbe£>  überfteigen  nidjt 
ben  betrag  oon  15  bis 
20  Pfennig.  Um  erfen= 
nen  ju  fönnen,  mann  ein 
neuer  ^lattenuorrat  eins 
gelegt  werben  mufj,  ift 
ein  feiger  an  *>er  $or; 
berplatte  be<§  2lpparate3 
angebracht ,  ber  nad) 
jeber  2lufnaEjme  um  eine 
Ziffer  weiter  auf  feinem 
ßifferbtatte  fpringt.  2)a= 
burd)  läfjt  fiel)  gleichzeitig 
am  @nbe  eine*  jeben 
Sageö  feftftellen,  wieoiel 
<55elb  ber  ben  Apparat 
23ebienenbe  cingenom* 
men  l)aben  mufj. 

$£)otograp£)tfcf)e  2lp= 
parate  mit  Sßlattenmagajin  finb  fdpn  m"el= 
fadj  im  ©ebraud)  unb  bewähren  fid;  befonberö 
auf  Reifen  fef>r  gut.  2lber  einen  llebelftanb 
rjaben  fie;  man  üergifjt  gelegentlid)  einmal 
bie  platte  au£>3ttwed)feln  unb  erhält  bann 
jroei  2lufnaf»men  auf  einer  platte.  211$  ein 
$ortfd)ritt  müfj  e3 
bafyer  bejeicrjnet 
werben,  wenn  ein 
foldjer  3)iaga3in= 
apparat  felbft= 
ifjätig  bie  Sßlat= 

ten  wedifelt. 
Siefe  @tnrid)tung 
Seigt  bie  in  unfrer 

2lbbtlbung  auf 
©.  329  bargeftellte 

pljotograpf)ifd)e 
Cammer,  non  ber 
wir  in  $ig.  1  einen 
SängSfd&nitt,  in  2 
bie  ©efamtanfidjt, 
in  3  ben  Skrfdjtufj 
fefyen.  %ri  bem 
Sängäfdjnitte  er= 
fennen  wir  3unäd)ft 

ba§  hinter  ber 
Sunfelfammer  Iie= 
genbe  Sßlattenma= 
ga3inP.  Sie  ^>laU 
ten  fielen  parallel 
Ijintereinanber  unb 
werben  burd)  bie 
an  bem  3Jtaga5in= 
bed'el  befinblid)e 


£ic  automatiicfye  föammev  im 
föebraud). 


(Sprungfeber  R  in  biefer 
(Stellung  erhalten.  9fad) 
Dorn  ftüfcen  fie  ftd}  auf 
3weii)orfpringenbe^al3e, 
non  benen  ber  untere 
feft,  ber  o6ere  bagegen 
in  ber  Sßeife  beweglid) 
ift,  bafj  er  für  gewöf)n= 
lief)  mit  bem  unteren  ju; 
fammen  bie  uorberfte 
platte  ftüfct,  bann  aber 
fie  burd)  eine  momentane 
^Bewegung  loöläfjt  unb 
erft  bie  näd)fte  wieber 
feftfyält.  2)iefe  momen; 
tane  Bewegung  wirb 
burd)  ein  nod)  gu  erwä^ 
nenbeg  Itfjrwerf  B'  be= 
forgt ;  bie  loögelaffene 
norberfte  platte  fällt 
natürlid)  (in  ber  Sßfeil= 
ridjtung)  tyerab  unb  ge* 
langt  in  bie  zweite  Sage 
P.  2Sir  betrauten  nun= 
mefjr  ben  SSerfdilufj,  ben 
unö  $ig.  3  erläutert.  @r 
befielt  au§  einer  2llu= 
miniumfrei§fd)ei6e,  bie  f)inter  bem  Düjefttoe 
ftef)t  unb  burd)  ba§  Ufjrroerf  B  ($ig.  1)  in 
Bewegung  gefegt  wirb.  S)a§  Ufjrwerf  ftef)t 
für  gewöljnlid)  füll,  brüdt  man  aber  auf 
ben  $nopf  H  ($ig.  2),  fo  wirb  e£  für  fo 
lange  auSgelöft,  bafj  e§  bie  2tluminium; 

fdjeibe  eine  Ijalbe 
S)reE)ung  madjen 
Iä§t,  unb  ba  biefe 
jwet  freiäförmige 

Deffnungen  (in 
biametraler  @tel= 
lung)befi£t,fowirb 
alfo  wä^renb  ber 
Imlben  Sretyung 
bie  platte  einmal 

belichtet.  2lm 
@d)luffe  biefer  2)re? 

rmngSbewegung 
fernlägt  bie  £reb^ 
fd)eibc  mit  einem 
©tifte  gegen  ben 
neben  if)r  fid)t; 
baren  öebel,  ber 
baburd)  feitlid)  be= 
wegt  wirb  unb  ba3 
U^rwerf  B'  auf 
furje  3eit  auölöft. 
^nfolgebeffenwirb, 
wie  oben  erwähnt, 

bie  üorberfte 
platte,  bie  ba^23ilb 
aufgenommen  l)at, 
frei  unb  fällt  311 
®a§  ^fjotoret.  33oben ;  ber  2lppa? 


£iebf)aberpfjotograpf)te. 
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rat  ift  311  einer  jiüeitett  2lufnafjme  bereit, 
©inb  bie  12  platten  be§  2ftaga3in§  t>er= 
brauet,  fo  ftnb  auc£)  beibe  Uf)rmerfe  ab- 
gelaufen,  man  mufj  bann  12  neue  platten 
einlegen  unb  bie  UJjrwerfe  mit  öilfe  ber 
aufjen  bauernb  auf= 
fi^enben  ©djlüffel  ß 
unb  B'  (fyig.  2)  auf« 
}ief)en.  2)ie  ©efamt= 
anficht  in  fyig.  2  jeigt 
un§  jwei  3]orrirf)tun= 
gen  A  3ur  genauen 
^Beobachtung  ber  @in= 
fteltung  be3  Sßilbeg; 
mit  Jpilfe  be§  Änopfeö 
F  läfjt  ficf)  nämlitf) 
bie  SÜbmeite  jtoifd&en 
2  m  Sänge  unb  un= 
enblia)  großer  ©nt= 
fernung  beliebig  ein; 
[teilen.  2)er  gefamte 
Vorgang  ber  2Uif= 
nafjme  unb  be§  ^ßlat- 
tenmecf)fel£>,  ben  man 
burtt)  2)rucf"  auf  ben 
fönopf  H  einleitet, 
bauert  2  (Sefunben. 
2ßäf)renbbeffen  rüdt 
ber  $eiger  J  um  eine 
Kummer  feines*  fttf- 
ferblattee  weiter,  man 
fann  a(fo  auö  ber 
(Stellung  be3  3e^9erö 
jeberjeit  fef)en,  rote 
groß  norf)  ber  platten; 
norrat  im  9ftaga3in  ift. 
C  ift  eine  23remsDor= 
ricf)tung,  mit  <pilfe 
beren  bie  Bewegung 
bes  $erfcf)luffe3  oer= 
langfamt,  alfo  bie  53e= 
lirfjtungebauer  ner= 
gröftert  werben  fann. 
Schiebt  man  ben 
Siegel  D  nacf)  E  in 
bie  £>öf)e,  fo  wirb  ber 
3Serfcf)Iu^  fo  lange  in 
ber  23elicf)tungsjte(= 
lung  feftgefmtten,  al<8 
man  ben  Änopf  H 
nieberbrücft,  fo  bafj 
man  Zeitaufnahmen 
machen  fann ;  erft 
wenn  man  H  loSIäfct, 
brefjt  ftc£)  bann  ber 
$erfcf)lufj  weiter  unb 

wecf)felt  bie  platte.  Sie  äufjerft  einfache 
ftanbf)abung  be3  SIpparates'  seigt  bie  cor* 
ftefjenbe  TOÜbung  auf  6.  332. 

$ft  ftf)on  btefer  Apparat  rec£)t  ^anbHd) 
unb  bequem  3U  transportieren,  fo  wirb  er 
barin  bocf)  noa)  beträchtlich  burtf)  ba§  in 


2tmerifa  erfunbene  Sßfjotoret  übertroffen. 
SQßte  unfer  23ilb  seigt,  hat  biefeä  bie  ©eftalt 
unb  bie  ©röfje  einer  £afcf)enuf)r  unb  liefert 
natürlich  bei  btefer  Kleinheit  auch  nur  fleine 
Silber,  bie  aber  fo  ftfjarf  finb,  baB  fie  ficf> 


of)ne  weiteres  auf  ba§  SSierfac^e  ihrer 
©röfje  (linear  gerechnet)  oergröjgern  laffen, 
ohne  mefentlicf)  an  Seutlid)fett  einsubü^en. 
2Bir  geben  auf  (Seite  330  eine  Stlbprobe  unb 
bie  gewonnene  SSergröfjerung,  bie  unfre  ^Be- 
hauptung beftätigen  werben.  £er  9temontoir= 
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fnopf  wirb  in  unfrei*  2lbbtlbung  gerabe  mit 
bcm  Ringer  niebergebrüdt  unb  baburdj  ber 
SBerfdjlufj  auggelöft;  alöbatb  nach  bei*  2luf; 
nannte  wirb  felbfttfjätig  bie  Sinfe  in  eine 
neue  Sage  für  baö  nädjfte  .23ilb  gebracht; 
ber  SHanb  beS  2tnfenfjalter§  trägt  Hummern, 
burd)  bie  bei  ber  jebesmaligen  ©reljung  an* 
gegeben  wirb,  wieoiel  Silber  nun  aufge= 
nommen  finb,  für  wieoiel  alfo  nod)  JHaum 
uorfjanben  ift.  SBill  man  ftatt  ber  9ftoment= 
aufnähme  eine  Zeitaufnahme  machen,  fo  ftedt 
man  in  bie  Deffnung  über  ben  SBorten  time 
stop  einen  (Stift;  alsbann  bleibt  ber  $er= 
fdjlujij  \0  lange  geöffnet,  al§  man  ben  SRemon= 
toirfnopf  nieberbrücft.  ^n  bem  Apparate 
finbet  ein  Gelluloibfilm  für  6  Slufna^men 
'plafc;  weitere  5  £$?Üm§  biefer  2Irt  werben 
in  einer  aus"  groei  2lbteilungen  beftefjenben 
23üd)fe  beigegeben,  in  beren  einer  fie  liegen, 
wäfjrenb  bie  anbre  *mr  Slufnafjme  ber  bereite 
belichteten  ^ÜmS  bient. 

2)er  ©rfinber  eines>  befonberö  in  $ranf= 
reicr)  beliebten  2lpparate3  hat  biefen  neuer= 
bings  mit  einer  9)t  a  g  a  3  i  n  f  a  f  f  e  1 1  e  t)er= 
fernen,  fo  bafj  man  12  Aufnahmen  naa> 
einanber  marfjen  fann;  babei  ift  ntcfytS  weiter 
nötig,  als  einen  (Schieber  herausziehen  unb 
ihn,  naa}bem  man  ben  SSerfdjluJ  hat  fpielen 
laffen,  wieber  fjereinsufcfjieben.  Ünfre  vov= 
hergefjenbe  2lbbilbung  geigt  ba3  au3  gef)är= 
tetem  Stahl  gefertigte 2Jtaga3tn  in  brei Sagen: 
in  1  gefüllt,  uon  unten,  bei  herau£>ge= 
Rogenern  Schieber  (ber  23oben  ift  entfernt, 
bamit  man  ba3  innere  fterjt),  in  ^ig.  3  von 
»am,  bei  gef  ersoffenem  Schieber,  in  $ig.  4 
(eer,  oon  oorn,  bei  f}al6  fjerauägejogenem 
(Schieber.  9Zr.  1  geigt  uns>  3unäd)ft  bie  $affette 
B,  in  ber  ber  Schieber  A  gleitet.  Setjterer 
enthält  11  parallel  liegenbe  platten,  wä|renb 
eine  platte  P  beim  herausziehen  beö  Scfne; 
bers  A  fo  in  ber  Raffelte  3urücfgeblieben  ift, 
baß  fie  beim  Deffnen  be§  SSerfcrjluffes  belichtet 
wirb,    giefyt  man  bann  A  noch  oollftänbig 


Sa§  50laga3in,  am  Apparate  befeftigt. 


heraus,  fo  gelangt  biefe  platte  P  in  bie  @tel= 
lung  P',  unb  man  fann  nun  A  fo  uor  it)r  her 
3urüct'fcf)ieben,  bafj  banad)  bie  jroeite  platte 
an  bie  ©teile  ber  erften  (P)  tritt.  Somit 
aber  wäfjrenb  ber  23elicf)tung  ber  erften  platte 
bie  11  anberen  unb  ebenfo  wäfjrenb  ber  33e= 
lidjtung  ber  jweiten  bie  10  folgenben  2c. 
gegen  ba§  Sict)t  gefd)ü|t  finb,  giet)t  ber 
(Schieber  A  bei  feiner  Bewegung  nad)  aufeen 
einen  Iict)tbicr)ten  $orfjang  K  ^erau§  ($ig.  1 
unb  4).  ©in  jweiter  Vorhang  R',  ber  fid) 
bei  gefd)Ioffenem  Schieber  mit  ber  öanb  f)er= 
üoi-3ief)en  Iäjgt,  bient  jur  2fbhaltung  bes 
Sicktes,  wenn  man  bie  $affette  oom  Apparat 
abnimmt  (fjig.  3).  ©nblic^  fer)en  wir  in 
gig.  2  eine  3Sorrid)tung ,  um  3U  erfennen, 
bie  wieoielte  platte  gerabe  belichtet  wirb, 
©in  mit  ben  -Wummern  1 — 12  uerfefjeneö 
galjnrab  mirb  burd)  einen  ^ntefjebel  in  feiner 
(Stellung  erhalten;  e£  ift  unter  einer  Deff; 
mtng  ber  Sedenwanb  bes"  9Jiaga5in§  ber= 
artig  befeftigt,  bafc  man  burd)  biefe  immer 
nur  eine  3ahl  fehen  fann  (in  f^ig.  4  3.  23. 
bie  ßafyi  5).  S)urd)  baä  ^erau^ie^en  bes 
<Sd)ieberS  A  wirb  nun  baS  $nie  berartig 
bewegt,  ba^  e§  ba3  9iab  um  einen  3a^n/ 
alfo  um  eine  Kummer  bre^t  unb  bamit  bie 
■Hummer  ber  neu  eingeteilten  platte  an= 
gibt.  Unfreiere 2l66ilbung  3eigtbao50iaga3in 
in  ^ßerbinbung  mit  bem  Apparat  —  2)amit 
fdjliejjen  wir  für  biesmal  unfern  Seridjt  über 
ba§,  wa§  baä  leiste  $al)r  auf  biefem  ©e^ 
biete  ^ieueS  gebracht  tjat. 


(Ä^perimenfe  mit  ben 
X-Stxa^ün. 

2ln  anbrer  (Stelle  (Seite  254)  fjaben  wir 
ber  großen  ©ntbedung  Qebadjt,  mit  ber  uns 
am  (Sajluffe  uorigen  $a*)re3  ein  beutfdjer 
©ele^rter  befdjenfte.  2ßir  ^aben 
unö  bort  barauf  befdjränft,  ben 
Vorgang,  foweit  baä  möglid)  ift, 
t^eoretifä)  3U  erläutern  unb  bie 
©ntbedung  in  i^rer  bis  jefct  erft 
nad^  Monaten  3ählenben  ©e* 
fdjic^te  3U  fd)ilÖern,  inbem  wir  bie 
oon  p^ofifalif dien  2lutoritäten 
barüber  angeftellten  SSerfudie  an= 
führten.  Unterbeffen  bringt  aber 
faft  feber  2:ag  neue  ©rgebniffe  ber 
$orfcf)ung  auf  biefem  ©ebiete, 
hauptfächlich  feit  bie  ^nbuftrte 
fich  beröerftellung  immer  befferer 
Apparate  angenommen  unb  fo 
weiteren  Greifen  bie  3TnfteI(ung 
ber  betreffenben  3Serfud)e  ermög= 
licht  hat-  2luch  unter  unfern 
Sefern  werben  fid)  uiele  befinben, 


Gjpertmente  mit  ben  X;  Strafen. 
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Verteilung  ber  äiJirfuiia.  auf  bie  Stntifattiobe,  benimmt 
Smbcvt  unb  ©cttin=©on§. 


bie  biefen  ßrperimenten  bereite  näher  ge= 
treten  finb  ober  fie  roofjl  gar  fdf)on  angeftellt 
haben.  Sßir  möchten  beöfjalb  im  oorliegens 
ben  2l6i"dmitt  unfreS  ^a^rßue^eä,  ber  ber 
(3eI6[ttf)ättgfett  in  ber  häuslichen  Söerfftatt 
unb  im  eigenen  Saboratorium  getuibmet  ift, 
auf  bie  Siöntgenfdje  ©ntbectung  jurüeff  ommen, 
inbem  rair  ber  in  letzter  &it  m  tec^ni[cr)er 
ftinficht  gemalten  fyortfcf)rttte  gebenfen. 

Sie  3U  ben  33erfud)en  nötigen  9tuEjmforff= 
fdjen  gunfeninbuftoren  finb  metft  mit  bem 
Sßagnerfdjen  Jammer  uerfefjen,  b.  t).  ber 
^rimärftrom  wirb  buref)  einen  patinfontaft 
ge[cr)(offen  unb 

unterbrochen, 
liefet  Äontaft 
nü£t  fief)  buref) 
ben  bei  jebem 
Unterbrechung^ 
funfen  auftreten^ 

ben  $erbren= 
nungsprojeB  ab, 
unbbieSlbnüfiung 

beeinträchtigt 
nicf)t  unroefentücr) 
bie  äBtrffamtett 
bes  Apparates. 

empfiehlt  ftrf) 
besljalb  bie  2ln= 
rcenbung  eines 
Cuecfjilberinter; 
ruptors  an  ©teile 
beö  gewöhnlichen 
ÖctmmcrS.  (Sin 
foIcf)er  lüirb  bei 
größeren  ^nbuf; 
toren  gewöhnlich 
mitgeliefert  unb 
läjjt    fief)  bann 

teicfjt  an  bie 
©teile  beS  öam= 
merS  fe|en.  Zl  er 


£ontaft  mirb  alobann  baburef) 
heroorgerufen,  bafj  ein  9)tetall= 
ftift  in  Duecffilber  eintaucht, 
au3  bem  er  buref)  ben  (Eieftro- 
mngneten  herausgehoben  mirb. 
S)ie  Verbrennung  rairb  hierbei 
faft  gan^  befeitigt,  inbem  ber 
■üKetallftift  ftch  beim  :oerau3= 
treten  au3  bem  Quecffilber  in 
einer  barüber  lagernben  fylüfftg= 
tettSfchicht  befinbet,  bie  ben 
Strom  nicf)t  leitet.  DJian  nal)tn 
baju  fonft  Petroleum,  inenbet 
aber  je§t  }tatt  beffen  abfoluten 
2Ufobol  an.  Natürlich  mufj  biefe 
^-lüffigfett  in  foldjer  ööhe  auf 
bem  Duetffilber  fielen,  bafj  baS 
untere  @nbe  be§  StifteS  auef) 
bei  beffen  f)öcf)ftem  Stanbe  nicht 
auS  ihr  heraustritt,  ba  fie  fonfi 
leidet  oom  Unterbred)ungsfunfen  entjünbet 
roirb.  S)et  Duecffilberinterruptor  finbet  bei 
anbenoeiten  Grperimenten  nur  Slnroenbung, 
roenn  e§  barauf  anfommt,  bafj  fiel)  ber  2ßeeh; 
fei  sroifchen  Deffnen  unb  Schliefen  giemlicf) 
langfam  üolfsieht,  raäljrenb  ber  2ßagnerfcf)e 
Öammer  fefjr  fcbrneU  fdjnnngt.  £och  läftt 
fief)  erfterer  auef)  in  fchnellere  Seioegnng  mx- 
fetten ,  wenn  man  ein  fugelförmigeS  £auf= 
gewicht  berabfcf)iebt.  $ür  unfre  graecre  mufj 
man  bem  ©ewichte  feine  tieffte  Stellung 
geben,  bamit  ber  Unterbrecher  möglichft  fchuell 
fchtoingt. 


buvd) 


Serfdjjiebent  Stieren  füv  bie  ©rjeugung  ber  X=  Straelen. 
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Sie  5U  bem  9löntgenfc§en  $er= 
fudje  gebrausten  §ittorffd)en  Döhren 
enthalten  befanntliclj  Suft  oon  viel 
ftärferer  Sßcrbünnung  aljs  bie  hdann- 
len  (Mjjlerfchen  -Wöhren  unb  geigen 
aud)  eine  mefentticr)  anbre  ©rfdjeis 
nung  al§  biefe.  Sei  ben  ©eißlerfchen 
Stohren  gefjt  bie  burrf)  ben  eleftrifdjen 
©trom  tjeroorgerufene  Stcf)terfd)ei= 
nung  unmittelbar  oon  ber  2Inobe  jur 
$atf)obe,  bei  ben  öittorffchen  Sftöfjren 
bilbet  bie  legiere  überbieö  ben  2tu§= 
gang§punftberfogenannten$atf)oben= 
ftrafjlen,  unb  biefe  treffen  bie  inneren 
2öänbe  beö  ©lafeiB  mit  einem  mild^i* 
gen  ober  rauchigen  (Steine,  meö^alb 
man  biefeö  als  bie  2lntifatf)obe  be* 
Seicfjnet.  Sie  Katfjobenftrafjten  bilben 
befanntlid)  bie  Duelle  ber  X=(£traf)Ien. 
Stejenige  ©teile  be3  ©lafe§,  bie  oon 
ben  $atfjobenftraf)len  f)auptfäcf)Iid)  getroffen 
roirb,  erfährt  nun  mit  ber  geit  eine  Trübung 
unb  nimmt  eine  bräunliche  ^arbe  an,  roomit 
fie  aufhört,  X=©traf)Ien  ju  entfenben.  Öerabe 
bie  ©teile,  bie  anfangs  am  roirffamften  mar, 
roirb  alfo  nad)  einiger  $eit  am  ungeeignet* 
ften,  unb  man  ift  bann  gelungen,  bie  Sage 
ber  !RöE)re  5U  änbern,  um  einen  anbern 
©traf)lenau6gang§punft  3U  erhalten.  ©3  ift 
nun  oon  2Bid)ttgfett  fefouftellen ,  melier 
£eil  ber  !Rö^re  bann  am  geeignetften  ift. 
9Jtan  erreicht  bieg  beifpielsroetfe,  roenn  man 
ein  Sünbel  oon  ©la3=  ober  3Jietallröf)ren  mit 
bem  einen  6nbe  an  bie  9?öf)re  legt  unb  burcf) 
fie  f)inburcf)  eine  Photographie  Aufnahme 
mit  X=  ©trafen  macht.  Unfre  Slbbilbung, 
bie  ein  berartigeS  photogra= 
phifdjeS  33ilb  barfteltt,  läßt 
erfennen,  in  roeldjer  Söeife 
fitt)  bie  SEBtrfung  auf  ber 
2(ntif atfjobe  oerteilt,  roorauS 
bie  geeignetfte  ©teile  un= 
ferner  f)erauögefunben  roer= 
ben  fann. 

Sie  öittorffcfjen  9töf>ren 
finb  im  Saufe 
biefeS  3ahre§ 
roefentlid)  oer- 
beffert  roorben, 
eö  ift  gerabeju 
ein  2£ettftreit  unter  ben  be= 
treffenben  ^abrifanten  ju 
oer3eid)nen,unb  fortroäf)renb 
roerben  neue  Döhren  für  bie 
9töntgenfd)en  SSerfud^e  em= 
pfohlen.  Seiber  gilt  auch  oon 
biefen  ^ao^aten,  bafj  fie  je 
beffer  befto  teurer  finb;  fie 
foften  in  ber  ERegel  20,  30 
unb  mefjr  SRarf.  Sabei  finb 

SDieGoIarbeautte    f^0^  wenigen  »er* 

stiere.         lucfjen  unbrauchbar,  mbem 


Littels  einer  gcluöfjnlidjcn  Jgittotffäjen  9iöt)ve  pljotograptjicrtc 
©egenftänbe. 


bei  ihrer  unnermeiblidjen  ftarfen  ©rroärmung 
leidet  eine,  roenn  aud)  nur  geringe  Störung 
in  i^rem  f)ermetifdjen  33erjd)lufj  eintritt  unb- 
baburdj  ba§  ©inbringen  oon  Suft  ermöglicht 
roirb,  fo  baß  bie  9töl)re  oon  neuem  au§ge= 
pumpt  roerben  muß.  Man  f)at,  um  biefe 
©rroärmung  §u  oerhüten,  empfohlen,  ba& 
(S^periment  burch  ^Saufen  5U  unterbrechen, 
alfo  etroa  groei  Minuten  5U  belichten,  bann 
eine  Minute  ju  paufieren,  roieber  jroei  Mi- 
nuten 3U  belichten  u.  f.  ro.  Saburd)  roirb- 
allerbingS  bie  an  fich  große  $eitbauer  be§ 
Vorganges  noch  um  Qie  £>älfte  oergrößert. 
©in  anbrer  SBorfdjlag  geht  bahin,  bie  $a= 
tt)obe  fonfao  ju  geftalten,  fo  baß  fie  ihre 
©trahlen  nad)  einer  ©teile  hiu  fonjentrtert; 
ift  fie  nun  um  ein  ©elenf  beroeglich,  fo  fann 
man  fie  mittels  eines  öufeifenmagneten  in 
abroed)felnb  oerfchiebene  ©tellungen  bringen, 
fo  baß  bie  ^Höhre  fich  gleichmäßig  unb  baher 
langfamer  abnü^t  (3lt.  3  ber  Slbbilbung  auf 
©eite  335.)  Dber  man  befeftigt  bie  fonfaoe 
Äathobe  gelenf  artig  an  einer  2lrt  9iolle  (%lv.  2) ; 
breljt  man  bann  bie  9iöf)re  roährenb  beg  33er= 
fuche§  um  ihre  Sängsadjfe,  fo  bleibt  bie  ^a- 
thobe  bürd)  ihre  ©djroere  bauernb  abroärt^ 
gerichtet,  unb  man  erreicht  benfelben  ^uiecf. 
Söährenb  9fr.  1  bie  fonft  übliche  gorm  ber 
Öittorffchen  3^ö^re  jeigt,  ftellt  %lv.  5  eine 
(juerft  in  2>eutfchlanb  unb  ©nglanb  fon- 
ftruierte)  neue  !Rö^re  bar.  Sie  unter  45° 
geneigte  Slnobe  befinbet  fia)  im  3en^rum 
ber  ^öhre  unb  bient  zugleich  al§  2(nti= 
fathobe,  oon  ber  bie  X=©trahlen  recf)troinflig 
gur  Dichtung  ber  ^athobenftrahlen  ausgehen, 
fo  baß  fie  fich  n^  gegenfeitig  ftören.  SaS* 
felbe  erreicht  man,  roenn  man  bie  jwgleid) 
aI3  2tntifathobe  btcnenbe  21nobe  au§  2IIu= 
minium  (ftatt  auä  ^Statin)  herftellt,  »on 
einer  ©chrägftellung  unter  45°  aber  abfielet 
(Wv.  6).  Sie  X=©trahlen  bringen  in  biefem 
^aile  burch  ba§  3lluminium  hinDurc^  nacj^ 


(Experimente  mit  ben  X*  Strahlen. 
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beiüirfte  (Störung  oermieben  nrirb. 
S)en  genannten  2lnforberungen  ent= 
fpritfjt  nun  bie  (Solarbeauftfje  Diöhre, 
uon  ber  mir  noch  eine  Sarftellung 
in  natürlicher  ©röfje  geben.  Sei  ber 
Kleinheit  ber  eigentlichen  SRöhreraäre 
eine  raäfirenb  be§  @£perimentes>  ein= 
tretenbe   merflidfje  2Xenberung  im 
©rabe  ber  Serbünnung  il)re§  Suft^ 
in^alteg  311  befürchten.  S)egt)aI6  gibt 
©olarbeau  ber  9?öf)re  einen  bauchigen 
Seitenfortfafc,  ber  in  unfrer  Heineren 
SIbbilbung  (9?r.  4)  mitbargeftellt  ift. 
@r  r-erraenbet  einen  ^unfeninbuftor 
non  6  cm  «Schlagioeite  ber  ^unfen 
unb   belichtet   bie  pt)otograp^ifcr)e 
platte  5  Minuten  lang.  £>amit  unfre 
Sefer  bie  Sßirfung  biefer  3Röt)re  be= 
urteilen  tonnen,  geben  wir  neben= 
einanber  jmei  nach  Photographien 
gefertigte  2lbbtlbungen  roieber,  bie  un§  genau 
biefelben  ©egenftänbe,  einmal  mittel^  einer 
gewöhnlichen  öittorffcfjen  Slörjre,  beg  anbre 
&al  mit  §ilfe  einer  9iöf)re  non  ©olarbeau 
belichtet,  uorführen.  £a3  eine  Silb  macht  nur 
einen  frauenhaften  (Stnbrucf,  baö  anbre  jeigt 
bagegen  eine  rounberbare  (Schärfe.  2)ie  60= 
Iarbeaufchen  Silber  finb  infotgebeffen  fo  reij= 
00U,  bafj  mir  e§  unö  nicht  oerfagen  fönnen, 
ein  meitereö  fner  h^n3u3ufu9en-  ftellt 
ein  Seberetui  mit  Inhalt  bar,  roie  e§  Samen 
für  ihren  -ftähbebarf  gu  befttjen  pflegen.  Son 
bem  Seber  ift  nichts  311  fef)en,  überhaupt  er= 
fennen  mir  oon  bem  ©tut  felbft  nur  bie 
2fletaHecfen.    2)er  ^nfjalt,  Schere,  Nabeln 
u.  f.  ra.,  ift  bagegen  mit  einer  (Schärfe  raie= 
bergegeben,  bie  nichts  3U  münfchen  übrig, 
läfjt,  jebeö  ei^elne  -ftabelöhr  ift  beutlich  3U_ 
fehen,  felbft  bei  ben  feineren  Nabeln.  Sie- 


SDieielbcn  föegenftänbe,  mit  £üfe  ber  GoIarbeaui*cf)en 
3ftöt)re  pljotograpfjtert. 

aufjen.  9J?an  fyat  fogar  oorgeftfjlagen,  eine 
2lluminiumplatte  alö  S5erfct)tu^  ber  9iöl)re 
3U  oerroenben,  fo  bafc  bie  Strahlen,  nacf)= 
bem  fie  ba§  2lluminium  paffiert  fyahen,  nicht 
noch  ourc*)  ®*Qä  h^nourch3u9ehen  brauchen. 
Natürlich  mufj  bann  ba3  2lluminium  lufts 
bidjt  eingefittet  roerben.  ©ine  bemerfeng; 
rcerte,  non  @.  Golarbeau  fonftruierte  9iöhre 
ift  9Jr.  4.  2luf  ©runb  mehrfacher  Stubien 
unb  Serfuche  hat  ßolarbeau  gefunben,  bafj 
bie  meiften  Döhren  beö^alb  feine  fcharfen 
Silber  liefern,  raeil  ihnen  einige  notroenbige 
©igenfehaften  fehlen,  al§  rcelche  er  folgenbe 
bezeichnet :  erften3  mufj  bie  Kathobe,  bie  nicht 
geraölbt  fein  foll,  möglichft  !lein  fein ;  jroeitenS 
follen  bie  (fenfredjt  oon  ihr  auggehenben) 
^athobenftrahlen  in  siemliä)  furser  @ntfer= 
nung  bie  ©ta3manb  treffen;  enblict)  foll  bie 
Kathobe  ebenfo  grofs  rate  ber  Duerfchnitt  ber 
3Ptöhrefein,fo 
bafe  bie!Hör)re 
burch  fie  raie 

burch  eine 
Scheibcraanb 
in  jraei  2lb= 
fchnitte  ge= 

teilt  rairb. 
Severe  ©in= 
richtung  fyat 

ben  §raecf, 
nur  bie  oon 

ber  einen 

Seite  ber 
Kathobe  au& 

gehenben 
(Strahlen  3ur 
SSerroenbung 
ju  bringen, 
rooburef)  bie 

von  ben 
Strahlen  ber 

anbern  Seite      5ßt)otograpI)ie  t>etid)iebener  in  ein  mit  9flctattecfen  t?erfef)cne§  Scberetui  eingetroffener  ©egenftänbe. 


SDo§  neue  Unitierium.  17. 
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Sftöhre  Befanb^ftcJ)  bei  ber  2lufnahme  15  cm 
hoch  über  bem  @tui,  unb  auch  Jjier  bauecte 
bie  Belichtung  5  TOxuten.  £>a§  Btlb  rairb 
auch  nach  1  Minute  fdjon  fdjarf,  roenn  auch 
oiel  fd^rt)äcr)er,  \a  fogar  1  (Sefunbe  ift  au3= 
reichenb,  um  ein  immerhin  erfennbareS  Btlb 


liefern,  menn  man  bie  ^öfjre  10  cm 
näf)er  bringt.  2)ie  pljotograpfiifche  platte 
roirb  babei  nrie  immer  in  fdjroarjem  Rapier 
eingepaßt  oerroenbet. 

£at  man  fetjr  ftarfe  (Ströme  pr  Ber= 
fügung,  etwa  mit  £ilfe  eine§  £e3lafchen 


ober  b'Slrfonoalfchen  Apparates,  fo  fann  man 
ficf)  einer  fe^r  billigen  Siöfjre  bebienen,  näm= 
lieh  einer  »erbrausten  unb  ba^er  roertlo§ 
geworbenen  ©lühlampe.  @inen  baju  brauct> 
baren  Wypavat  hat  ©aiffe  unter  gugrunbe* 
legung  von  b'2lrfonoal3  Xfytovk  in  folgen* 
ber  SBeife  gufammen= 
geftellt.  £er  9iuhm= 
forfffche  $unfeninbu!= 
torB  labet  bie  inneren 
Belegungen  ber  beiben 
Äonbenfatoren  C,  bie 
buref)  ben  2lu3laber  E 
oerbunben  finb;  bie 
äußeren  Belege  finb 
bagegen  oermittelft 
einer  ©pule  A  au§ 
bicf'em  2)ra§te  anein* 
anber  angefct)loffen, 
bie  ein  ftarfeä  <Selbft= 
inbuftion^oermögen 
befitjt.  Tlan  erhält 
bann  an  ben  ©nben 
ber  ©pule  A  abnehme 

bare  (Ströme  oon 
hot)er  Sßechfelgahl,  rcie 
fie  %t%la  juerft  oer= 

roenbet  hat.  3^adt) 
unfrer  fcfjematifc^en 
2)arftellung  mirb  bie 

©efaintanfidjt  be§ 
2lpparate3  oerftänb* 
Iii)  fein,  in  ber  natür* 
lidj  mancherlei,  roie 
3.  B.  bie  $onbenfato= 
ren ,  unfic^tbar  ift. 
Unfer  Bilb  geigt  nun 
auch,  nrie  bie  buret) 
Verbrennung  be3  $ot> 
lenf  aben§  unbrauchbar 
geworbene  ©lüf)lampe 
al§  ^ittorffchejftöhre 
oermenbet  ift.  S)ie 
Sampe  ift  an  einem 
oon  bem  Apparate  her= 
fommenben  Tupfer* 
braljt  aufgehängt,  it)re 
©laäbtrne  taucht  in 
eine  mit  SB  äff  er  ge= 
füllte  (Selluloibfapfel, 
bie  mit  bem  anbern 
^Sole  beä  Apparates 
leitenb  oerbunben  ift. 
£>at  man  feine  folche 
©lü^lampe  jur  Ber* 
fügung,  fo  fann  man 
eine  am  einen  ©nbe  gugcfchmolsene  @Ia3= 
rö^re  oerroenben,  bie  man  möglichft  leer 
pumpt  unb  burch  einen  ^autfchufftöpfel  oer= 
fchliefjt  (ogl.  bie  Nebenfigur).  2ludt)  biefe 
3fiöt)re  ift  mit  ihrem  gugefchmoljenen  @nbe 
in  2ßaffer  ju  ftellen;  ber  ©töpfel  bilbet 


9?eue3  vom  ^afjrrabfport. 
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bann  am  oberen  ßnbe  eine  fleine  mulben= 
förmige  Vertiefung,  bie  man  ebenfalls!  mit 
Sßaffer  füllt  nnb  §ur  ßuleitung  be3  Strome^ 
fcenüttf. 


Ttmcz  vom  ^afyxxabfyoxt 

tftobfaljrülmttigett  Im  iUmmer. 

2)er  $af)rrabfport  f)at  eine  großartige 
33ebeutung  geroonnen,  bie  fid)  immer  nod) 
ftetgert,  aber  aud)  bie  nu^bare  Verraenbung 
biefe§  Vel)tfel3  für  ben  S5erfer)r  ift  non  ntdjt 

unterfd)ä£enber  2ßid)tigfeit  geworben,  fo 
baß  es»  für  unfre  Sefer  raof)l  r-on  ^ntereffe 
fein  bürfte,  raieberum  §u  erfahren,  meldte 
^ortfd)ritte  auf  biefem  ©ebtete  ba§  »er- 
gangene %afyv  *n  tedmtfd)er  £tnfid)t  ge= 
jeitigt  f)at.  3uerf*  fja&en  mir  eine  bequeme 
9Jieti)obe  ber  ©inübung  unb  beS  fogenannten 
Srainierenö  ju  befpredien.  2)iefe  9Jietf)obe 
fann  aber  aucf)  in  fefjr  ^roedmäßiger  Sßeife 
baju  benü^t  roerben,  ein  groeirab  cor  bem 
Slnfauf  gehörig  -$u  probieren,  ©ute  Gabrilen 
geben  allerbingS  bie  nötige  ©arantie,  baß 
an  einer  fötalen  2Rafd)tne  alles  flappt  unb 
in  gehöriger  Drbnung  ift.  2>n  ber 
%fyat  ift  aber  ntcfjt  jebeel  $af)rrab 
für  jebe  ^crfon  gleid)  gut  geeignet, 
benn  bie  Verfyältniffe  ber  einzelnen 
^etle  müffen  ber  Statur  unb  f örper* 
fielen  Sejdjaffenfjeit  beä  ^afyrerS 
möglid)ft  gut  entfpred^en,  roenn  ber= 
felbe  bie  2ftafd)ine  mit  Vergnügen 
unb  Vorteil  beilüden  roill.  §u  ben 
bejeidjneten  groed'en  ift  ber  um= 
ftefjenb  abgebilbete  Apparat  fon= 
ftruiert  raorben,  meldjer  md)t  nur 
eine  uorläufige  bequeme  ^ßrobe  ber 
•Jftafdjine  in  ber  ^yabrif,  fonbern 
aud)  bie  (Einübung  unb  2lu§bilbung 
3um  fportmäßigen  $af)rer  im  3im= 
mer  geftattet.  2)er  betreffenbe  2lppa= 
rat  beftefjt  au§  brei  großen  fyöU 
fernen  äßaljen,  meiere  fid)  mit  mög? 
ltdjft  geringer  Reibung  um  if)re  21  riefen 
brefyen,  bie  in  einem  ^oljgeftell  eingelagert 
finb.  lieber  biefen  SBaljen  ift  eine  ^latt- 
form,  auf  meldje  man  bei  bem  Sefteigen  be§ 
auf  bie  Jöaljen  geftellten  3roeirabs>  treten 
fann.  Sobalb  bie  auf  ben  äßaljen  ruf)en= 
ben  3iäber  ber  3flafd)ine  burd)  einige  Stöße 
gegen  bie  >ßebale  in  Hmbrefyung  oerfet^t 
morben  finb ,  rollt  bie  ÜDfafdjme,  trotj  ifjrer 
Unbeioeglidjfeit  im  ganzen,  auf  ben  fid)  um= 
bre^enben  SBalgen  unb  ber  $af>rer  f)at  genau 
ebenfo  ju  arbeiten,  al3  roenn  er  auf  einer 
glatten  Straße  baf)infüfjre.  Sei  biefer  Ve= 
roegung  bewirft  ba£  Sretbrab  ber  9Jiafd)ine, 
roeld)e§  befanntlid)  ftetS  bael  £>interrab  ift, 
bie  Ümbref)ung  ber  brei  SEBaljen,  unb  groar 


roerben  bie  beiben  Hinteren  Sßaljen,  auf 
benen  biefeel  9iab  bet  9J?afdf)ine  ru^t,  einfach 
burd)  Reibung  inllmbref)ung  oerfe|t,  roäljrenb 
bie  Vorberraaläe,  auf  roetdjer  bae>  Steuerrab 
ftef)t,  mittels  einer  über  groei  ^a^nräber  ge= 
legten  Sreibfette  §ur  ^eilna§me  an  ber  Um= 
bref)ung  gezwungen  ift  unb  fomit  aud)  bael 
©teuerrab  fid)  mit  gleicher  ©efc^minbigfeit 
mie  ba§  ^reibrab  brefjen  muß.  S)emnad) 
befinben  fid)  alle  9fted)ani<5men  ber  3}?afd)ine 
ganj  in  berfelben  SBeraegung,  mie  beim 
rairflicfyen  ^a^ren  unb  baö  ©teuerrab  ift 
in  gleicher  SBeife  in  ber  9iicf)tung  §u  er= 
galten. 

2)ie  alljä^rig  in  9to  3)orf  abgehaltene 
fogenannte  ^ational^tcncle-^^ibition  t)atte 
in  ber  legten  ©aifon  mieberum  eine  giems 
lid^e  Slnja^l  merfroürbiger  9?eul)eiten  oorge= 
fü^rt.  ift  oag  SRiefenjroeirab  §u  er* 

mahnen,  roeldjeä  alö  9ieflame  oon  einer 
$irma  in  feinen  Umriffen  burd)  ©lül)lampen 
beforiert  mar.  2)ie  2,4  m  im  2)urd)meffer 
fjaltenben,  rotierenben  Leiber  bilbeten  große 
(Sonnen,  ganzen  maren  baju  2200  ©lüfj= 
lampen  oerraenbet.   ferner  mar  ein  3n)ei= 


rab  ju  fe^en,  roeldjes)  burc^  einen  gmei^ 
cnlinbrigen  ^ßetroleummotor  beroegt  rourbe, 
beffen  ©eroic^t  nur  ju  6  kg  angegeben  mar, 
obfdion  bie  Seiftung  2  ^ferbefräfte  betragen 
follte.  hierbei  ift  natürlid)  etraa§  ameri= 
fanifc^ellebertreibung  oor^anben.  2)er$etro= 
leumbeplter  befanb  fief»  unter  bem  Sattel 
unb  ebenfo  bie  jur  ©ntjünbung  beö  e^plo= 
fioen  $etroleumluftgemifd)e§  bienenbe  elef= 
trifd>e  Batterie.  2)iefe3  felbft  laufenbe  ^vozx- 
rab  foll  alle  bi§t)er  oerfudjten  ^onftruftionen 
biefer  2lrt  übertreffen.  @in  anbereö  $vo& 
rab  follte  fid)  burc^  außerorbentlicfje  Seic^tigs 
feit  auSgeic^nen,  benn  fein  ©emid)t  mar  nur 
gu  4  kg  angegeben,  mä^renb  baä  ©enricf)t  ber 
leid)teften  ßweiväbev  bisher  naf)e$u  7  kg 
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Betrug,  ©üblich  mar  noch  ein  neuer  ©atiel 
für  graeiräber  auSgeftellt,  ber  inäbefonbere 
für  bie  fjetfse  ^a^re^eit  fia)  al§  jroecfmäfjig 
erroetfen  foll.  Siefer  (Sattel  ift  mit  einem 
©taf)lbraJ)t  eingefafjt,  auf  meinem  bie 
elaftifdje  glädje  ruf)t,  bereu  gorm  bie  um* 
ftehenbe  2lbbilbung  barftellt.  Siefe  fläche 
befte^t  au§  ftäf)lernen  ©piralfebern,  welche 
nacf)  allen  Stiftungen  Ijin  elaftifdje  3^adt)- 
gtebigfeit  befi^en  unb  bie  Durchlüftung  be3 
ganzen  (Sattels  gulaffen.  Siefe  @inricf)tung 
Surfte  ficf)  al§  fehr  groecfmäfng  erroeifen. 


§äu§Ucf)cr  fyafjrrab=^^ar 


CIBtnc  mm*  grrmstfürrtdjtung, 

Sie  Äonftruftton  ber  gafjrräber  fcfjetnt 
noch  feine^raegä  ben  ©tpfel  ber  ^ollfornmem 
Ijeit  erreicht  ju  fyaben,  raenigftenS  ftreben 
bie  ©rfinber  noch  fortmä'hrenb  nacf)  bejüg= 
liefen  SSerbefferungen.  ^n  ber  äußeren  $orm 
fann  faum  nod)  eine  roefentliche  3^eut)eit 
erfunben  raerben,  voofyl  aber  gibt  eö  in 
ben  einzelnen  Reifen  noch  Gelegenheit,  2tb= 
änberungen  unb  rcohl  audj  SSerbefferungen 
einführen,  um  teils  baS  9Jtaterial  beffer 
au§sunü|en,  teils  bie  SBirffamfeit  jju  er= 
höhen,  inSbefonbere  aber  auch  für  ben  ^afjrer 
bie  gange  (Einrichtung  möglichft  bQquem  §u 
geftalten,  fo  bafs  er  feine  unnötigen  23e= 
roegungen  auszuführen  braucht. 


2Jtü  bem  heutigen  groetrab  mufc  oer 
Wahrer  ebenfo  Ieicf)t  Steigungen  f)inauf=,  al§ 
2lbt)änge  hinabfahren  fönnen,  raobei  er  bie 
2Ji  affine  entroeber  nur  mittels  ber  ^ebale 
ober  unter  Beihilfe  einer  auf  baS  2Sorber= 
rab,  ober  noa)  beffer  auf  baS  §interrab  rotr= 
fenben  33remfe  regiert,  ©eübte  $afjrer  halten 
jeboct)  bie  SBremfe  meift  für  gang  unnötig, 
inbem  fie  bei  ber  2lbroärt§fat)rt  bie  9Jtafcf)ine 
buref)  einen  mein*  ober'minber  ftarfen  SDrutf 
auf  bie  Sßebale  im  gaume  halten.  @S  ift 
aber  r)iergu  oft  eine  übergroße  Slnftrengung 
nötig,  meiere 
ben  ga^rer  tuel 
mehr  ermübet, 
als  bie  rafchefte 
$af)rt  auf 
horigontaler 
©trecf'e.  lieber^ 
fjaupt  aber  »er* 
liert  ber  Wahrer 
bie  ©eroalt  über 
feine  2Jiafcf)ine, 
fobalb  ber  2lb= 
hang  ein  ©e= 
fäE  oon  5% 
überfteigt  unb 
bielleberfe^ung 
ber  2Jiafcf)ine 
etroaS  grojj  ift. 
Manche  Wahrer 
bremfen  in  fol* 
ehern  gälte  bie 
9Jiafchine  ba= 
burch,  bafj  fie 
ben  $ufj  gegen 
bie  $neumatif 
beS  S3orber= 
rabeS  ftemmen. 
SiefeS  S3erfah= 
ren  ift  jeboct) 
gtemlicf)  gefähr^ 
lieh-  Um  für 
foldje  gälte  ge= 
nügenb  gu  roir= 
!en,  mufj  bie  33remfe  am  £interrab  angebracht 
fein  unb  groar  am  beften  auf  beffen  2ldt)fe  fi|en, 
fo  ba£  ber  Wahrer  bie  ©efchroinbtgfett  feiner 
2Jtafcf)ine  beliebig  mäßigen  fann,  ohne  bafc  er 
aufhört,  auf  bie  ^ebale  einguroirfen  bis  gu 
bem  2lugenblicf,  roo  ber  2lbf>ang  eS  nötig 
macht,  bie  güfje  gegen  bie  ^ebale  gu  ftemmen. 

3n  biefer  Sejiehung  fdjeint  bie  ^uhelfdje 
Sremfe,  bereu  2lbbilbung  mir  beifügen,  allen 
2lnforberungen  gu  entfprechen.  ©emöhnlich 
ift  fie  auf  ber  Xreibachfe  angebracht,  ohne 
ba^  ihr  SBorhanbenfein  fet)r  auffällig  ift,  unb 
ohne  bafj  gorm  unb  SMmenfionen  ber  Wla- 
fchine  ju  änbern  finb.  2u:f  horizontaler 
(Strebe  ober  bei  23erganfahrt  fann  man  bie 
9Jlafcf)ine  benü^en,  al§  raenn  bie  33remfe 
nicht  oorhanben  märe;  bei  geringen  Abhängen 
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fann  man  bie  $ebale  einfach  mit  ben  fyüfcen 
feft^alten  unb  ©etriebe,  £ette  unb  9iab  frei 
fitf)  brefjen  laffeix ;  bei  [teilen  Rängen  reicfjt 
ein  geringer  Srucf  nadj  rücfraärtS  au§,  Olpe 
merfliaje  $er]tf)iebung  ber  ^pebale,  um  eine 
mef)r  ober  minber  ftarfe  23remfung  f)erüor= 
zubringen  unb  ben  Sauf  ber  2Jiafc|ine  nadj 
SBÜIfür  3U  regeln. 


Steuer  fyafjrrabiattet. 

Sie  Sremsoorridfjtung  befielt  au§  brei 
!on3entrifd)en  teilen,  bie  beroegUdf)  ober  feft 
ju  madjen  finb,  je  nacf)  bem  erroünftf)ten 
^efultat.    Siefe  Seile  finb  folgenbe: 

1.  ©in  Sreibrab  A,  meines  auf  bie  2td)fe 
ber  ^ebate  aufgefeilt  unb  mit  jroei  fon= 
3entrifd)en  ^abfelgen  B  unb  C  oerfefyen  ift, 
roie  bie  beiben  erften  ber  folgenden  brei 
2lB6ilbungen  geigen. 

2.  ©in  lofer  ^ranj,  melier  ba§  3af)n= 
rab  trägt,  auf  raeldjeS  bie  £ran3mi|fionö= 
fette  C  mirft.  Siefer  lofe  ^ranj  trägt  ferner 
jroei  fonjentrifaje  Ärän^e  D  unb  E,  raela)e  bie 
äußere  5eI9e  C  oe^  £riefcrabe3  A  umfaffen. 

3.  ©in  ©ta^Iring  H,  ber  bei  C  gefpalten 
unb  mit  einer  £eberfcf)icf)t  überwogen,  fomie 
burrf)  einen  $eil  J  auf  ber  $eba(aa)fe  ber 
9ftafcf)ine  be? 

f  eftigt  ift.  Surcf) 

biefe  2eber= 
banbage  rairb 
bie  Söremjung 
auf  bie  innere 
(Scheibe  D  beä 

3af)nfran3eö 
ausgeübt. 

$nber  $elge 
B  finb  bie  ©in= 
fajnitte  a  an= 
gebraut  (britte 
2lbbilbung),auf 
beren  ©runbe 
bie  f  leinen  9iol= 
(en  b  fi£en. 
©benfo  finb  in 

ber  äußeren 
Scheibe  be§  ge; 
gähnten  £ran= 
geöin  entgegen^ 
$efefcter  !Hic£)= 
tung  ä^nlidje 

©infcfynitte  c 
»orfjanben,  in 


benen  fidj  bie  Kotten  d  befinben.  —  (Sobalb 
ber  ga^rer  ba3  $ebal  tritt,  ftt)iebt  er  ba§ 
!Rab  A  in  ber  9itcf)tung  be§  Pfeils  nadj  oor= 
rcärtä.  Sie  Sollen  b  rufjen  auf  bem  ©runbe 
ber  ©infcfjnitte,  mogegen  bie  Sollen  d  fi$ 
üer[d)ieben  unb  groifcfjen  bie  äußere  (Speiche  C 
unb  bie  (Steigung  ber  ©infdmüte  c  beS  3al)n= 
franseö  flemmen.  @g  rairb  baburd}  ba§  mit 
ber  f$ebalatf)fe  feft  oerbunbene  gafjnrab  mit= 
genommen.  SBenn  man  aufhört,  auf  bie 
^pebale  in  ber  SBeroegungSrittjtung  einjumir= 
fen,  f o  finb  bie  holten  b  unb  d  aufter  SBirfung 
gefegt  unb  ber  uon  ber  Xretbfette  mitgenom= 
mene  gaJjnfranj  fefct  feine  Bewegung  in  ber 
Diiajtung  be§  SSorroärtölaufeg  fort.  Sie  ^pebale 
fönnen  unberoegt  bleiben  unb  bie  fyüfje  fid^> 
ausrufen,  um  je  nacf)  23ebürfni§  nacf)  oor= 
roärtS  treibenb  ober  ben  Sauf  fjtnbernb  3U 
arbeiten.  Sßenn  ber  $af)rer  enblicf)  in  umge= 
fester  9iicf)tung  gegen  bie  ^ebale  brüd't,  fo 
oerfd)ieben  fidj  bie  Sollen  auf  ben  2tnfteigun= 
gen  ber  @inftf)mtte  a  unb  preffen  gegen  ben 
mit  Seber  überjogenen  9iing.  3"0em  bie 
Seberbanbage  biefeö  9itnge3  gegen  bie  innere 
£yläcf)e  bes  gafynftan^  E  burcf)  Reibung 
einwirft,  roirb  bie  Bewegung  um  fo  rafcfjer 
oerminbert,  je  größer  ber  auf  bie  ^ßebale 
ausgeübte  Srucf  ift. 

3ttit  etroaä  Hebung  gelangt  man  auf  biefe 
2Beife  bafjin,  bie  Sßtrtung  ber  öremfe  nac^ 
belieben  fo  3U  regeln,  ba^  bei  ber  2lbfaf)rt 
auf  irgenb  melctjem  2tb^ange  eine  fonftante 
©efc^roinbigfeit  ober,  menn  e§  nötig  erachtet 
roirb,  ein  rafa^eö  2ln^alten  3U  erreia;en  ift. 

©ö  ift  au^erbem  nocf)  barauf  ^in3umeifen, 
ba^  bei  ber  2tbmärt3farjrt  mittels  beä  ^ebalä 
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öäusliche  äßerfftatt. 


bie  Sefefttgung 
ber  ^ebale  bei 
ber  33eraegung 
nach  rücfraärtö 

einen  fcften 
@tü|punft  er* 

gibt,  raeldjer 
biefe   2Irt  ber 

2Ibroärt3faf)rt 
fe^r  erleichtert. 

Sie  Unab= 
hängigfeit  ber 
^ebale  unb  be3 

3Jiitne^mer= 
rabe§  ergibt  für 
ben  $af>rer  ei* 
nen  bebeuten* 
ben  Vorteil,  unb 
groar  au§  bem 

folgenben 
©runbe:  äßenn 
ber^afjrer  in  ei* 
nem  gegebenen 
geitpunfte  bie 
$eba!enacf)t)or= 
raärtS  beraegt, 

aber  mit  minber  großer  ©efdjroinbigfeit  al§> 
bie  ^ßebale  felbft  in  btefem  2tugenbltcfe  be= 
fi|en,  fo  übt  er  eine  ©egenrairfung  au3,  bie 
it)n  Slnftrengung  foftet,  raobei  aber  bocf)  bie 
©efchrainbigteit  ber  2Ha[d)ine  oerlangfamt 
rairb. 

Siefer  Uebelftanb  fällt  bei  ber  felbft* 
tätigen  33rcmfe  fort,  benn  fobalb  bie  ©egen* 
rairfung  eintritt,  rairb  bie  SBremfe  frei,  unb 
baö  3iab  fetjt  feine  Bewegung  mit  ber  er* 
langten  ©efchrainbtgfeit  fort,  ofjne  bafj  ein 
2lrbeits>oerluft  babei  eintreten  fann.  Sie 
23eraegung  ber  3Jiaid^ine  rairb  baburdf)  gleich* 
förmiger  unb  jebc  ©egenroir!ung  rairb  felbft* 
tl)ätig  oerljinbert,  fo  ba£  ber  ^afjrer  ftcf) 


5Die  bret  einjelnen  Steile  ber  3uf)cl=93rcmie. 


raeniger  ermübet. 
ricf)tung  als  fef)r 


@S  ift  be§§alb  biefe  ©in= 
Sraecfmäfng  ?u  empfehlen. 


-Cuvdjidjnitt  ber  3uf)et=93retnje. 


#jlb|ttljättn,e  füUuiuj  ter  Pneumatik» 

Dbfcfjon  bie  pneumatifchen  S3anbagen 
bereite  eine  etraa  50jär)rtge  ©rfinbung  finb, 
fo  ift  boct)  if)re  SSenü^ung  an  ben  ^yafjrräbern 
noch  giemlid)  neu,  benn  fie  fanb  erft  1889  burtt) 
ben  (Schotten  Sunlop  ftatt,  beffen  ^yabrif 
noc^  immer  bie  beften  ^neumatifs  liefert, 
©eitbem  finb  öunberte  oon  patenten  auf 
SSerbefferungen  biefer  ©inricfjtung  genommen 
roorben.  Sei  aliebem  ift  aber  bie  gute  2(u£* 
roafjt  be3  Materials  unb  bie  forgfältige 
§erftellung  bie  öauptfaaje;  felbftoerftänblicr; 

ift  aber  für  gute  Söare 
auch  e*n  höherer  SßreiS 
3U  Sailen  al§  für 
fchlechte. 

©ute  SßneumatifS 
mit  guten  Ventilen 
bleiben  lange  $eit  f;tn= 
burch  ftraff,  raogegen 
fchlechte  balb  fchlaff 
raerben,  ohne  oon  ben 
Riffen  3U  reben.  @£ 
fommtbaher  raohl  öfter 
cor,  bajs  ein  Wahrer 
mitten  auf  bem  2Bege 
anhalten  mufj,  um  feine 

SßneumatifS  raieber 
aufgublafen.  Um  bei 
ber  fchraadjen  $onftt; 
tution  mittelmäßiger 
^neumatifS  rabifale 
Slbfjilfe  3U  f Raffen,  h«t 
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man  in  2lmertfa  bie  im  folgenben  gu  he- 
fdjreibenbe  Einrichtung  ju  treffen  gefud)t. 
SOBenn  ber  Heine  2lpparat  in  SEBirf Itcfjf eit  alles 
erfüllt,  was>  bie  ©rfinber  oon  ihm  erhoffen,  fo 
ift  berfelbe  gewiß  in  ben  Rabfafjrerfreifen  fefjr 
willfommen,  benn  e§  foll  berfelbe  bie  gegen- 
wärtig §um  2lufblafcn  ber  $neumaiifs>  be= 
nützten  Suftputnpen  ganj  unnötig  machen, 
inbem  ber  Apparat  bewirft,  baß  bie  ^]neu= 
matif  wäf)renb  ber  fjafjrt  ftets  jeben  etwa 
eintretenben  Suftoerluft  fofort  felbfttf)ätig 
erfettf  erhält.  Sie  glüdlidje  ^bee  rührt  oon 
einem  öerrn  tyfyiliv  2ß.  ©tanforb  in  ©an 
Francisco  her;  ber  bejügliclje  Apparat  ift, 
wie  bie  2lbbilbung  seigt,  fetjr  einfach  unb 
nicht  fdjwerer  alö  ba§  gewöhnlich  an  ben 
^neumatifs  angebrachte  SSentil. 
@r  beftefit,  wie  ber  £)urcf)fcf)mtt 
red)t£  in  ber  2lbbtlbung  bei  2 
geigt,  au§  einer  fleinen  ^umpe, 
bereu  Kolben  burd)  eine  $eber 
im  unteren  Seile  beS  GnlinberS 
festgehalten  wirb,  fo  baß  er  ftd^ 
bei  jeber  Umbref)ung  beS  Rabeö 
nur  burcf)  bie  mehr  ober  weniger 
eintretende  ^ufammenbrüctung 
ber  -pneumatif  ergeben  fann,  in= 
bem  alSbann  eine  mit  einem 
ßnopf  uerfef)ene  ©tauge,  bie  fid) 
bireft  über  ber  Suftfammer  be= 
finbet,  ben  Kolben  emporfd)iebt, 
fo  baß  Suft  auö  bem  oberen  Seile 
be£  Gnlinber§  in  bie  Suftfammer 
eintreten  fann,  wogegen  beim 
Rtebergange  beS  Äolbenö  infolge 
ber^eberwirfung  oon  außen  Suft 
in  ben  (Snlinber  burd)  ein  fleineS 
Sod)  oberhalb  be3  it)n  begren3en= 
ben  ßnopfeS  etngefaugt  wirb,  ^e 
mefjr  bie  pneumatif  3itfammen= 
fällt,  um  fo  höher  wirb  ber  $ot= 
ben  emporgefchoben  unb  um  fo 
mehr  Suft  wirb  beim  lieber? 
gange  be§  ÄolbenS  in  bie  Suftfammer  bei 
jeber  Umbre^ung  be3  RabeS  eingepreßt.  ©o= 
balb  bie  pneumatif  wieber  gehörig  gefüllt 
ift,  fjört  natürlich  bie  Sßtrfung  biefer  fleinen 
Suftpumpe  auf.  ®iefe  Suflpumpe  wirft  alfo 
um  fo  fräftiger,  je  mehr  Suftmangel  in  ber 
pneumatif  oorhanben  ift,  unb  fteltt  i^re 
SBirfung  ein,  wenn  bie  pneumatif  nolle 
güllung  f)al  ^ebenfalls  ift  bie  $bee  fet)r 
finnretd),  jcboct)  erfcfieint  e§  etwas  fraglich, 
ob  ber  Heine  2lpparat  im  ©ebraudje  wirflid) 
alles  erfüllt,  wa§  ber  ©rfinber  oon  ihm 
erwartet. 

33ei  ben  oorjährigen  großen  SRanöoem 
ber  franjöfif  d)en  2lrmee  fanb,  är)nlicr)  wie 
bei  uns,  eine  bebeutenbe  23enü|ung  be3  $af>r= 
rabö  ftatt,  unb  jwar  nict)t  nur  für  ben 


©tafettenbienft,  fonbern  auch  ju  bem  gwecf, 
bie  Rabfahrer  in  gewiffen  fällen  al3  Kämpfer 
gegen  ben  $einb  p  benüfcen,  obfajon  bie§ 
waf)rfd)einlid)  nur  in  fefjr  befdjränftem  -Jftaße 
ausführbar  fein  wirb,  benn  e§  ift  mof)l  nicfjt 
gut  möglid),  baß  man  ganse  Bataillone  ober 
gar  Regimenter  auf  ^ahrräbem  gegen  bie 
feinblid)en  Sinien  fenbet.  9JJit  3iüctficr)t  bar- 
auf,  baß  baö  $af)rrab  ftct)  nic^t  auf  jebem 
Serrain  benü|en  läßt,  r)at  man  bie  9)kfd)ine 
leicht  tragbar  einjuric^ten  gefudjt,  inbem  man 
ein  gufammenlegbareä  $af)rrab  fonftruierte, 
beffen  Slbbilbung  wir  umftefjenb  folgen  laffen. 

2ßte  erficj)tlich,  ift  biefeS  3Sel)ifel  alg 
3weirab  fonftruiert.  Beibe  Räber  fyahm 
65  cm  £)urcf)meffer.   2)er  ©attel  befinbet 


Wutomattjd)  füübarc  ^ncumatif. 

fich  über  ber  2lcf)fe  be§  £>interrabe§,  weld)e§ 
baburd)  natürlid)  faft  bie  gan3e  Saft  ju 
tragen  fyat.  2)aS  SSorberrab  bient  wie  ge= 
wohnlich  nur  al§  ©teuerrab. 

S)ie  beiben  Räber  finb  burd)  ein  Rof)r 
oereinigt,  auf  welkem  eine  3Ruffe  mit  brei 
§anbgriffen  fi|t,  mit  welchen  burd;  ©cfirauben 
bie  9)Juffe  befeftigt  werben  fann.  ©obalb 
man  burd)  eine  geringe  2)ref)ung  ber  <panb= 
griffe  bie  ©erlauben  gelöft  f)at,  läßt  bie 
2Kuffe  ftch  auf  bem  Rofjr  oerfdjieben.  Se^ 
tere§  ift  unter  ber  3CRuffe  mit  einem  ©d)ar= 
nier  oerfe^en  unb  fann  alfo,  fobalb  ba§ 
©djarnier  freigelegt  worben  ift,  3ufammen= 
geflappt  werben,  fo  baß  bie  Räber  überein= 
anber  §u  liegen  fommen.  Sie  Einrichtung 
ift  bemnad;  siemltd)  einfaef),  unb  wenn  ber 
$af)rer  etwas  eingeübt  ift,  fann  er  nach 
bem  Slbfpringen  feine  3!Jtafcr)ine  in  oielleicht 
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einer  Minute  gufammengeflappi  unb  auf  ben 
!Hücfen  gepacft  fja&en,  fo  ba£  er  bie  2lrme 
gum  ©ebrautf)  be§  ©eroehrg  frei  Ijat.  Sie 
33iafd)ine  felbft  f)at  etraa  14  kg  ©erairf)t. 
Db  aber  biefem  ^ya^rrab  für  militärifrt)e  unb 
in3befonbere  für  taftifttje  groecfe  eine  be; 
fonbere  Sebeutung  beizulegen  ift,  möchte 
raof)l  etroaä  gioeifeltjaft  erfajeinen. 


3ujammcnkgt>are§  ft-afjrrab. 


Pillcte  felbjlfaljrsnto  ^utmafc. 

Siefe  9Jiafcfjine  ift  eine  fet)r  beachtend 
rcerte  3^eut)eit  begüglicf)  be3  ÜJlu|gebrauch3 
eineö  berartigen  23ef)ifel§,  benn  ber  eigents 
liehe  ©portSmann,  bem  e3  um  bie  23eroei3= 
fü^rung  feiner  förperlichen  ©eroanbtheit  unb 
$raft  in  ber  Slmoenbung  feiner  2ftaftf)ine  gu 
tfjun  ift,  bürfte  rao£)l  weniger  ^ntereffe  baran 
nehmen. 

2)ie  !0liaetfcr)e  aftafdjine  ift  ber  9iciberorb= 
nung  nach  ein  groeirab  mit  gioei  gteicE)  großen 
Sftäbern,  von  benen  ba3  Wintere,  rate  immer, 
al<8  Sreib=  ober  9Tcotorrab  unb  ba§  oorbere 
al§  Senfrab  bient,  roie  au3  ber  2lbbilbung 
(©.  346)  gu  erfefjen  ift.  2)ie  beiben  9iäber 
laben  0,85  m  Surtfjmeffer.  2)ie  Entfernung 


2Berfftatt. 

groifchen  ben  beiben  9tabacf)fen  ift  gröfjer  al3 
gewöhnlich,  um  bagroifchen  ben  für  biefeg 
©nftem  nötigen  Setriebäapparat  untergu= 
bringen.  @ntgegengefe£t  gu  bem  Vorgänge 
bei  einem  gewöhnlichen  groetrab,  bie 
^ßebale  unb  ba§  Sreibrab  ein  ©tücf  bilben 
unb  bie  bem  einen  Seite  gufommenbe  23e= 
megung  auch  am  anbern  Seile  fitt)  oollgieht, 
liegt  bei  9ftillet§  9flafrt)ine  bie  Bewegung 
ber  kurbeln  gang  im  Setieben  beS  $ahrer3, 
.inbem  eine  befonbere  Sreibadjfe  oorljanben 
ift/  £>al)er  bleiben  bie  $ebale  bei  ber  Um- 
brehung  ber  Sreibadjfe  fo  lange  unbewegt 
Iidj,  al§  ber  $afjrer  nicht  auf  biefetben  ein= 
wirft,  unb  bieg  brauet  auch  nur  bann  gu 
gefa)e^en,  wenn  er  fia;  etwas  /Bewegung  gu 
mad)en  wünfcfjt,  ober  wenn  bei  ber  Ueber= 
winbung  einer  fefjr  [teilen  Steigung  ober 
eine<3  fet)r  fchledjten  SBegeä  bie  mechamfdje 
Sriebfraft  nicht  gang  ausreichen  miß. 

Sie  ©teuerftange  ift  gerabe  unb  mit 
uerfdjiebenen  Einrichtungen  gur  bequemen 
33ef)errfa^ung  unb  Regelung  oerfe^en.  ©ie 
ift  nicht  wie  gewöhnlich  am  oberen  @nbe 
ber  ©abel  be3  ©teuerrabeS  angebracht,  fon= 
bern  befinbet  fitt)  etwas  weiter  nad)  hinten, 
fo  bafj  ba3  3iab  mittel  gweier  paralleler 
^ugftangen  eingeteilt  wirb,  wie  bteS  bei 
einigen  alten  Lobelien  beS  gweirabeS  oer 
©ia)erheit  wegen  für  nötig  erachtet  würbe. 

2luö  ber  Slbbilbung  ift  aud)  erfitt)tlitt), 
bajj  bie  ©abel  be§  ©teuerrabeS  fjorigontal 
unb  nitt)t  wie  geroö^nlitt)  fd)räg  angebracht 
ift.  §ierburtt)  rcerben  bie  @rftt)ütterungen 
nach  yPr"  abgefchraächt,  aber  e3  ift  hierbei 
eine  forgfcUtigere  2(u§führung  nötig,  Damit 
nicht  burch  ben  ©eitenbrucf  bie  eine  ober 
anbere  ©tange  ber  ©abel  gerbricht. 

©nblich  ift  noch  gu  bemerfen,  ba§  auf  ber 
9^abe  be3  §ebet§  C  graei  ©chnuren  über  oer= 
ftect'te  ^otlen  gehen,  fo  bafj  ber  Wahrer  fofort 
bie  gallfchu^oorrichtung  3ur  Stnraenbung  brin= 
gen  fann,  beren  gefchloffene  beibe  ©cf)enfel 
gg'  in  unfrer  2lbbilbung  fichtbar  finb.  SJiefe 
©chuporrichtung  geftattet,  bie  ftillftehenbe 
9JJafcr)ine  aufrecht  gu  erhalten,  unb  fie  ift  für 
bie  ^ngangfe^ung,  foroie  für  baö  Inhalten 
be§  SSehifelö  fet)r  bequem.  Slufjerbem  ift  eine 
©temme  0  am  hinteren  Seile  ber  9Jiafcf)ine 
angebracht,  bie  in  ber  2lbbilbung  in  er^ 
habener  Sage  fichtbar  ift,  bie  aber  fyexab' 
getaffen  roerben  fann,  um  fitt)  unter  bas 
Sreibrab  gu  legen  unb  fo  ba§  ftuvüütotten 
ber  3)?afchine  beim  ©tillftanb  ober  beim  2tuf? 
märtöfahren  gu  oerhinbern.  3)littelä  biefer 
Vorrichtungen  fann  überhaupt  beim  ©till= 
ftanb  ber  3JJaftt)me  baö  Sreibrab  etroaS  ge= 
hoben  unb  fo  bie  ^ßneumatif  oom  Erbboben 
entfernt  unb  geftt)ü£t  raerben.  Sie§  ift  not= 
raenbig,  meil  bei  einem  ©rucfe  oon  etroa 
70  kg,  ber  §ier  auf  ba§  Sreibrab  ftatt= 
finbet,  ber  anbauernbe  2)rucf  auf  eine  ©teile 
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ber  ^neumatif  biefer  leicht  ©ttjaben  bringen 
!ann.  Siefe  ©in5etf)eiten  ftnb  oon  großem 
praftifajen  Söert  unb  fie  beroeifen,  ba§  9JttIIet 
feine  Honftruftion  fef)r  forgfäütg  :burcf)ge= 
arbeitet  fyat.  SSon  noa)  größerer  Sebeutung  ift 
aber  fein  neuer,  fjöd&ft  origineller  Sftotor, 
roobei  bie  ©peilen  be§  £rei6rabe§  bura) 
fünf  £reibcr)tinber  gebilbet  werben. 

3n  ber  Zfyat  ift  bie 
üon  bem  ©rfinber  getrof^ 
fene  ©inritt)tung  für  ben 
üorliegenben  groecf'  wot)t 
bie  einfaa)fte  unb  praf= 
tiftfifte,  inbem  bie  Hraft 
be3  9Jiotor3  auf  biefe  2ßeife 
ganj  bireft  unb  fetyr  gteidrj- 
mäftig  auf  ba3  Sreibrab 
übertragen  rairb.  ©in  toter 
Spunft  ift  hierbei  im  2ln= 
griff  be§  9Jiotor3  niajt  oor= 
Rauben,  raeil  berfetbe  bireft 
rotierenbe  S3eroegung  er= 
Beugt,  unb  ber  23etrieb3= 
ftoff,  Senjin  ober  $etro= 
leumät^er,  ift  leidet  überalt 
3U  fyaben.  Surtt)  bie  2ln= 
roenbung  einer  ungeraben 
$at)l  oon  ©ottnbern,  t)ier 
fünf,  roirb  ber  tote  ^unft 
oermteben,  inbem  immer 
einer  ber  (Enlinberfolben 
auf  ber  9#itte  feines  2ßege§ 
ift.  Sie  Gnlinber  faugen 
felbft  bie  ejplofioe 
miftfjung  ein,  worauf  bie= 
felbe   fomprimiert  rairb, 
inbem  ba3  ©inlafsoentit 
ficf)  ftt)liefjt.  Sie  ©ntjün^ 
bung  biefer  fomprimierten 
9ftiftf)ung    erfolgt  bura) 
einen  eleftrifdjen  $unfen, 
unb  baö  fräftig  egpan= 
bierenbe  ©aö  treibt  ben 
Holben  bis  an  ba§  ©nbe 
feinet   ©ajubeS,  roorauf 
ber  com  rotiereuben  Stabe  gurürfgefapbene 
Hotben  ben  ©nlinber  oom  oerbrannten  Öafe 
entteert,   ©ine  jeitraeife  llnterbredjung  be3 
2lntriebe§  auf  ba§  3^ab  finbet  infolge  be3 
2(rbeiten3  oon  fünf  Kolben  nitfjt  ftatt,  rco= 
gegen  bei  oier  Holben,  oon  berten  immer 
jtoei  bei  ein  Viertel  ber  9?abumbref)ung  rairf^ 
fam  finb,  ein  ftofjroeife§  Arbeiten  oortjanben 
fein  mürbe.    Sie  ajittletfdje  3ftaftf)ine  f)at 
bafjer  bei  atter  ©efdjtoinbigfeit  einen  burdj: 
auö  fanften  ©ang. 

Sie  jroeite  2lbbilbung  geigt  bas  öinter* 
rab  mit  feinen  fünf  ©nlinbern.  Sie  5Raben= 
bücfjfe  ift  abgenommen,  um  bie  ©nben  ber 
Senfftange  fiajtbar  gu  mad)en,  roeldje  in 
oerfcf)iebenen  Sagen  unb  mit  oerfajiebenen 
Gräften  auf  bie  Hurbel  einroirfen. 


$n  ber  fleinen  9?ebengeid)nung  (3)  finb 
bie  oereinfaajten  ©ingelljeiten  einer  @£pto= 
fionSfammer  M  mit  bem  Holben  P  unb 
feiner  Senfftange  B  bargefteHt.  ©in  ange= 
fügtet  3^ot)r  M',  ba§  bei  m  mit  ber  Hammer 
M  in  SSerbinbung  ftefjt,  entplt  bie  $er= 
teitungöftange  R,  raeldje  im  geeigneten  $eit= 
punfte  baö  Sentit  S  ftt)liefjt.    Sie  in  ber 


3uiammcnlcgt)arc§  Qrafjrrab  (aufgeteilt). 

Hammer  M  befinblitfie  erjrtofioe  aJHfdjung 
au3  ^etroleumätfjerbampf  unb  Suft  rcirb 
burdj  einen  gmifa^en  ben  Satteriepolen  im 
©tu|en  0  erzeugten  eteftrifajen  $unfen  ent= 
§ünbet. 

gier  Transport       Iftljrrftte  auf 
gtrafjen-  ltni»  (ßtfenbajjttttn 

S3ei  ber  großen  Stusbefmung,  roeldje  ber 
^a^rrabfport  fa)on  genommen  unb  noa) 
immer  nimmt,  gewinnt  bie  $rage  nacf)  ber 
praftif djften  Sranäportroeife  biefer  2Jlafa^inen 
für  bie  betreffenben  Hreife  einige  2ßirf)tig= 
jeit,  benn  oft  münftt)t  ber  ^abfaljrer  cor 
bem  ©ebraua^e  feiner  3ftafd)ine  erft  raftt)  in 
ba§  $rete  auf  eine  bequeme  ^a^rftra^e  §u 
gelangen  unb  31t  bem  3med  eine  geeignete 
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Fahrgelegenheit  auf  ber  ©trafen*  unb  ©tfen= 
bahn  benü^en.  2Benn  auch  bei  uns  biefe 
Angelegenheit  uieUeic^t  noch  fein  grofjeS 
^ntereffe  erregt,  fo  ift  fte  bocr)  befonberS  in 
Amerifa  gur  XageSfrage  fd;on  geworben,  unb 
ber  praftifdje  ©inn,  fowte  bie  wenig  be= 


hinberte  fyrei^eit  im  Sfjun  unb  Saffen  t)at  f  djon 
Littel  unb  Sßege  gefunben,  bem  fid) 
bar  machenben  SBebürfniS  in  biefer  Sejieijung 
3U  £>tffe  3U  fommen.  %§at)äd)li<$)  finb  bort 
f  djon  bie  2Bagen  mancher  eleftrifchen  ©trafjen= 
bahnen  ju  biefem  3^ecfe  eingerichtet  worben, 


wie  bieg  unfer  nach  einer  Photographie  an= 
gefertigtes  23ilb  auf  ©.  348  geigt ,  welches 
ber  amerifantfchen  Street  Railway  Review 
entnommen  ift.  £)ie  Art  unb  SBeife  ber 
Einrichtung  ift  eine  fehr  einfache.  $u  öem 
gwecf  finb  um  ben  Sßagen  herum  eine  !Rei^e 
üon  §afen  an? 
gebracht,  an 
benen  bie  3?ab; 

fahrer  ihre 
9)} affinen  auf= 
hängen,  umba= 
mit  au3  bem 
Zentrum  ber 
©tabt  rafch  auf 

freie  $af)r= 
ftrafjen  gu  ge= 
langen,  wobei 
fie  feine  befon= 
bere  Vergütung 
für  biefen 
Transport 
aufjer  bem  ge- 
wöhnlichen per= 
fönlichen  $ahr* 
gelbe  ju  gaffen 
haben.  @S  ift 
fchonoorgefoms 
men ,  bafj  in 
unb  auf  einem 
folgen  äßagen 
Diesig  3tobfah5 
rer  unb  3^ab? 
fahrerinnen  mit 
ihren  2Hafc§i* 
neu  ^>ta|  nah5 
men,  wie  unfer 
SBiib  geigt. 

Se^üglich  beS 
Transports  ber 
fyafjrräber  auf 
(Sifenbahnen  ift 
bie  Sache  etwas 
weniger  ein= 
fach-  ©egen= 
wärtig  muffen 
biefe  9Jtaf  cf)inen 
als  ^affagier= 
gut  in  ben  @e= 
päcfwagen  un= 
tergebracf)twer= 
ben,  wobei  bie= 

felben  aber 
leicht  befchäbigt 
werben.  @S 
liegt  baher  bie 
Aufgabe  cor,  bie  9Jlafcr)inen  in  bequemer  unb 
fixerer  SBeife  in  forcr)en  ©epäcfwagen  untere 
^bringen.  Unter  ben  Jtcrju  in  $orfd)lag 
gebrachten  ©oftemen  fcheint  baS  in  ber  3eid)= 
nung  auf  ©.  349  bargeftellte  befonbere  33e= 
achtung  3U  oerbienen.  £er  Apparat  befteht 
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SMobomctcr  für  #af;rräbcr 

im  roefentlicfjen  auö  einer  Srehfcfjetbe,  auf 
roeldjer  rabiate  ©efteile  angebracht  finb,  an 
benen  3et)n  ^-afjrräber  angehängt  rcerben 
fönnen,  roobei 
btefetben  burcf) 
jroei  ^iei^en  tum 
klammern  feft- 
gehalten  roerben, 
rcelcf)e  geftatten, 
bafc  baö  $orber= 
rabnatf)  oben  unb 
ba§  §interrab 
nac^  unten  fommt. 
25er  eineSdjenfel 
biefer  klammern 
ift  feft,  ber  anbre 
ift  an  Gebern  be= 
feftigt ,  raobura) 
ba£  gehalten 
ber  gfafjrräber  in 
if)rer  groetfmä^i* 
gen  Sage  gefiebert 
unb  jebe  Sefchä* 
bigung  berfelben 
oerf)ütet  ift.  2tuf 
biefe  SBeife  ton- 
nen in  einem  ge= 
tüöt)nlicf)en  ©e= 
päcfumgcn  teid)t 
Sroanjig  ftafjr* 


räber  in  Bequem* 
fter  3Seife  unter* 
gebracht  raerben. 

metcr. 

<Ö£fd)tt)htötgkßtts- 
mzW'tx  für 
Kaöfaljrer. 

2)a§  f)ter  jube* 
fdjreibenbe  Heine 
^nftrument,  rcel* 
d&e§ba§2tu§fe§en 

einer  großen 
Safdjenufjr  fyat, 
mie  9fr.  1  unfrer 
2lbbilbung  jeigt, 
bürfte  9iabfa£)' 
rem,  foroie  23e= 
filtern  non  felbft* 
fatjrenben  unb 
anbern  Sßagen 
non  ^ntereffe 
fein ,  inbem  e§ 
gtei^eitig  ben 

jurücf'gelegten 
2öeg    unb  bie 
gafjrgefdpinbigs 
feit  anzeigt. 

2tu3  ber  sroei* 
ten  3eicf)nung  ift 
bie  Anbringung  eine§  berartigen  ^nftru* 
ment§  an  einem  gafjrrabe  erftdjtlid).  S)a§ 
burd)  A  beseitete  ^nftrument  ift  mittels 


2)cr  2ttecf)amsmu3  in  3Jiiüct§  gttjeirab. 
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etne§  gebogenen  metallenen  2lrme§  D  unb 
einer  ©djraubjtüinge  an  ber  Unten  Seite  ber 
(SJabel  be§  $orberrabe3  befeftigt,  fo  bafj  ba§« 
felbe  ficf)  bequem  unter  ben  2lugen  be§  jJafjrerS 
befindet,  ©in  gafmfranj  B,  beffen  2)ura> 


binbung.  <3elbftt>erftänblicf)  läfi  ftdj  biefe 
2lnorbnung  in  t>erf<f)iebener  SBeife  ausführen 
unb  bem  $uf)rroerf  anpaffen. 

£)a§  Zifferblatt,  raeltf)e§  burcf)  einen 
Seefei  t)on  SeHuIoib  gefegt  ift,  fjat  graei 


meffer  im  umgekehrten  SBerljältntS  gu  bem= 
jenigen  be§  !Habe§  fte^t,  auf  beffen  Zentrum 
er  befeftigt  ift,  ftef)t  burcf)  eine  fleine  £reib; 
fette  E,  bie  über  ein  auf  ber  ©teuerrab* 
acf)fe  fi|enbe§  gafynrab  R  9^9*  ift ,  mit 
bem  9Jiecf)ant3mu3  beö  ^nftrumentö  in  SSer? 


fonjentrifdje  Zeitteilungen.  Sie  eine,  melcfje 
bem  Umfange  gunäcfjft  angebracht  ift,  bient 
gur  2fngeige  ber  äßegftreefe ,  bie  anbre  gur 
Stnjeige  ber  ©cfdjminbigfeit.  groet  grofje 
feiger,  bie  ficf)  über  ber  erften  Teilung  be= 
wegen,  beuten  bie  $af)l  ber  jurücfgelegten 
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Kilometer  unb  Sefameter  an,  ein  Hemerer 
$eiger  bient  gur  2lngabe  ber  ftünbltch  gurüct'^ 
gelegten  ^Uometersaf)!  unb  gibt  fomit  bie 
©efchrotnbigfeit  beS  $uhrroerfS  an. 

2luf  ber  unteren  ©exte  beS  gifferbfatteS 
ift  (nach  $ig.  3)  ein  gahnrab  R  angebracht, 
über  rcetcheS  bie  Sreibfette  läuft.  SiefeS 
9iab  ftfct  auf  einer  SBelfe,  bie  fidt^  möglichft 
leicht  in  ben  beiben  Sagern  b  b  auf  kugeln 
bre|t.  inmitten  biefer  2ßetfe  befinbet  ftcf) 
ein  ©cfmecf'engetriebe  V,  meines  in  baS 
3iab  S  eingreift,  beffen  Sftttte  a  ftcf)  im 
2JtitteIpunfte  beS  Zifferblatts  befinbet.  SieS 
finb  bie  äußeren  Mechanismen  beS  2lpparat§. 

Sie  fdjematifrfje  Zeichnung  4  geigt  ben 
inneren  2JtechantSmuS.  @S  ift  nun  §u  er= 
Hären,  auf  roeldje  Sßeife  baS  ^nftrument 
ben  jurücfgelegten  2ßeg  angeigt. 

Sie  SBelle  a  überträgt  ihre 
Srefjung  mittel  einer  9iett)e  t)on 
betrieben  Pt,  P2,  P3,  P4  unb 
3af>nräbern  Dj,  D2,  D3,  D4  auf  bie 
beiben  Zeiger  Ai  uni)  A2,  »on 
benen  ber  eine  ben  anbern  etroaS 
überragt,  raie  bieS  bejügltcf)  beS 
3Jlinuten=  unb  ©tunbenjeigerS 
einer  Ufjr  ber  $all  ift. 

Ser  größere  Zeigen  beroegt  ftcf> 
collftänbig  um  baS  Zifferblatt 
herum,  roährenb  ber  Heinere  nur 
um  eine  Teilung  raeiter  rüct't. 
Siefe  Zei,9er  beroegen  fiel)  alfo 
roie  U^rjeiger,  nur  bafj  ber  eine 
bie  9Mer  anftatt  ber  ©efunben 
unb  bie  Sefameter  anftatt  ber 
Minuten,  ber  anbere  aber  bie 
Kilometer  anftatt  ber  ©tunben 
angibt. 

Sie  ©efdjminbigfeitSanseige 
finbet  in  ber  folgenben  Sßeife  ftatt. 
Sie  SBelle  a  trägt  ein  barauf  be* 
feftigteS  Za§nrab  imo  e*n  ®es 
triebe  P4,  meines  lofe  auf  ber 
SBelle  fi|t,  aber  an  ber  $(anf  cf)e  J2 
eineä  ©efjäufeS  Ju  J2,  J3,  J4  be= 
f eftigt  ift,  baS  fief)  frei  auf  ber 
SQBeUe  a  bre^t.  SaS  ^a^nrab  dt 
überträgt  feine  33eroegung  auf  baS 
^lügelrab  r  mittels  ber  ©etriebe 
Pt^  P2/  P3  uno  oer  Zal)nräber  d2 
unb  d3. 

Sie  ©efamtheit  ber  ©etriebe 
unb  gafjnräber  im  ©ehäufe  Ju 
J2>  '^3/  «M  Gilbet  ein  fogenannteS 
©pictjHotbengetrtebe.  Ser  Um= 
bre^ung  beS  $IügelrabeS  feljt  bie 
Suft  einen  mit  ber  ©eftfjtt>inbig= 
feit  june^menben  SBiberftanb  ent= 
gegen.  Siejer  Söiberftanb  roirb  bei 
einer  geraiffen  ©efchtmnbigfett  fo 
grofj,  bafj  baS  ©ehäufe  um  bie 
SEßelle  a  oScilüert  unb  bei  feiner 


Srefjung  baS  ©etriebe  P4  mitnimmt,  meines 
mit  if)m  oerbunben  ift.  SaS  ©etriebe  P4 
greift  aber  in  einen  ga^feftor  ^  e^  ^ejjen 
©pannung  mittels  einer  $eber  F  buref)  eine 
Schraube  oeränberfitt)  ift.  Sie  Neigung  beS 
©ehäufeS  oergröjsert  fief)  mit  ber  ©efcfmnn= 
bigfeit,  aber  mit  ber  Neigung  beS  ©efjäufeS 
rcächft  aud)  bie  ©pannung  biefer  ^eber  F, 
buref)  meiere  bie  33efc^Ieunigung  ausgeglichen 
roirb,  meldte  baS  ©epufe  anzunehmen  futt)t, 
felbft  menn  baS  ^u^rmerf  mit  gleichförmiger 
©efchminbigfeit  läuft,  äßenn  alfo  bie  ^eber 
paffenb  geregelt  ift,  mit  33egug  auf  eine  ge= 
raiffe  ^ahrgefchrainbigfeit,  fo  erhält  fich  baS 
©ehäufe  in  einer  ©leichgeroichtSlage,  raelche 
burch  eine  Teilung  beS*  3iff erblatteS  ange= 
geben  ift.    Surtt)  einen  am  ©ef)äufe  ange= 


©eftett 


EJAORIEV  Sc.  j 

für  ben  Sranc-fcort  Don  OtaOn'äbern  auf  ber  99a^n. 
?tnftd)t  im  S)urtf)]d)nttt  unb  ©ruubriß. 
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löteten  21rm  I,  ber  mit  einem  fleinen  unb 
großen  3eiöer  m  rerbunben  ift,  roerben  alte 
©d&roingungen  unb  (Stellungen  beö  ©efjäufeS 
auf  bem  gifferblatte  angegeben. 

gcr  (Einfluß:  t>*5  £njjrrafcs  auf  t>m 
pagcnuMt. 

2tuf  bie  $onftruftion  feine§  ^ufjrroerfS 
ift  it)of)I  fo  riel  «Sorgfalt  unb  medjanifdje 
ftf)icflid)feit  nenoenbet  roorben,  als»  auf  bie 
§erftellung  ber  $af)rräber,  bei  benen  aller? 
bing<3  aucrj  riel  fdjroierigeren  33erf)ältniffen 
Siedinung  ju  tragen  ift  al§  bei  anbern  ge= 
roöfjnlidjen  Strafjenfufjrroerfen ,  beren  SÖe= 
roegung  burd)  bie  ■DtuSfeltraft  lebenber  Sßefen 
beroirft  roirb.  ©in  gut  gebautes  ^aljrrab 
roetft  eine  3Jienge  ftnnreid)er  $onftruftionS= 
dnjelfjeiten  auf,  roeldje  raoljlbie  2Iufmer!fam= 
feit  beS  SBagenbauerS  im  allgemeinen  er= 
regen  muffen,  raeil  fie  aud)  im  allgemeinen 
gur  SSerbefferung  ber  SeiftungSfäfiigfeit  ber 
Surusfufjrrcerfe  geeignet  erfdieinen.  %n$- 
fcefonbere  finb  bie  $af)rrab!onftruf  teure,  bie 
ja  meift  gut  auSgebilbete  unb  gefdjict'te 
9fled)  amier  finb  unb  fein  muffen,  barauf 
bebaut  gemefen,  ben  ^eibung§miberftanb  ber 
3iäber  auf  i^ren  Adjfen  fo  nie!  roie  möglich  §u 
cerminbern  unb  babei  bod)  auef)  raieberum  bie 
Sage  biefer  9iäber  möglid)ft  folib  unb  bauers 


SioUfugenagev  für  fyatyrtäber. 


f)aft  ^erjuftellen.  $u  öem  3roed  man 
fogenannte  AntifriftionSlager  angebracht,  bei 
benen  bie  gleitenbe  Reibung  burd)  bie  üiel 
geringeren  SBiberftanb  bietenbe  roltenbe  3iei= 
bung  mittel^  Stnmenbung  ron  9iollfugeln 
erfe^t  ift.  2)iefe  Siollfugellager  finb  an  unb 
für  fid)  fetneSroegS  eine  neuere  ©rfinbung, 
benn  fdjon  lange  ror  ber  ©rfinbung  ber 
galjrräber  nerfudjte  man,  burd)  Anmenbung 
foldjer  Sagerimg  ferner  ju  beroegenbe  Wla- 
fd)inenteile  mö_glid)ft  Ieid)t  bewegbar  gu 
mad)en.  ^nbeffen  finb  bie  Sager  bejüglid) 
tljrer  23enü&ung  bei  ^afjrräbern ,  roo  ber 
9?aum  ju  i^rer  Anbringung  fet)r  befd)ränft 
ift,  bebeutenb  rerbeffert  raorben.  Sie  bei= 
ftefjenben  2lbbilbungen  jeigen  bie  (Einrichtung 
eines  für  galjrräber  benüUen  5ÜoUfugeIlager§. 

Sie  in  ben  beiben  Abbilbungen  1  unb  2 
bargeftellte  2ld)fe  D  ftfct  in  ber  9?abe  K, 
meiere  am  SSorberenbe  bie  eine  ©djale  C  bes 
StoIIrugellagerS  trägt;  biefem  Steil  liegt  ber 
anbre  Seil  A  biefes  SagerS  gegenüber, 
grotf  d)en  biefen  Sagerfdjalen  liegt  bie  $üf)= 
rung3fcf)eibe  B,  in  roeldjer  bie  Sagerfugeln 
iljren  §alt  finben,  bamit  fie  im  Sager  in 
ijjrer  regelmäßigen  Verteilung  erhalten  blei= 
ben.  2)a3  ©nbe  ber  Steife  ift  mit  einem 
(Sdjraubengeroinbe  E  unb  einem  ^ünffant  F 
rerfefjen.  2luf  biefem  ©djraubengeroinbe  fi£t 
bie  Butter  Gr, 
raeld)e  in  tf)rer 
Sage  burd)  ein 
auf  bem  $ünf= 
fant  befeftigteS 
©d)Io£}  H  er= 
galten  roirb. 
Auf  biefe  2öeife 
fann  bie  ©in; 
ftellung  ber 
Butter  mit 
größter  ©e= 
nauigf'eit  regu* 
liert  unb  tro£ 
alter  etroa  ror= 
lommenben  @r; 
fd)ütterungen 
ber  21c^fe  ge= 
fiebert  merben. 
21ußerbem  ift 
nod)  eineSeber= 
fcfieibe  5inifcr)en 

bie  2ld)fen= 
fa)eibe  unb  Sa= 
gerbüdife  ein; 
gelegt,  um  ben 
Ü)urd)gang  be§ 
<Sd>mieröle§ 
unb  baS  @in= 

bringen  be§ 
cBtaubeSjurer; 
Ijüten.  Sic  ©in; 
ria)tung  ift 


■fteueg  com  gaI)rrabfport. 


351 


bemnaa)  ebenfo 
etnfac!)  rote  folib. 
33erfuct)e ,  roetaje 

mit  äfjnlicfjen 
9toIlfugeIIagern 
an  2Öagen  mittels 

beö  £nnamo= 
meter»  angeftelft 
rcurben,  fiaben  ge= 
jeigt,  bajj  bte$ers 

minberung  ber 
Reibung  auf  gu= 
ten  gafjrftrajsen 
etroa  30  °/o  unb 
auf  fajlecfjten,  mit 
(Schnee  bebecften 
etrajsen  20%  be* 
trug.  @sgef)tbar= 
au§  f)eroor,  bafj 
mit  Slnroenbung 
f olcfjer  Sager  bie 

3ugfraft  ber 
^ßferbe  bebeutenb 
beffer  auägenüfct 
roirb,  als  bieg  bei 


WutomobUer  Söagen  mit  ^ßncumatifräbcrn. 


ber  gewöhnlichen  2lcf)fenlagerung  ber  2Öagen= 
räber  ber  galt  ift. 

©ine  5uieüe  fefjr  roicf)tige  33eeinftuffung 
ber  g-a^rräberfonftruftion  auf  beu  2öagen* 
bau  fjat  ftd)  burtf)  bie  2lnroenbung  ber 
ÖummtpneumatifS  geltenb  gemacht.  2)iefe 
33enü£ung  ber  $neumatif§  für  $utfcf)roagen 
folt  oor  etwa  3  öafyreu  sunt  erftcnmal  in 
Sonbon  ftattgefunben  ^aben.  3)a  aber  f)ier= 
bei  geroiffe  ©cfjroierigfeiten  ju  überrotnben 
roaren,  fo  unterblieb  bie  allgemeinere  Se= 
nül5ung.  teuere  $erfud)e  mürben  nad)  btefer 
Siicbtung  fyin  an  einem  automobilen  Söagen 
angefteltt,  beffen  refpeftaMesB  ©eroicf)t  1100  kg 
Betrug  unb  beffen  oier  9iäber  mit  bieten  ^neu= 
matifö  armiert  roaren,  rote  au3  obenftefjens 
ber  Stbbilbung  erficf)tlicf)  ift.  2)a3  0efamt= 
gereicht  ber  $orberräber  betrug  etroa  100  kg 


Surdjidmitt  ber  3Kii)cIin=^ncumatif  für  SBagcn. 


für  jebeS,  roäfjrenb  jebes  ber  beiben  öinter= 
räber  ein  ©eroicf)t  oon  etroa  450  kg  r)atte. 
3)iit  Serücffidjtigung  be3  bebeutenben  SrucfS 
auf  bie  ^neumattf  roar  natürlich  eine  gans 
befonbere  2lnorbnung  unb  53efeftigungsroeife 
berfelben  erforberlicf)  geroefen. 

2JHcf)elin,  ber  Äonftrufteur  biefeä  $ufjr= 
roerf  3,  hatte  be§r)al£>  bie  in  ber  3eidmung  bar= 
gefteUte  @tnricf)tung  getroffen.  2)er  Siabfranj 
ober  —  roie  ber  ted)niftf)e  2lu3bruct  lautet  — 
bie  getge  A  befielt  au3  beftem  <Staf)I  unb  fjat 
einen  Unförmigen,  babei  aber  flachen  Duer= 
fefmitt.  ^n  ber  SRitte  ift  ein  Sotjen  ober 
bieget  E  oon  geeigneter  Duerfcfynittäform 
auf  bem  ©runbe  ber  geige  mittel  einer 
SlnjaE)!  oon  glügelfcfjraubcn  befeftigt,  t)on 
benen  eine  bei  F  ftd)tbar  ift.  9fltttel<B  ber 
Stnfäl^e  D  roirb  bie  23anbage  B  in  geeigneter 
3ßeife  befeftigt  unb  baburef)  bie 
Suftf'ammer  C  umfüllt.  Ilm  bie 
SBefeftigung  gu  oerftärfen  unb  ba§ 
2)urd^fcf)euern  in  ben  ©den  gu 
oerhüten,  finb  aufjerbem  noch  bie 
•äftetatffeüe  IM  angebracht,  meiere 
biegurcfje  ausfüllen  unb  buraj  ben 
Suftbruct  ftarf  angepreßt  roerben. 

@ine  folcfje  33anbage  fann  ohne 
©efahr  be§  3er»la£en3  bi§  gu 
einem  S)rucfe  oon  atf)t  2ltmo= 
fphären  aufgeblafen  roerben,  ber 
aber  in  ber  ^ßranS  niemals  an- 
geroenbet  roirb.  Sie  leidste  33e= 
roeglicf)feit  bes>  58entil§  geftattet 
babei  bieStnroenbung  einer  f leinen 
Suftpumpe.  Sie  Sanbage  beftefjt 
aus  oielfacfien  8einroanbfchicf)ten 
unb  infolge  be3  SuftbrucB  roirb 
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biefelbe  fo  roiberftanb3fäf)ig, 
baft  eine  33erle£ung  burd) 
fdjarfe  ober  fpi|e  ©egenftänbe 
bei  ber  $af)rt  faft  unmöglich 
erfcf)eint. 

(Bit  tnasnrtifrijes  ^nljrrnö* 

2>er  gröfjte  Uebetftanb  für 
bie  mit  SßneumatifS  oerfefjenen 
$af)rräber  finb  bie  etraa  auf 
bem  Sßege  liegenben  SRäget 
ober  anbre  fdjarfe  metallene 
©egenftänbe.  Um  biefelben  aus 
bem  Sßege  gu  fdjaffen,  ^atte  ein 
amerif'anifcfier  (Srfinber  bie 
überfcfylaue  $bee  gehabt,  an 
ben  ^afjrräbern  oorn  einen 
ftarfen  Magnet  anbringen  gu 
roollen,  unb  biefer  einem  etroaö 
übermannten  ©e^irn  entfprof* 
fene  ©ebanfe  gab  einem  J)umo= 
riftifd^en  geiajner  2lnlafj,  ba3 
untenftefyenbe  Sßilbctjen  für  eine 
amerifanifdje  tttuftrterte  geis 
tnng  ju  entroerfen,  beffen  2)ar= 
ftellung  mofjl  rceiter  feiner  @r^ 
flärung  bebarf. 

©in  xtzuts  § apptiimiTtö. 

Dbfcfjon  ba3  @infi£falpab 
nunmehr  «>of)l  feine  unüber= 
minblicfie  $orm  erhalten  fjat,  fcfieint  bie§ 
mit  bem  groeifitjrabe  bod)  nocf)  nidjt  ber 
f^alt  gu  fein,  benn  e§  finb  baoon  giemlicf) 
oiele  oerfcf)iebene  2(norbnungen  bereite  oor= 
fjanben;  am  gebräucf)litf)ften  ift  a6er  baoon 


2cr  Magnet  am  $af)rrat>. 


3\oeift^ige§  $at)rrab. 

ba3  Xanbemfnftem  geworben,  melcf)e§  für 
Spazierfahrten  autf)  gut  geeignet  ift;  jebocf) 
ift  babei  ber  Umftanb  unbequem,  bafj  bie 
beiben  ^erfonen  f)intereinanber  fi^en,  fo  bafj 
ber  §err  entraeber  feinem  raeiblidjen  Partner 
ba3  bem  2Jtanne 

gufommenbe 
Steuern  be§ 
$uJ)rn>erfö  über= 
Iaffen ,  ober  in 
ungalanter  unb- 
if)tn  raof)t  roeni& 

erfreulicher 
SöeifebenSiücfen 
§ufe^ren  muf}. 
Siefem  liebet 
ftanbe  folt  ein 
neuerbingö  auf- 

gefommene§ 
§meifi|ige§  9iab 
abhelfen,  beffen 
Einrichtung  mir 
in  gtoei  Silbern 
oorfüfjren.  2)a& 
SSe^ifel  ifteinge= 
raöf)nlicf)e§ ,  at& 

SBtcnclett  be= 
3eid£)nete§  3roei= 
rab  mit  jmei  pa= 
raßclen  <5i£en, 
roobei '  jebe  ber 


DfeueS  vom  Jahrrabfport. 
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Öciben  auf  ber  aJiafd)ine  fi^enben  ^erfonen 
mittels  einer  befonberen  Kette  burd)  §toei 
^ebale  auf  baS  £>interrab  einwirft.  3U 
biefein  groecf  *ft  oa*>  öinterrab  mit  einer 
langen  2tcf)fe  oerfehen,  auf  beren  beiben 
(Snben  je  ein  Kettengetriebe  ft|t.  3)aS  ©e= 
ftell  ift  offen,  roie  bei  einem  Damenrabe 
eingerichtet,  babei  aber  boppelt  unb  xuv)t 
auf  biefer  2ld)fe  foroie  auf  ber  ©abet  beS 
23orberrabeS,  raelche  mittels  sroeter  ©teuer* 
^ebel  regiert  mirb.  Dbfdjon  bie 
beiben  Wahrer  ju  ben  beiben 
Seiten  ber  9iäber  fitjen,  fo  foll 
eS  bocf)  nicht  erforberlid)  fein, 
bafj  beibe  baS  gleite  Körper? 
gemixt  fjaben,  jebenfaUS  barf 
aber  ber  Unterfdjieb  fein  fefjr 
großer  fein,  ober  er  mujj  mittels 
eines  befonberen  @egengennd)tS 
ausgeglichen  merben,  roenn  baS 
Mao  nic^t  umfippen  foll.  (Eine 
geringe  Neigung  nach  ber  mef)r- 
belafteten  «Seite  v)in  ift  jebodj 
nicljt  befonberS  bebenflid),  benn 
bei  rafdjer  glatter  fjaf)rt  mirb 
ficf)  biefer  Langel  im  Oleid)- 
gemicht  wof)t  ausgleichen  ober 
roenigftenS  nicht  gefährlich  fein. 
23et  bem  2luffteigen  rairb  juerft 
bie  9#afd)ine  geneigt,  bamit  ber 
erfte  Wahrer  auffteigen  fann  unb 
bann  mieber  uertifal  gefteltt,  um 
bem  jroeiten  gahrer  baS  2luf= 
fteigen  511  geftatten.    23ei  bem 
2lbfteigen  mirb  ebenfo  »erfahren. 

2tuS  ber  2lbbilbung  ift  er? 
fichtlid),  bafj  bie  beiben  Stangen 
ber  beiben  -Kähmen,  meldte  bie 
Söttet  tragen,  burch  eine  Quer? 
ftange  oerbunben  finb,  in  beren 
9Jiitte  fich  eine  öülfe  befinbet, 
fo  bafj  bafelbft  ebenfalls  ein 
Sattelträger  eingef  choben  merben 
fann.  infolge  biefer  ©inrichtung 
täfet  fich  oie  9Kafd)tne  nach 
feitigung  ber  beiben  Seitenfattel= 
träger  auch  als  einfifcige  9)ia[cf)ine 
benutzen.  Diefe  (Einrichtung 
fcheint  aber  jteinlict)  unpraftifd) 
3U  fein,  inbem  ber  in  ber  9)titte 
beS  ©eftellS  fifcenbe  Wahrer  ein 
quemeS  Arbeiten  hat  unb  auch  ioof)I  faum 
baS  Steuerrab  in  geeigneter  Söeife  311  regie? 
reu  uermag.  2lber  einige  geit  lang  fann 
oielleicht  ein  $af)rer  auch  fo  mit  ber  2)iafcf)ine 
ausfommen,  bis  er  feinen  Partner  gefunben 
hat.  Cb  biefeS  ^ahrrab  fich  <*Ö  jioedmäfcig 
ermetft,  muB  natürlich  bie  ^rariS  lehren. 


oliv  (kfcßid?fe  &cr  kWft- 
faßrenben  30a<jen. 

Der  ©ebanfe,  fetbftfal)renbe  äöagen'her? 
juftelten,  tauchte  natürlid)  in  uielen  Köpfen 
auf,  fobalb  ber  SSerfucf)  mit  ber  erften  Dampf? 
lofomoiiüe  gelungen  mar.  (Einer  ber  erften 
2ßagen  biefer  2Irt  mürbe  von  %o\eyv)  Gugnot, 
einem  1725  geborenen  Sothringer,  gebaut, 


fefjr  unbe? 


!Tq§  neue  llnittcrium.  17. 


jtoeifitjige  fjfatjrrab  mit  feinen  beiben  ftafjrern. 

ber  in  Deutfdjtanb  fich  üiü  Oifer  ber  praf? 
tifchen  2Red)amf  gercibmet  fyatte.  Später 
ging  er  nach  oen  9?teberlanben  unb  mürbe 
bann  burch  bie  ©rfinbung  eines  neuen  ©e= 
roebrS  mit  bem  9Jiarfd)all  oon  Sachfen  be= 
fannt,  welcher  biefe  2ßaffe  bei  ber  heiteret 
einführte,  (Ermutigt  burch  biefen  (Erfolg, 
entfchlo^  er  fich,  einen  Strafjenroagcn  mit 
Dampfbetrieb  3U  bauen,  ben  er  gum  SranS? 
port  oon  Kanonen  unb  DJiunitionSwagen  für 
KriegS^mecfe  3U  benutzen  gebachte.  SD? it  biefer 
3bee  ging  er  nach  ^?ariS  unb  eS  gelang  ihm, 

23 
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(Sugnot§  erftcr  Tampfiuagen  au§  bem  Satyrc  1770. 


bafelbft  im  £>ahre  1770  ein  3JtobeU  für  einen 
berartigen  3Bagen  einzuführen.  £er  -ütinifter 
Gfjotfeul  oeranlafjte  ben  ©rfinber,  nor  ihm 
eine  ^ßrobe  abzulegen,  boch  fiel  biefer  3Ktnifter 
balb  barauf  in  Ungnabe  unb  ber  äßagen 
mürbe  beifeite  gefteltt. 

ßm  3a£>re  1793  rcottte  ber  SBofjlfafjrtS* 
ausfehufj  ben  2Bagen  au§einanbemefjmen 
laffen,  um  ba§  Material  jur  £erfiellung  von 
SCBaffen  §u  benü^en;  berfelbe  mürbe  jebotf) 
»oh  ben  2lrtiUerieoffi3ieren  nodj  beizeiten 
in  ©ic^er^eit  gebraut,  ^m  ^a^re  1809 
mürbe  er  ber  Sammlung  be<§  Conservatoire 
des  arts  et  des  metiers  in  ^ariö  einoer= 
leibt,  mo  er  fxcE)  heute  noch  befinbet  unb 
bas  Sntcreffe  ber  23efud)er  erregt.  Sie' oben? 
ftehenbe  Slbbilbung  jeigt  biefeS  merfmürbige 
Sampffuhrroerf  nach  e^ner  P^otograpf)ifd£)en 
2tufnal)me.  2>er  betrieb  mürbe  vom  £>ampf; 
f eff et  aus  burch  eine  einfach  mirfenbe  Sampf- 


:mm(]irf  unb  $it>ians  2nmpffutfd)e  vom  Saljte  1801. 


mafd)ine  vermittelt,  meiere  aus  graei  33ronge= 
cglinbern  befielt.  2)er  am  SSorberteil  bc§ 
2ßagen§  angebrachte  Sampffeffel  ift  mit 
feuerfeftem  %t)on  umhüllt  gemefen,  um  bie 
SGBärme  mögltchft  jufammenäuhalten.  ©ugnot 
ftarb  1804  im  Sllter  von  79  fahren. 

3m  ^ahre  1786  fonftruierte  ein  ameri= 
fanifcher3Jlechanifer  -ftamen§  Dlber  @öan§  in 
^ennfnlnanien,  eine  §ochbrucfbampfmafchine, 
bie  er  jum  betrieb  eines>  (Stra^enroagenS  gu  be= 
nützen  gebachte,  feine  £jbee  mürbe  jebodf)  von 
feinen  Mitbürgern  fefjr  abfällig  aufgenommen, 
©oanä  ging  beS^alb  nach  ^Phitabelphia,  mo 
er  fo  oiel  ©elb  uerbiente,  bafe  ihm  bie  2lus= 
führung  feines  SßlanS  ermöglicht  raurbe.  %m 
^ahre  1800  fjfltte  er  fein  ganje§  Vermögen 
für  ben  93au  be§  SBagenä  geopfert,  aber 
bafür  hatte  er  bie  @enugtf)uung,  bafj  fein 
2ßagen  rairflich  in  ©ang  fam.  @r  begann 
barauf  bie  fyabrifation  feiner  &och&ruct'= 
mafchinen  unb 
richtete  baju 
eine  grojse  $a= 
bri!  in  ^tla* 
belphia  ein,  bie 
aber  1819  burch 
eine  $euers>= 
brunft  jerftört 
rourbe.  ©er  un= 
glürfliche  @r= 

finber  ftarb 
balb  barauf  auä 
©ram  über  fein 
3)?ifigefdjicf.  — 
S)ie  @rfinbung 
oon  ©oanö  mar 
in  ©nglanb  be= 
f'annt  geroor= 
ben,  unb  jraei 

2J?afchinen= 
bauer  in  (Jorn- 
roalf,  ^reoithief 
unb  SSiöicm, 


Sie  &ol3|d)nikerei. 
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beren  9kmen  in  ber  ©efcfyidjte  ber  Stampf* 
mm'djine  rool)I  begannt  finb,  führten  nad) 
biefer  £>bee  §od)brudbampfmafd)inen  au§ 
unb  gingen  aud)  baran,  einen  Sampfroagen 
^erjufteUen ,  ber  in  ber  jiceiten  2tbbifbung 
auf  Seite  354  bargeftellt  ift.  SBtc  erfid)t= 
lief),  beftnbet  fief)  bie  Kajüte  §ur  2lufnafmie 
ber  ga^rgäfie  in  etroa§  unbequemer  öölje 
über  bem  (Srbboben.  2lm  Hinteren  dnbe 
be3  SßagengefteHs  mar  ein  SQ3afferbef)äIter 
angebracht,  in  roeldjem  ber  SDampf  er3eugt 
rourbe,  roeIct)er  in  ben  fjorisontal  gelagerten 
ßnlinber   eintrat  unb  beffen   Kolben  in 


ScfjmtjicfyiUcr  bei  bev  Arbeit. 


ft eilt,  aber  ertt  ber  mobernen  Eedmtf  tft  eö  fo 
fjolbroegs  gelungen,  biefe  fcfjraierige  2lufgabe 
Sur  Söfung  ju  bringen. 


3)xc  &of?fd?ni^erei. 

^n  uielen  ©egenben  fjat  fid)  unter  ber 
53eoöIferung  uon  altert  f)er  eine  £au3inbuftrte 
enttüicf'elt,  bie,  roennoudj  nid)t  einen  glönjens 
ben,  fo  bocfi  roenigftenö  einen  bauernben, 


Seroegung  fefcte.  Siefer  Kolben  roirfte 
buref)  eine  ^urbelftange  auf  eine  garjurab^ 
u)elle  ein,  unb  buref)  ein  Sftäberroerf  rourbe 
bie  Srefjberoegung  auf  bie  Hinteren  beiben 
SBagenräber  übertragen.  Um  bie  SBeroegung 
möglidjft  gleidjfprmig  31t  machen,  mar  aud) 
noct)  ein  ©djroungrab  angebracht.  3Beun 
aud)  tiefes  ^u|rn?er!  mit.  9iütf'fid)t  auf  bie 
3e.it,  roo  e§  fonftruiert  mürbe,  einige  jtnm 
reicfjc. (Sin^elrjeiten  aufroeift,  fo.roar  e3  boef) 
im  Garnen  für  feinen  groect  uicl  3U  un= 
befjilflicf).  .  "  3 

^m  Saufe  ber  3eHt  mürben  immer  ,  unb 
immer  mieser  crfolgtofe  SSerfudje  mit  ber  $pm 
ftrufttou  yolcfjer  fel&jtfp&rcnber  $Qggeji  onge? 


mitunter  fogar  feljr  auSfömmlicfjen  ©rroerb 
fiebert.  %m  Anfange  r)atte  biefelbe  freilief) 
meift,  um  fid)  lebensfähig  §u  erraeifen,  mit 
uielen  äßiberroärtigfeiien .  5U  fämpfen,  roeU 
uerfjältmsmäfng  nur  geringe  Littel  gu  6e= 
böte  ftanben  unb  bei  bem  ba3umal  b,errfcf)cm 
ben  langfamen  §anbel§t>erfefjr  oft  lange  $eit 
uerging,  bis  ein  geroinnuer^eifjenber  2lb|'afc 
nad)  aujjen  ersielt  mar.  Surcf)  bas  j e  1\ t  alle 
Sänber  nä£)er  anetnanber  rüd'enbe  Schienen; 
ne£,  ben  immer ..mefjr  fief)  fteigernben  £er= 
fef)r  ju, Soffer  unb  311  £anbe  §at  aber  aud) 
bie  •^auöinouftrie,  infofern  fie  mit  ben  er= 
f)br)ten  Slnforberungen  gleichen  Schritt  Ijielt, 
lofjnenbere  2lbfaügebiete  gefunben. 
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imuslidje  SBerfftati. 


£ierfdjfriit;ereten  in  ft-läd'jcn  angelegt  unb  fertig  gefdjnitjt. 


SSor^ugöroeife  finb  eS  in  ben  2llpenlänbent 
prliche,  gefchmacfoolle  ^oljfdjni^ereten ,  bie 
in  ben  33erfauf<8maga3inen  bei*  Saifonftäbte 
unb  -Orte  geBolen,  aber  aud)  fonft  an 
Straßen  nnb  Sßegen  auf  befdjeibenen  Stän= 
ben  unb  Stfdjen  jum  $aufe  angetragen  wer= 
ben,  um  in  bte  §eimat  eine  angenehme  ©r= 
innerung  an  bte  beenbete  9ieife  mitzunehmen. 
©3  finb  bie§  allerliebfte  unb  oft  red)t  praf= 
tifcfje  Singe,  fo  baß  bem  Käufer  unter  ben= 
feloen  bte  Sßahl  junt  Seil  red)t  fd)wer  ge; 
macht  wirb. 

£ier  finben  mix  ntebltdje,  bis  inö  ctnjelne 
naturgetreue  •Sttniaturfchweiserhäufer,  neben 
biefen  f d)mucfe  ©emöjäger  unb  brätle  33attern= 
birnen  in  ifjrer  Nationaltracht,  einzeln  unb 
in  ©ruppen  geftellte§  <pod)milb,  2llpen!üf)e 
unb  Schäfchen,  mit  2Xlpenblumen  gezierte 
25ofen,  Sriefbefdjwerer,  ^3apter=  unb  Dbft= 
meff  er,  Safdjenuhrftänber  unb  ?©el)äufe,  flehte 
Staffeleien  für  Silber,  Raffelten,  £ru£)en, 
2Banbfd)ränfd)en  unb  fo  oieleS  anbre,  in 
SCirol  nod)  befonberS  ^rujift^e  unb  §eiligen= 
figuren,  bte  größtenteils  im  ©röbnerthale 
gefchnifct  werben.  SBenn  fid)  aud)  biefe  33oIfö= 
fünft  in  ben  ^oljfdjnt^erfamtlten  in  ©ene= 
rationen  binburch  fo3ufagen  oererbte,  inbem 
fie  oom  Sater  auf  ben  Sol)n  überfam  unb 
fid)  aud)  etnjelne  oermöge  außergewöhnlicher 
Begabung  ju  wirf  tief)  fünftlerif  djen  Seiftuns 
gen  emporfdjraangen,  fo  warfen  boct)  bte  in 
tf)rer  SMjrjahl  gewöhnlichen  ©rjengniffe  nur 
geringen  SSerbienft  ab.  @3  fehlte  eben  tro£ 


manneller  ©efcf)id'lidjfeit  an  ber  nötigen  33or= 
btlbung,  bttrd^  bte  bem  oerfeinerten  ©e= 
fdjmacfe  Rechnung  getragen  werben  formte. 

2)er  2fuffd)wung,  ben  biefe  Sßolfginbuftrie 
in  neuerer  $eit  nahm,  unb  ber  fie  befähigt,  mit 
anbern  Äunfter^eugniffen  erfolgreich  3U  fon= 
furrten,  ift  in  ber  Hebung  bes>  $unftgeroerbe§ 
unb  unmittelbar  in  ben  für  basfelbe  in§ 
Seben  gerufenen  ©eroerbefcfjulen  begrünbet, 
in  meieren,  toie  für  fo  manchen  anbern  33eruf, 
aud)  bie  .^ol3fd)ni^er  t)erangebilbet  werben. 

2)er  Unterricht,  ber  fid)  in  allen  biefen 
Schulen  gleich  bleibt,  umfaßt  in  ftreng  me= 
tf)obifd)er  Reihenfolge  ba§  $reif)anb=  unb 
^irf'eljeidineit,  ba§  SHobetltren,  bte  Stillehre, 
enblid),  aber  nicht  zulegt,  bie  praftifd)e  2lu^ 
fül)rung  unb  ift  für  gewöhnlich  auf  brei 
Äurfe  berechnet.  2)er  größere  Seil  ber  Unter= 
ridjt^eit  ift  feboch  ber  prafttfdjen  Arbeit 
eingeräumt,  in  welcher  bie  Sdjüler  neben 
ber  Theorie  ftufenwetfe  norfchreiten.  ©es 
Ratten  mir  unö  je^t  einen  SBefutf)  einer 
folchen  ©chnit^erfchule. 

Schon  bei  bem  ©intritte  gewahren  wir 
rührige^  Schaffen,  Sägen,  Klopfen  unb 
Lämmern,  oor  ben  Sßerfbänfen  fitjenb  unb 
ftefjenb  junge  Seute,  bie  ihre  SQSerJjeuge 
hanbf)abeu.  2)a3  gur  Verarbeitung  fomntenbc 
§013  ift  gewöhnlich  Sinben  unb  Birnbaum 
für  Heinere,  Rußbaum,  juweilen  auch  @id)en 
für  größere  2lrbeiten,  ba3  in  annähernber 
#orm  zugerichtet  unb  bann  nach  93ebarf  in 
bie  Sßerfbanf  gefpannt  ober  auf  ein  aufredjt 


Sie  §ol3fd&mfcerei. 
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ftefjenbes  ftarfeö  Srett  befeftigt  roirb.  Ö0I5 
für  fleinfte  ©adjen,  baö  bei  bem  feinen 
2lu§arbeiten  leicht  befdiäbigt  roerben  tonnte, 
rcirb  auf  ein  btdere3  Srett  geleimt  unb 
von  biefem  erft  nad)  ber  Fertigstellung  los* 
getrennt. 

Sie  2öerf3euge  finb  nebft  Seit,  «Säge 
unb  £ol3ftöpfeI  (©djlägel)  fd)arfgefd)liffene 
3Rei^ct  nerfdjiebener  ©röjsen  mit  gerablinigen, 
fcfjroacE)  gebogenen,  l)albrunben  unb  fpi|rainf= 
ligen  ©djneiben. 

SSorerft  roirb  bie  geidjnung  be§  @egen= 
ftanbeä,  fei  e§  eine  freifteljenbe  ober  burd> 
brodjene  Arbeit,  3.  33.  eine  -Jigur,  ein  £ier, 
eine  Ääftcfiennerjierung,  ein  föafjmert  u.  f.  ro., 
unmittelbar  auf  bas  uorgeridjtete  öoljftütf 
au3  freier  foanb  ober  mittels  einer  ©d)a= 
blone  gemalt,  bann  mit  einer  ©äge  in  ber 
Kontur  au§gefd)nitten,  in  einer  ber  oorf)in 
ermähnten  Reifen  befeftigt  unb  mit  bem 
gfleifjet  unb  (Schlägel  nad)  eben  biefer 
nung,  oft  aber  aud)  nad)  einem  Lobelie, 
ba3  ber  Strbeitenbe  immer  oor  2lugen  f)at, 
in  bie  annäfyernbe 
^orm  gebracht.  8et^ 
tere  läfct  fdron  ie|t 
beutlid)  ben  roerben= 
ben  ©egenftanb,  3. 23. 
eine  ^agbtropfjäe, 
eineSüfte,  ein^ferb, 
einen  öirfd)  u.  f.  tu. 
erfennen. 

3ur  feineren  2lus; 
füfyrung  bienen  nun 
bie  fd)on  ermähnten 
©djmfceifen,  nämlid) 
ber  ©ted)beitet  mit 
geraber,  ba§  SBalI= 
eijen  mit  ebenfalls 
geraber,  aber  fdjiefer 
©d)neibe  (Safyn  ge= 
nannt),  ba$  $ladK 
§or)t=  unb  ^Kunbeifen 

mit  meljr  ober 
roeniger  gefrümmter 
33al)n,  ber  ©aiefufe 
mit  3raei  in  fpit^em 
SBtnfel  3ufammen; 
ftofjenben  ©djneiben, 
3ufammen  ungefähr 
24  ©tüd,  t>on  roel* 
dien  aurf)  für  2lrbeU 
ten  im  Sarodftil  bie 
©tiele  (nid)t  öefte 

ober  <panbl)aben) 
bajonettförmig  ge= 
frümmt  finb.  Um  bie 
Feinheiten  ber  ^atur 
getreu  nad)3ubilben, 
bebarf  eo  nebft  ge^ 

fdjidter  Fügung 
biefer  Sßerf^euge  aud) 


befonberen  Serftänbntffes  unb  be§  au3ge= 
bilbetften  ©d)önf)eit3finnes. 

Für  größere  Kontrafte  roirb  öftere  irgenb 
eine  roeifce  öotsart,  ©ibe,  2Bad)olber  u.  bgl. 
auf  eine  bunflere  geleimt,  rooburd)  fid)  ba£ 
fein  burd)brod)ene ,  j)elle  ©d)ni£roer!  trom 
bunfeln  ©runbe  f'räftig  abgebt  unb  in  biefer 
2lrt  erft  3ur  Dollen  3öir!ung  gelangt. 

Ser  Hnterridjt  in  ben  ©djnifeereif djulen 
befc^ränft  fid)  nidjt  bloj?  auf  bie  <perftellung 
leid)t  nerfäuflidjer,  nur  für  bie  £ouriften 
beregneter  2ßare,  fonbern  bel)nt  ftd)  aud), 
roie  ja  nafjeliegenb  ift,  um  tüdjtige  Äunft* 
Ijanbroerfer  fjeransubttben,  auf  bie  ©rseugung 
oon  Äunftmöbeln,  3Banbfd>ränfen ,  Säften, 
großer  Stammen  unb  anbrer  ©inrid)tungs- 
ftüd'e  aller  beliebten  ©tilarten  au3.  3Bie 
3>or3üglict)e§  hierin  geleiftet  roirb,  mögen 
bie  t)ier  betgefügten  Slbbilbungen  befunben, 
roetdje  nad)  Sirbetten  ber  SSrienjer  ©djute 
im  Serner  Dberlanb  Ijergeftellt  finb. 

^eboef)  md)t  alle  ©d)üter  roäfjlen  baS 
£unftf)anbroer!  als  Seruf.    SSiele  3ie^en  eS 


^nfjmcn  mit  8llpctu>iu 
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öäusltaje  äößetfftait 


oor,  unb  unter  biefen  firtb  eS  befonberS  bie 
2l(penberoofjner,  benen  iFire  lieögeroofjnte  öei= 
inat  unerfe^(id)  tff>  wie  ifjre  93orfaf)ren  auf 


Sdmi^erfdntfe  erroorbenen  $enntniffe  mieber 
aUSgüüBen  unb  mit  gefdjid'ten  öänben  unb 
au§  anftfjeinenb  ungefügem  Jpoljje  bie  nteb= 
liefen  tatftfaajen  ju  formen,  bte  gilt  gün= 
ftigeren  geit  auc^  immer  roieber  gerotnn= 
bringenben  2l6|"afc  finben. 


Unrichtige  ^fatjftettang 


bem  ererbten  ©tammftfce  bte  gelber  3U  be= 
bauen,  bem  SBeibroerf  ob3uIiegen  unb  erft 
bann,  wenn  ber  unfreunblidje  Söinter  fte  in 
ifjren  33e(jaufungen  jurütffjält,  bie  in  ber 


iGaubirf)vänfd)cit,  üaubtucrjfjaltcv  unb  %wxgtu)ppen. 


Öttoas  vom  Sd^ußfeiffeu. 

2)a3  ift  ein  arger  2Hifsgrtff;  raaö  fjat 
boefj  bao  9kue  Unioerfum  mit  ben  ©d)uf)= 
leiften,  bie  in.  eine  gadfoeitfcfyrift,  aber  nia)t 
in  btefeö  gehören,  ju  fcfjaffen? 

roirb  mancher  Sefer  unroillig  unb  anfdjeinenb 
mit  9ied)t  ausrufen. 

©iefem  3U  entgegnen,  bitten  wir  folgen? 

be§  ju  erioägen: 
@rften§  totrb  bie 
©ebuIbbesSeferö 
nidjt  auf  eine  3U 
f)arte  ^ßrobe  ge= 
ftellt  werben,  3ttm 
Streiten  bürfte 
i£)tn  eine  216= 
fjanblung  über 
Seiften  in  einer 
fyacf)3citfc^rift  — 
atfo    in  einer 

©ct)u!)mad)er= 
3eitttng  — fd)toer= 
lid)  3U  ©eftdjte 
t'ommen  unb  ba- 
fjer  auef)  nicf)t  oon 
^u^en  fein  unb 
brittenä  fann 
mögliajertoeife 
gerabe  er  31t  jenen 

gehören,  oon 
benen  baö<Spria)= 
raort ,  toört(id) 
genommen,  fagt: 
„2>eber  roeijs  am 
tieften,  ido  ifmber 
ea)utj  brüdt," 
oljne  hierfür  916= 
fjilfe  31t  raiffen. 
Unb  gerabe  tep 
tere  motten  biefe 
feilen  besroeden. 

2)afj  bie  $u£= 
Betreibung  int  alt= 
gemeinen  oon  je= 
fjer  in  33e3ug  auf 
groecfmäjjtgfeit 
oiel  31t  münfdjen 
übrig  ließ ,  be- 

[tätigen  fogar 
riete  (Sfjronifen, 
unb  aud)  neue- 


(StraaS  vom  Sdmhleiften. 


359 


ften§  betont  ein  beutfcfjer,  in  folgen  Sachen 
genau  unterrichteter  ^profeffor,  ba|3  in  unfrer 
Sefchuhung  oft  bie  ßefjen  raie  junge  öunbe 
in  einem  Äorbe  über;  unb  unteretnanber 
liegen,  raomit  er  junäcfjft  bie  mobernen  langen 
Spieen  d)arafterifierte,  aud)  über  bie  unge= 
roöfjnlidj  tyofjen  2tbfrttje,  burd)  raeldje  bie 
Äörperfraft  oon  ber  gerfe  nach  bem  Sailen 
be§  SBorberfufjeö  nerlegt,  r)terburct)  ein  un= 
gelungener,  elaftifd)er  Schritt  unmöglidj 
gemalt  unb  biefer  in  ein  unftdjereS,  gejierteö 
@ef)en  oerroanbelt  rairb,  ben  (Stab  bricht. 

Söenn  e§  aud)  hiermit  feine  Diichtigfeit 
hat,  liegt  e3  bod)  nicht  in  unfrer  21bftd)t,  ba 
oorauöficf)tlicf)  bie  Surannin  DJiobe  tro£  allem 
Siegerin  bleiben  unb  unbekümmert  ihren 
2ßeg  gehen  mürbe,  gegen  lange  Spifcen  unb 
r)or)e  Slbfätje  ansufampfen,  rcenn  nur  im 
übrigen  fonft  bie  Öefd)uf)ung  ben  be- 
quem umfdj  liefet. 

„Gr  fdjlägt  alleS  über  einen 
Reiften!"  befagt  ein  anbrer  ur= 
alter  Spruch  unb  fenn^eidmet 
hiermit  ba»  Unftattfjaftcfte,  alle$ 
in  eine  #orm  jroängen  31t  motten, 
unb  hierin  ift  aud)  —  ebenfalls 
roieber  raörtlid)  genommen  — 
bie  Urfadje  311  fudjen,  warum 
ber  Sd)uh  brüeft.  So  rcenig  ein 
Saumblatt  bem  anbern  glcidjt, 
ebenforaenig  finb  jraei  gleia)gc= 
ftaltete  ^-üfte  31t  finben;  ift  ba= 
her  bie  Sefdmhung  ber  ^nbi- 
oibuatität  jebeö  ein3elnen  genau 
angepaßt,  fo  raerben  trofe  hoher 
3t6fäfce  unb  langer  Srfjnäbel  bie 
Sefdjraerben  fortfallen. 

ß3  ift  mohl  fehr  feiten,  für 
ben  inbioibuellen  $ufj  einen 
genau  paffenben  Seiften  aui  ben 
beftehenben  3lormalformen  f)er= 
au^ufmben,  unb  mufj  ber  an- 
näbernb  geeignete  biefem  ent- 
fpredjenb  umgemobelt  raerben. 
"JBie  foldjeS  gefd)iel)t,  rairb  burd) 
ein  paar  Seifpiele  uorgefüljrt. 

2)ie  31bbilbungen  1,  2  unb  3 
raeifeu  in  ben  gan3  ausgc3ogenen 
Sinten  ein  unb  benfelben  Seiften, 
alfo  oon  gleicher  ^orm  auf,  ber 

jraedentfpredjenb  abgeänbert 
raerben  foll,  unb  bei  welchen  in 
2  unb  3  bie  richtige  Stellung 
beö  2tbfat}e3  beutlid)  erftd)tlich 
gemacht  ift.  Unrichtig  ift  ber? 
felbe  bei  1  angebracht,  ba  er 
eine  fdjiefe  Sage  fyat,  raelcher 
fehler  auch  nic^t  behoben  rairb, 
raenn  ber  21bfal5  unten  anftatt 
oon  A  bi$  ß  ber  ^parallellinie, 
in  Dichtung  ber  Örunblinie  DB 
oerfür3t,  aber  bod)  bie  Sdjräg; 


ftellung  besfelben  fich  gleich  bleiben  raürbe 
unb  fjierburcf)  bie  Jerfe  fich  .nod}  nid)t  in 
normaler  Sage  befänbe.   2£irb  hingegen  ber 


;Hid)tiöe  'ilbiaijftcKung. 

21bfa£  parallel  5111*  Sobenfläche  aufgefegt, 
rate  biefeS  bei  Slbbilbung  2  G  F  3_ur  Sinie 
CB  anbeutet,  fo  rairb  bem  2Sorberfu£  burd) 
biefe  oeränberte  Stellung  be3  2tbfafceS  mehr 


"Jtaturalimidje  Sdjnitjev 


rbcvoDef;altev  mit  2  dii  im  [tauber. 
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Öäuslidje  Sßerfftatt. 


£ragfäf)igfeit  geboten  unb  bie  Saft  beS 
ÄÖrpers  auf  jenen  unb  bie  >yerfe  gteid^= 
mäßiger  oerteilt.  Um  biefed  qU  erzielen,  ift 
eS  aud)  notroenbig,  ben  Seiften  6i3  jur  punf= 
tierten  Sinie  CBD,  bann  Cf  F  mit  Seber= 


Schema  311  obigem 


ftücfen  ju  belegen,  wobei  nid)t  überfein 
werben  barf,  bajj  oon  C  bis  B  bie  Sinie 
mef)r  gerabe,  oon  B  bis  D  gefrümmter  ift. 
£ierburd)  ift  aber  ber  Seiften  auf  ber  Dber-- 
fette  beS  SSorberfujieS  bei  B  A  311  f)od)  ge= 
worben  unb  mu§  an  biefer  ©teile,  unb 
gwar  befonberS  bei  EA  ioie  aud)  oben  bei 
H  bas  Ö0I3  bt§  §ur  punftierten  Sinie  ab- 
gerafpelt"  werben.  2)aS  fetlförmige  Herfens 
ftüd"  G  F  fann  aud)  anftatt  auf  ber  Seiften^ 
fof)te  am  3l6fa|e  felbft  aufgelegt  werben. 

2)en  nämlichen  Seiften  geigt  bie  3.  216= 
bilbung  für  einen  gufj  mit  Ijoljem  SHift  ab= 
geänbert.  öier  wirb  bie  Sofjte  beS  SeiftenS 
nad)  ber  punftierten  Sinie  AB  OED  ab= 
gerafpelt  unb  beffen  Dberfeite  an  ben  (Stellen 
F  unb  G-  burd)  Seberauflagen  erljöfjt.  £aS 
(Schema  für  berartige  2lbänberungen  ift  in 


Sdjuf;  mit  nicbvigem  ?lbiat}. 


ber  4.  2(bbi(bung  gegeben,  bie  ^arallellage 
gur  ©runblinie  unb  ^yorm  eines  niebrigen 
2lbfat5eS  bei  ber  5.  2lbbilbung  angebeutet. 

©in  gefrfjtct'ter  Sd>uf)mad)er  fennt  bie 
notwenbigen  3ur^)tunSen  e*neö  SeiftenS 
gan5  genau,  eS  ift  ifjm  oben  ©efagtes  bafjer 
aud;  nidjtS  9?eueS  unb  er  bat)er  mof)l  im 
ftanbe,  nadjbem  er  baS  ?3iaB  beS  mbiot« 


buellen  %u^Q  genommen  fyat,  bem  biefem 
ntöglict)ft  nafjefommenben  Seiften  burd)  2ßeg= 
rafpeln  beS  ^oljeS  unb  Seberauflagen  bie 
richtige  $orm  gu  geben,  Sollte  e§  if)m_aber 
au§  Sequemlidjfeit  ober  irgenb  einem  anbern 
nichtigen  ©runbe  beifallen,  bcnnocf)  alles 
über  einen  Seiften  ju  fragen,  fo  baft  ber 
Bd)ut)  brüd't  unb  er  biefen  ^efyler  mit  ber 
fjerrfdjenben  9ftobe  entfdjulbigen  wollen,  fo 
finb  wir  jefct  in  ber  Sage,  t|tn  bie  £alt= 
lofigfeit  feiner  33ef>auptung  naajweifen  unb 
mit.  9iedjt  2lbf)ilfe  oerlangen  31t  fonnen. 


3)ie  (£inricßümg  efcfitrxfcßcr 
Xeiümgen  im  <&cmfe. 

23ei  ber  gegenwärtig  fef)r  oerbreiteten 
Söenütjung  ber  ©lettricttät  für  f;äuslid£)e 
gwed'e  Jjat  bie  entfpredjenbe  Verteilung  beS 
eleftrt)'a)en  (Stromes  unb  bie  befte  unb  fidjerfte 
Anbringung  ber  eleftrifcfyen  Seitungen  im 


Öot3t>evHciburu}  für  eleftrtfdjc  2eUung§brä£;tc. 


Innern  ber  Käufer  eine  gro£e  äöic^tigteit 
erlangt,  beim  es  finb  hierbei  befonbere  $or= 
ftdjtSma&regeln  bringenb  notwenbig. 

©emöfmlid)  werben  bie  Seitungen  auf 
fleinen  ifolierenben  ^orjellanrollen  ober  in 
9?öf)ren  oon  gepreßtem  Karton  angebracht 
unb  meift  unter  §oljleiften  oerborgen.  Siefe 
Öolgleiften  finb  mit  $urd)en  oerfeljen,  in 
benen  bic  ifolierten  Seitungsbräfjte  Sßta| 
finben  ;  ber  obere  Xeil  wirb  burd)  eine  lieber^ 
bedung  gefd)loffen. 

Unfer  erfteS  23ilb  jeigt  eine  berartige 
Öoljoerfleibung  im  £)urd)fcf)nitt.  ©iefelbe 
fann  in  beliebiger  3Beife  gefdjmadooll  profi= 
liert  unb  fo  angebracht  werben,  ba£  fie  als 
^immerausfcfymüdung  5U  betradjten  ift.  S)er 
^euergefäl)rlid)feit  wegen,  weld)e  bie  elef* 
trifeben  Seitungen  burd)  jitfällige  33efdjäbi- 


Sie  Ginrtajtung  eteftrtf cfjer  Rettungen  int  £aufe 
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grii^rung  bei  Seitungcu  buvd)  ba§  SKauertberf. 


gung  ber  ^folation  annehmen  fönnen,  finb 
biefe  öo^Ietften  entiueber  burcf)  einen  feuer= 
feften^lnftrid),  ober  aud)  bnrcf)  ein  $foIations= 
mittel,  wie  3.  23.  Paraffin,  fc^ü^en.  Um 
fie  unentjünblicf)  3U  machen,  tränft  man  fie 
roof)l  aud)  mit  6d)n)efeffäure.  ferner  bürfen 
biefe  öoläleiften  nirfjt  bireft  an  feuchten 
Sßänbeix  angebracht  raerben.  3U  ^rer 
feftigung  roerben  ipoljbübel  in  bie  9Jkuer 
getrieben,  an  benen  bie  Seiften  angenagelt 
werben,    öierbci  tft  ganj  befonberS  barauf 

aalten,  bafj  bei  bem  ©infdjfagen  biefer 
üttägel  bie  3Mations£)üUe  ber  Seitungsbräf)te 
nid)t  befdjäbigt  rairb.  -Kur  unier  23eobaa> 
tung  biefer  ^orfirfjtöma^regeln  tft  bie  33er; 
menbung  uon  öoljfeiften  für  ben  vorliegen; 
ben  ßroecf  geftattet;  it)re  SSerroenbung  ift 
aber  jet)r  bequem. 

Serben  bie  Seitungen  quer  burcf)  eine 
9ftauer  geführt,  fo  3tef)t  man  biefefben  buvd) 
^autfd)uf'rof)ren  von  geeigneter  Sänge  unb 
fdjiUU  fie  burd)  ein  @töd  ©ifenrofjr,  mie 
unfer  juieite»  Söitb  ^eigt. 

9Zeuerbing§  t)at  bie  ^-irma  Sergmann  in 
Berlin  Stohren  au§  gepreßtem  Karton  ^er- 
geftelft,  meiere  bireft  an  ber  2ßanb  befeftigt 
raerben,  unb  meldje  oon  (Entfernung  ,^u  ©nt; 
fernung  mit  letdjt  jugängigen  2fuöfd)altern 
uerbunben  finb.  Siefe  Stohren  roerben  fcr)on 
bei  bem  33au  be§  .spaufeö  in  bie  2Banb  ein; 


2?evgmaun*  ^apierrorjt  für  Seituugsbräljte. 


gefügt  unb  bie  Scitungen  fönnen  alebann 
mittels  einer  23anbfeber,  bie  man  an  bem 
einen  offen  liegenben  ^ofyrenbe  einriebt  unb 
an  bereu  anbrem  ©nbe  man  bie  Seitung  be= 
feftigt,  Ieicf)t  burcf)  bas  3^or)r  gefcf)oben  roer; 
ben,  wobei  bafür  geforgt  ift,  baft  in  geroiffen 
Entfernungen  bie  9tof)renben  offen  liegen. 

Sie  britte  2lbbilbung  geigt  ein  berartig 
in  ber  Söanb  eingefügte^  ^apierrofjr,  forote 
eine  ^bjmeigungsmuffe  für  brei  Seitungen. 

2ßie  fdjon  angebeutet  mürbe,  ift  bei  bem 
Seriegen  foldjer  efeftrtfrfjer  Seitungen  gro£e 
$orftd)t  sur  3Serf)ütung  üon  $euer3gefaf)r 


Sffolteruttg  burd)  $autjd)ufp(attc. 


©ivSfrotilcudjtcv  füv  c(eftviid)c  3?clcud)tung  cingcrid)tct. 
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puStiche  Sßerfftatt. 


anguroenben;  in<3befonbere  ifi  barauf  31t  feiert, 
ba|  bie  elefiriftfjen  Settungen  nicht  mit  ©a§; 
ober  SBSaff erleitungSrö^r en  unb  überhaupt 
nicht  mit  9MetaU  ober  mit  $eud)tigfeit  in 
Berührung  fommen,  roeil  fonft  teidjt  &uvfc 


(Hufadjfte  SBefcjiigungStDeife  ber  2eitung§brät)te. 

fdhlufj  entfielt,  rooburd)  bie  Seitungen  glüf)enb 
werben  unb  fomit  §olgroerf  entgünben  f önnen. 

9J£uf}  bie  eleftrifd&e  Seitung  neben  einem 
($a&  ober  SBaffcrteitungSrohr  oorübergefüfjrt 
roerben,  fo  legt  man  eine  Kautfd)ufplatte  ober 
fonft  eine  paffenbe  ifolierenbe  @d)icf)t  bagroi= 
jdjen,  rote  2lbbübung  4  bicS  neranfdjaulicht. 

Bei  ber  Anbringung  eleftrtfdjer  Beleud)= 
tung  fann  man  bie  etroa  bereits  üorfjanbenen 
©aSfronleudjter  mit  ben 


baö  ifolierenbe  §o!g  ber  3tofette  gebtlbet  rotrb. 
£>urd)  biefen  |at  aber  natürlich  ba§  ©a§ 
freien  Zutritt  gum  Kronleuchter,  ohne  bafc 
legerer  in  birefter  metallifcher  Berbinbung 
mit  ber  ©aSIettimg  ftönbe.  Auf  biefe  SBeife 
tarnt  ber  Kronleuchter  foroo£)l  gur  ©aSbeleudj' 


«reisjage. 


'[Hamme. 


tung,  al%  auch  gur  elef  triften  Beleuchtung 
eingerichtet  roerben. 

Mitunter  befdjränft  man  fid)  and)  barauf, 
Seitungöfcfpturen  oon  beliebiger  Färbemittels 
fleiner,  haf'enartig  gebogener  SJletallbübeln 
an  ber  äßanb  gu  befeftigen.  Borftcht^halber 
finb  aber  biefe  9Jietatlf)afen  mit  einem  ifo= 
Iterenben  ©mailübergug  gu  tjerfefjen,  ber  jeboef) 
mit  bem  Uebelftanb  behaftet  tft,  baft  er  beim 
©inf  djlagen  beä  §afen§  (eicht  abfpringt,  fo 


äscrtifaijüge  mit 
boppettem  «Sägeblatt. 


^h'ägcmafcrjinc. 


Sßäfferpumpe. 


Sßcrtifatfäge  mit 
einfachem  Sägeblatt. 


eleftrifd)en  ©lühlampen  tjerfefjen.  Um  gu 
oerhinbern,  bafc  bie  eleftrifctje  Seitung  mit 
bem  -äftetattrohr  ber  (SaSIettung  in  Berbinbung 
fommt,  befeftige  man  eine  SRofette  A  non 
<polg  an  ber  2)ecfe,  roie  bie  fünfte  Abbilbung 
geigt.  $n  bie  gentrale  Durchbohrung  biefer 
9tofette  münbet  oben  baS  im  Sßlafonb  Itegenbe 
©aSrohr  ein  unb  unterhalb  tft  ba§  nach 
bem  Kronleuchter  führenbe  unb  biefen  tragenbe 
©asrofjr  befeftigt,  fo  bafj  beibe  9tofjre  burch 
einen  3roifd)enraum  getrennt  finb,  ber  burch 


bafj  ba§  Metall  bireft  mit  ber  Seitung  in 
Berührung  fommt.  @§  ift  be§halb  ratfam, 
bie  Seitung  an  ber  betreffenben  ©teile  mit 
Kautfchuf  gu  ummäün.  ©ine  praftifdje  Be= 
feftigungSroeife  biefer  2lrt  geigt  bie  le|te  %fc 
bilbung  (6),  roobei  anftatt  be§  bloßen  ^afenS 
ein  9ftetallbügel  angeroenbet  ift.  ©ehr  groed? 
mäfcig  finb  für  biefen  $all  auch  bie  ^3or= 
gellanifolatoren,  roelche  an  ber  Sßanb  gu  be= 


Wange. 


ßteiSfäge1. 


Springbrunnen. 


spaternoftertoerf. 


sDfobelle  31t  SQBerfjeugtnaf deinen. 
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feftigen  finb,  um  bie  Seitungen  in  geeigneten 
^roifdjenräumen  ju  frühen.  Siefe  ^folatoren 
beft^en  einen  großen  eleftrifd)en  Söiberftanb 
unb  fönnen  felbft  an  feuchten  äöänben  benü^t 
roerben.  !gn  gimmern  ift  beren  Verroenbung 
be§  2lusfehen3  falber  oft  nicht  angenehm. 

Sitte  biefe  Anlagen  ftnb 
leicht  ^erjufteüen  unb  fie 
ftnb  für  bie  häusliche  S3e= 
nü^ung  ber  Sief  tricität  oon 
großer  2ßicf)tigfeit. 


ma  fcßmen. 

©he  ber  9)fafchmentechs 
nifer  baju  gelangt,  mit 
ben  mancherlei  9Jiafd)tneu 
unfrer  Höerfftätten  felbft  311 
hantieren,  mufe  er  fie  erft 
theoretifd)  ftubieren,  um 
ihre  SÖeftanbteile,  ifjre 
SBirfungsroeife  unb  ihren 
,3roed  rennen  311  lernen. 
Sieg  fuajte  man  früher  an 
ber  öanb  non  2lbbilbungen 
3U  erreichen,  ein  Verfahren, 
bas  aber  nicht  immer  non 
Erfolg  gefrönt  mar,  ba  2tb= 
bilbungen  nur  feiten  ba3, 
roa3  fie  barftellen,  volU 
f'ommen  in  ber  21nfd)auung 
erfe^en.  Seäljalb  roerben 
je£t  an  «Stelle  ber  210- 
bilbungen  nielfad)  fleine 
9Jfafd)inenmobeIle  oerroen= 
bet.  Unfre  Sefer  finb  t>iel= 
leicht  sunt  Seil  ebenfalls 
im  Sefi^e  oon  einjelnen 
foldjer  9)fobelle  unb  raerben 
fid)  besfialb  für  eine  3Us 
fammenftelUtng  ber  gerbet 
5ur  Verroenbung  fommen= 

ben  2Berf3eugmafd)inen 
inteueffterert.  §at  man 
Sampffraft ,  eleftrifcfjen 
betrieb  ober  einen  &a& 
motor  jur  Verfügung,  fo 
fann  man  mehrere  9Jfafd)t= 
neu  gleichzeitig  betreiben. 
Sie  ba3u  nötige  %xan^- 
miffion  seigt  unfre  2(bbilbung.  Sie  Präger 
D,  E,  F  enthalten  bie  21cf)fenlager  für  eine 
2Öelle  AB  C,  bie  in  unfrem  #alle  fed)§  9fäber 
trägt.  Saö  am  äufserften  rechten  3^anbe  fid)t= 
bare  9tab  ift  burd)  einen  9iiemen  mit  ber  bie 
taft  liefernben  9Jfa)tf)ine  in  Verbtnbung  3U 


bringen,  oon  ben  anbern  gefjen  Siemen  nach 
ben  unter  ber  SBelle  ftefjenben  fünf  2öerf3eug= 
mafd)inen.  3öir  bemerfen  als  folcfje  3unäd)ft 
3roei  2)ret)bän!e  (H  unb  I) ;  bei  ber  einen  (H) 
ift  eine  ^lanfcheibe,  bei  ber  anbren  (I)  ein  ge= 
roö§nlid)eö  gutter  auf  bie  Spinbel  gefd»raubt, 
auc^  «Support  unb  9feitftotf 
finb  üorfjanben.  Siefe  gier- 
liehen  Lobelie  finb  9  cm 
hoch,  11  cm  lang  unb  6  cm 
tief.  J  ftellt  eine  S3ot)r= 
mafd)ine  bar,  bei  ber  bie 
Sreljung  um  eine  fjon3on= 
täte  21cf)fe  in  eine  foldje  um 
eine  nertifale  2lc^fe  um= 
gefegt  roerben  mu£.  K  ift 
eine  £obelmafchine,  L  ein 
(2d)Ieifftein.  Sies  finb  nicht 
bie  einigen  hobelte,  bie 
für  jene  groetfe  t)ergefteUt 
roerben,  fonbern  es  gibt 
beren  noch  e*ne  Qonäe  9teiE)e. 
2ßir  motten  noch  einige  ba= 
oon  namhaft  machen  unb 
babei  unfern  2lbbtlbungen 
auf  Seite  362  folgen.  9fr.  1 
ftellt  eine  StreiSfäge  bar, 
9ir.  2  eine  Stamme,  Dir.  3 
eine  $ertifal)äge  mit  bop= 
peltem  Sägeblatt,  9fr.  4  ift 
eine  fleine  ^rägemafd)ine 
mit  3roei  abroechfelnb  arbei= 
tenben  Stempeln,  9fr.  5 
eine  einfache  21>afferpumpe, 
9fr.  6  eine  Vertifalfäge  mit 
einfachem  (Sägeblatt,  9?r.  7 
fteüt  eine  2)fange  (2)reh= 
rolle)  nor,  9fr.  8  eine  $rei<3= 
fäge  oon  ber  meift  üblichen 
$orm,  9fr.  9  einen  (Springs 
brunnen ,  beffen  2Baffer= 
ftrahl  burd)  ein  ^umproerf 

emporgefchleubert  roirb. 
9fr.  10  enblich  ift  ein  flei= 
ne3  ^paternofterroerf,  auch 
ßettenfunft ,  ©imerfunft, 
^aftenfunft ,  9foria  ober 
ßleoator  genannt ,  unb 
bient  ba3u,  äBaffer  3U  heben 
unb  an  einer  höher  Se= 
legenen  Stelle  aussugie^en. 
2Ille  biefe  flehten  9Jfobelle 
roerben  mit  £>ilfe  ber  einen 
^ransmiffion  in  ^h^tigfeit 
oerfeljt,  roesh^Ib  febeö  mit 
einem  Sransmiffionorabe 
oerfehen  ift;  überbieä  finb  aber  bei  mehreren 
93f  obellen  (2, 3, 4, 5, 6, 9)  Vorrichtungen  nötig, 
um  bie  breljenbe  93eroegung  in  eine  gerab= 
linige  3U  nerroanbeln,  nur  bei  9fr.  1,  7,  8,  10 
bleibt  bie  brehenbe  Seroegung  in  beut  9Jfobelt 
erhalten. 
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fräusttcfje  32erfftatt. 


23i§mavcf. 


Sdkxffenporfräfe. 

SBem  ift  ntajt  au3  ben  früheren  23änben 
biefes  ^afyrbuajeg  ber  -ftame  Srenm  in  ®r* 
innerung,  ber  burcf)  feine  ausgezeichneten 
Seiftungen  bie  ©rf>atten6ilber  gu  einer  2lrt 
$unft  erf)ob?  ©ein  rccujtgetroffeneS  23Üb= 
nis>  brauten  mir  gelegentlich  beö  mit  „(Sine 
längft  befannte  unb  boti)  gern  gefetjene 
ftunft"  überfcfiriebenen  2lrtifel§  jugleicf)  mit 


einer  9iei()e  (Scfjattenbilber  im  9.  53anbe,  bie 
im  12.  burcf)  eine  raeitere  9ieiJ)e  fortgefefct 
mürbe  unb  im  norltegenben  burdj  bie  folgen^ 
ben  Slbbilbungen  i|re  ©rgänjung  finbet. 
Severe  ragen  über  bie  früheren  Seiftungen 
bebeutenb  tjeroor,  benn  e3  finb  nirfjt  mef)r  nur 
allgemeine  Snpen  von  Bieren  unb  Wiensen-- 
figuren,  bie  un3  Xvevor)  jefct  uorfüfjrt,  fon= 
bern  Porträte  fjeruorragenber  ^erfonen  uon 
ftaunen3roerter  2lef)nlid)fett,  bie  er  mit  feinen 
5ef)n  Ringern  in  fajarfen  Umriffen  an  bie 


^(evaubcv  III. 


Scfjattenporträte. 


365 


©labftonc. 


2ßanb  säubert.  —  2ßir  feiert  ^ier  unfern 
großen  ötömartf  mit  ber  ^idelfjaube,  bie 
er  im  beutfd;  -  fran.35fifcr)en  ^elbjuge  trug, 
ßaifer  2lleranber  III.,  ©nglanbä  (Staats* 
inänner  ©labftone  unb  Saliöburr),  beu  uor= 
maligen  italienifdjen  ^remiermimfter  (Iriöui, 
bie  f  ranjöfifcfjen  fßräfibenten  Xfjierö  uub  Öam= 
bctta.  ©eine  ©alerte  berühmter  Staates 
männer  ift  fjiermit  nod)  lauge  nia)t  erfdjöpft, 
bod)  geftattet  es  ber  t)ier  oerfügbare  Sftaum 
ma)t,  fte  weiter  oorsufüfjren. 

Dbjroar  bie  ^tngertage  ber  öä'nbe  bei 


jebem  ber  ©cfjattenbilber  beuüid)  erftdjtüd) 
ift,  inirb  es  bennodj  Ungeübten  fdjiüer  fallen, 
fie  getreu  uadjjiiafjmen.  35odj  ift  bie  (Satfje 
immerhin  bes  $erfud)es  wert  unb  mandjem  ift 
es  uielleid)t  möglid),  an  ber  £anb  guter  33ilb= 
niffe  in  Profit,  bie  ja  in  ben  iltufirierten 
3eitfd)riften  jafjlretc^  uorfjanben  finb,  bie 
$orträte  3)eutfd)lanbs  großer  3)iänner  lebend 
roafyr  Dorjufüfjreu.  ßr  fann  bann  ungeteilten 
23etfattes  fidjer  fein. 
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öäuSütfje  äBerfftatt. 


Äongntenfc  $pte<jeflüf&er. 

gn  ber  Wlatfyematxi  unterfajeibet  man 
&ongruen§  von  ©gmmetrte ;  bei  beiben  rairb 


SpießcUntö  in  einem  vcdjtcrtigen  äöinfclipicflcl. 


oorau3gefe|t,  bafj  bie  jroei  in  Betracht  fom* 
menben  ©ebilbe  in  fämtlid&en  ©tücfen  über? 
einftimmen,  aber  bei  ber  ^ongrueng  müffen 
bie  ©tücf'e  überbieS  in  betben  ©ebilben  bie= 
felbe  Reihenfolge  innehalten,  roährenb  im 
$alle  ber  ©mnmeirie  bie  Seile 
be§  einen  in  eine?,  gerabe  um= 
geteerten  Drbnung  5U  ber  be§ 
anbern  aufetnanber  folgen.  3flan 
fagt  roofjl  auch  bei  jroei  fon= 
gruenten  Figuren,  bie  eine  fei 
ba3  ©benbilb  ber  anbern,  ba^ 
gegen  bei  jroei  fgmmetrifcfjen,  fie 
fei  baö  ©egenbtlb.  ©ine 
Statue  in  Sebenggröfje  fott  ein 
©benbilb  ber  bargeftellten  Sßerfon 
fein;  betrachtet  man  fich  aber  im 
Spiegel,  fo  ftef)t  man  fein  ©egen- 
bilb.  3ftan  fönnte  atfo  \tatt  ©egen= 
bilb  auch  Spiegelbilb  fagen,  unb 
in  ber  Xfyat  bieten  ein  ©egenftanb 
unb  fein  ©piegelbilb  ba§  ein? 
fachfte  Seifpiel  uon  §roei  fmnme? 
triften  fingen.  Unfer  (Spiegel? 
bilb  ift  alfo  unö  felbft  nicht  ton- 
gruent,  fonbem  nur  fummetrifch, 
inbem  h*er  un0  rect)t3  uer? 
taufcht  finb.  3)afj  biefe  3:t;atfact)e 
für  gewöhnlich  nicht  auffällt,  liegt 
baran,  bafj  unfer  Körper  an  fief) 
toieberum  jraeifeitig  fmnmetrifcf) 
ift,  raenigftenS  oberflächlich  be- 
trachtet. S)eöhalb  übernimmt  unfre 
rechte  <pälfte  im  «Spiegel  bie  Rolle 
ber  Unten  unb  umgefehrt,  ohne 
baf$  biefeö  fehr  auffällt.  2(ber  ein 
an  ber  Unten  §anb  befinblicher 


kongruente  (Spiegelbilber. 


367 


SHing  ftfct  beim  (Spiegelbilb  an  bei'  rechten 
<panb ,  unfer  (Spiegelbilb  fcr)retbt  mit  ber 
Sinken,  f)ält  bie  Violine  retf)t§  unb  für)rt 
mit  ber  linken  öanb  ben  Sogen.  Unb  nun 
fommen  notf)  bie  oielerlei  Kleinigkeiten  an 
^ältajen,  flehten  -Karben,  §autftecfen  u.  f.  n>., 
in  bcnen  fict)  bie  beiben  ©ejtdjtätjälften  unter; 
f Reiben;  benn  unfer  Körper  ift  burdmuö 
nitt)t  genau  jraeifeitig  fnmmetrifcf).  (Serjen 
mir  baS  Stntti^  eine§  un3  -Kafjeftefienben 
im  (Spiegel,  fo  mtrb  e§  un§  beö^alb  nict)t 
fo  natürlich  erfdfjeinen  mie  fein  ©efidjt  felbft. 
S)a  aber  niemanb  fein  eigene^  2lntlit5  felbft, 
fonbern  nur  beffen  (Spiegelbilb  fefjen  kann, 
fo  ift  umgefeljrt  ifjm  nur  le|tere3  oertraut; 
unb  er  mürbe  bafjer,  raenn  er  fein  SCntlitj 
felbft  unmittelbar  ju  fefyen  bekommen  fönnte, 
barin  einen  fremben  gug  finben,  ben  feine 
Umgebung  gar  nitf)t  als  fremb  anfielt. 
S)at)er  mag  es>  fommen,  bafj  fo  oft  jemanO 
feine  $f)otograpf)ie,  bie  natürlidj  bas>  ©ben= 
bilb  ift,  für  unäfjnlid)  unb  fdjledjt  getroffen 
erflärt,  märjrenb  feine  Angehörigen  bas>  33ilb 
oortrefflttfj  finben.  (Sie  finb  eben  an  ba3 
Gbenbilb  geroöfjnt,  er  aber  an  ba§  @egen= 
bilb  im  (Spiegel.  3Jtan  follte  feine  eigene 
$£)otograpf)ie  erft  einmal  im  (Spiegel  be= 
trauten,  e^e  man  über  fte  urteilte! 

2Bäre  e3  benn  nun  nicfjt  möglitf),  fein 
ß&enbilb  ftatt  be3  ©egenbilbeS  im  (Spiegel 
$u  feljen?  ©in  fdjeinbar  etnfadjeö  Littel 
märe,  ba§  (Spiegelbilb  notf)  einmal  ju  fpiegeln. 
2lber  mie  foll  man  ftdj  bann  ftellen,  um 
biefeS  (Spiegelbilb  be3  (Spiegelbilbeö  fefjen 
.3U  tonnen?  9Jian  muf;  bod)  natürlich  bem 
crften  (Spiegel  fein  ©eficf)t  gufe^ren,  folglich 


fann  man  nitf)t  in  ben  jroeiten  (Spiegel 
fefjen.  -Kun  mir  erreiajen  unfern  groect  in 
ber  Xfyat  nur  burd)  §roei  (Spiegel,  aber  mir 
müffen  fte  311  einem  fogenannten  2öinkel= 
fpiegel  oereinigen,  unb  groar  unter  einem 
redeten  Söinfel.  Ußir  oerfcf)affen  un3  smei 
genau  gleite  (Spiegetgläfer  oon  recr)tectiger 


Tic  iHcflcjrion  bcv  23ilbcr  in  einem  vccfytectigcn 
Söinfetipieget. 


gorm.  3n  einem  gaiprett  fd)neiben  mir 
3roei  31t  einanber  fenfred)te  $urä)en  (bitten) 
ein,  beren  breite  gleia)  ber  S)icfebe§  Spiegel* 
glafeö  ift,  unb  ftellen  bie  beiben  (Spiegel 
fo  hinein,  ba£  tfjre  inneren  Kanten  genau 
aneinanber  ftofjen.  3tl§bann  fixieren  mir 
fte  in  biefer  Stellung,  inbem  mir  über  ben 
dürfen  be3  2ßinfelfpiegel<8  einen  (Streifen 
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(Öambetta. 


Seimoanb  leimen.  SBIicft  man  nun  in  biefett 
äßinlelfpiegel,  fo  erblicft  man  nürflich  fein 
©benbilb,  ba3  nur  burtf)  bie  3ufammen= 
fekungsfante  etma§  beeinträchtigt  roirb.  2lber 
rechts  unb  linfö  finb  f>ter  n  i  ch  t  uertaufcfjt ; 
^ebt  man  mit  ber  rechten  öanb  eine  93Iume 
an  ben  $opf,  fo  tt)ut  bies,  wie  unfre  2lb= 
bilbung  seigt,  ba§  ©piegelbilb  ebenfalls  mit 
ber  regten  öanb. 

Sie  (Srflärung  folgt,  raie  bie  $igur  jeigt, 
ganj  einfach  auS  bem  9ieflerjonsgefe|.  AB 
liefert  im  (Spiegel  M  0  bas>  23ilb  A'  B',  im 
Spiegel  NO  ba3  33ilb  A"B".  Sa3  Silb 
A'B'  liefert  im  Spiegel  NO  ba§  weitere 
93ilb  A"'B'",  baö  23üb  A"  B"  aber  liefert 


im  (Spiegel  MO  genau  basfelbe,  nämlich 
auch  A"'B"'.  2ßer  nun  bei  AB  fte&t  unb 
in  ben  SBinfel  hineinfielt,  erblicft  baö  jmeis 
mal  burch  Soppelfpiegelung  entftanbene  @ben= 
bilb  A"'  B'",  mährenb  ihm  bie  feitlichen 
©egenbilber  A'B'  unb  A"B"  unftcf)tbar 
bleiben. 


i 


Sie  fötoatgc  unb  bic  tueifec  Xamc. 


3rra&iaüon6crfcßeinnngen. 

Unter  ^rrabiatton  oerfteht  man  bie  %fyaU 
fache,  ba£  Sict)tfira^Ien ,  bie  non  bcfonberS 
hellen  ©egenftänben  ausgehen,  nicht  nur  auf 
Diejenigen  Partien  ber  3^efet)aut 
einen  dlevö  ausüben,  auf  benen 
ba§  S3ilb  entfteht,  fonbern  auch 
auf  bie  benachbarten  £eile  ber 
9tefcf)Gut  berartig  einmirfen,  als 
hätten  biefe  einen  Sichteinbrucf 
erhalten.  Saher  ift  ber  ©inbrucf 
im  ©efjtrn  ein  folcfjer,  al§  hanoIe 
e§  fich  um  einen  ©egenftanb 
oon  größerer  2lusbef)nung.  Sie 
Xhatfache  felbft  ift  allgemein  be= 
fannt.  ^n  meinen  §anbf$ufjen 
erfcheinen  bie  £>änbe  größer  als> 
in  bunfeln,  ein  fchmarjer  Slnjug 
macht  fchlanf,  ein  meiner  lä|t 
forpulenter  erfcheinen;  am  auf= 
'f  fälligften  ift  bie  @rfcf)einung  bei 
Öerren,  bie  ju  fchroar^en  33ein= 
fleibern  unb  fchmarsem  9iocf  eine 
raeifje  SSefte  tragen.  9ttan  be= 
nü^t  biefe  Oefict)tötäufcr)ung  teils" 
&u  fomifchen  ßffeften,  teils  jur 


©in  Umuerfalfd^lüffel. 
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Berbedung  von  ,u  großer  Beleibtheit  ober  31t 
beträchtlicher  iOiagerfeit;  im  einen  fyatt  ift 
bunfle,  im  anbern  helle  Reibung  31t  voäfylen. 
3Hä  Beweis  mögen  bie  fäjroarse  unb  bie 
meifje  Same  in  unfrer  21bbilbung  bieneu. 
Man  betrachte  fie  aus*  2 — 3  m  ßntfernung, 
fo  wirb  man  unbebtngt  bie  fdjwarje  Same 
auf  weitem  ©runbe  für 
fdjlanfer  unb  fleiner  galten 
als  bie  weifte  Same  auf 
fdjroar3em  ©runbe,  ja  felbft 
in  ber  9tär)e  erhält  fid) 
bie  Säufdjung  nod)  etwas. 
Unb  bod)  finb  beibe  matf)e= 
matifcf)  genau  übereinftim= 
menb,  n)ie  man  burdj  9?ad)= 

meffen  beftätigen  fann. 
2Öäre  unfre  2lbbilbung  in 
Sebensgröße  ausgeführt,  fo 
mürbe  bie  £äufd)ung  noci) 
oiel  größer  fein,  (sbenfo 
fie^t  ein  SDtarmorbenfmal 
weit  impofanter  aus,  raenn 
es  nod)  neu  ober  frifd)  ge^ 
reinigt  ift,  als  menn  es  oon  3iuft  gef dtjiüär^t 
fitt)  womöglid)  oon  einem  meinen  £unter= 
grunb  abgebt. 

Befteht  ein  Stoffmufter  aus  abmedjfelnb 
fdjwarjen  unb  meinen  Streifen  oon  berfelbeu 
Breite,  fo  werben  trotjbem  bie  fchwanen 
fd^mäler  als  bie  meinen  ausfegen.  Man  fann 
btes  auo)  burd)  eine  $igur  bartfjun,  bie  fid) 
nad)  unfrer  (oerfleinert  bargeftellten)  VLbbiU 
bung  leicht  3eid>nen  läfjt.  sDJan  jeidnte  einen 
$reis  oon  10  cm  9Jabiuslänge  unb  stehe 
barin  einen  Surd)meffer.  £u  beiben  (Seiten 
be3  9ftittelpunftes  fonftruiere  man  5  mm 
oon  ifjm  entfernt  je  eine  Senfred)te.  Sann 
entfielt  ein  Streifen  oon  1  cm  Breite,  ber 
burd)  ben  Surdjmeffer  halbiert  nurb.  J)ie 
eine  ^älfte  beS 

Streifend 
fcr)mär.5e  man 
nun,  roäfjrenb 
ber  übrige  Seil 
feines  öalbfreis 
feg  als  meiner 
@runb  fielen 
bleibt,  ^m  an= 
bern  öalbfreife 
bagegen  laffe 
man  ben  Stret= 
fen  weif$  unb 
fdjwärse  fonft 

bie  foalbfreisfläche.  Betrautet  man  aisbann 
bie  §igur  aus  einer  (Entfernung  oon  3—4  m, 
fo  ftefjt  ber  wetjje  Streifen  nie!  breiter  unb 
aud)  länger  als  ber  fdjwarse  aus. 

3um  Sd)luB  erwähnen  mir  nod)  eine 
einfach  311  bewerfftelligenbe  3rrabiations= 
erfd)etnung.  Man  male,  raie  es  unfre  linfe 
2Jbbilbung  3eigt,  ein  fd)malarmiges  fcfjwar; 

£a§  neue  UniDcrium.  17. 


jes  ^reu5  mit  d)inefifd)er  £ufd)e  auf  ein 
quabratifcfjes  meines  Rapier.  Betrautet  man 
bas  Cuabrat  recht  aufmerffam,  fo  fetjeint 
es  an  ben  Äreu3enben  ausgefdjmeift  ju 
fein,  inbem  biefe  nid)t  gerabe  abgefd)nitten, 
fonbern  ausgehöhlt  ausfegen;  mit  anbern 


Sßorten ,  "bat 


Inaovat  fieht  )o  aus  wie 
bie  21bbilbung  rechts.  Sa 
nämlid),  u>o  am  Sianbe 
Schwärs  unb  Sßeife  su= 
fammenftojjen,  breitet  fitt) 

infolge  ber  ermahnten 
£äufd)ung  bas  SßeiBe  mef)r 
aus,  raäf)renb  bas  Sdjwarse 
5urürfbleibt.  So  entfielt 
ber  ßinbrud',  als  fei  bas 
Sdjmarje  fleiner  geworben, 
wäfjrenb  ftd)  bas  2ßetf$e 
nur  auffälliger  macf)t. 


GHcid)  breiter  id)nmrjcv  unb  tueifeer 
Streifen. 


Ta§  idjtuarjc  ftttUjj  auf  roeiijcm  förunü. 


<&bx  l(ritpcrraffcßfü(*(*ef. 

©in  leid)t  begreiflicher  2Öunfd)  jebes 
Befiljers  eines"  größeren  ©eöäubes,  ipotels 
ober  bergl.  ift  ber  Befift  eines  Sdjlüffels,  ber 
alle  £tjürfti)Iöffer  öffnet,  jugleia)  aber  aud) 
ermöglicht,  jebem  Bewohner  einen  feparaten 
Sd)lüffel  einhänbigen  3U  fönnen,  ber  nur 
bie  oon  bemfelben  benü^ten  ^intmer  u.  f.  m. 
auffperrt. 

Sie  fyig.  9  unb  10  unfrer  3lbbilbung 
jeigen  einen  fold)en  Unioerfalfd)lüffel  nebft 
Sc^loB,  erfteren  in  mirflicher  ©rö^e,  oon 
feinem  (Srfinber  (11).  Sent)  „Siamantfdjlüffel" 
genannt,  auBerbem  bie  11  unb  12  bie 
Bärte  3meier  anbrer  Sdjlüffel,  oon  meldjen 
ber  erftere  acf)t, 
ber  3roeite  nur 
eine,  jener  oon 
^ig.  10  E)tn= 
gegen  bie  oor= 
ermähnten,  ins= 

gefamt  aber 
fünfsehn  %fyn- 
ren  öffnet. 

SBeld)  gro^e 
Borteile  ein  _fol= 
eher  Unioerfals 
fd)lüffel  bietet, 
mollen  mir  an 
einem  ber  23irflid)feit  entnommenen  Bei= 
fpiele  erörtern,  ^n  einer  Sehranftalt  311  * 
befinben  fid)  250  Spüren,  31t  meld)en  ber 
Sireftor  nur  einen  Schlüffel  befi^t,  ber  je= 
bod)  alle  Schlöffer  00m  "pauptthore  ange-- 
fangen  bis  j$ur  Schreibtifchlabe  feines  Bureaus 
öffnet.  Sie  anbern  an  bie  ^3rofefforen  unb 
Bebienfteten  oerteilten  Schlüffel  fperren  blofj 

24 
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bie  benfelben  gugerotefenen  ©emäcfyer,  aber 
nur  biefe  allein,  auf;  fo  3.  23.  jener  bes 
Öärtnerd  ben  Sfjormeg,  feine  äßofjnung, 
einige  2)tenfttf)üren  u.  f.  id.;  mit  bem  ein= 
gigen  £>auptfd)lüffel  allein  aber  fönnen 
3000  Sd)löffer  geöffnet  werben.  %xo%  altem 


con  B  gibt  unb  bas  eigentlidje  Sdjlofj 
bilbet.  Sie  beftefyt  aus  bem  33orberftüct'e  A, 
^ig.  1,  auf  meldjem  fiel)  15  runbe  ©ifenplätt= 
c|en  a,b,c,  $ig.  2,  nerfdf)ieben  burd)brod)en, 
jebotf)  mit  einem  gemeinfamen  2lusgangs= 
punf't  uerfefjen  unb  mit  ber  größten  Sänge 


~  IS) 


:0  s-> 


ift  aber,  rate  mir  fef)en  merben,  ber  äu^erft 
finnreidje  9Jiec£)amSmuS  fefyr  einfad). 

^ig.  9  3eigt  bei  B  bie  $orberfeite  bes 
311m  öeben  bes  Stiegels  bienenben  GnlinberS, 
bas  Deffnen  gefd)tel)t  mit  £>tlfc  ber  £om= 
bination  $ig.  8,  meiere  bie  Seitenanfid)t 


bes  SajlüffelS  forrefponbierenb,  aneinanber= 
reiben,  £>iefe  15  platten  alfo  geben  ben 
(Eulinber,  in  beffen  3)!ittelfpalt  ber  Sdjlüffel 
Ijineinpafct  6).  2luf  bem  legten  IßlätU 
d)en  finb  brei  Stüde,  d,  e,  f,  £-ig.  7,  an- 
gebradjt,  bie  bei  gemöfjnlicfyer  Stellung  ben 


3roei  originelle  Ufjrert. 
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Ausgang  oerfperren  unb  ben  Seil  B  bes 
3cr){offe5,  gig.  9,  oerbed'en. 

Siefe  brei,  in  ben  ^ig.  3,  4  unb  5  feit* 
lief)  bargeftellten  Seile  fjaben  fnieförmig  ge= 
Bogene  foebel,  liegen  in  ben  Diinnen  h,  1,  m,  n 
unb  roirfen  auf  bie  ^ßlättdjen  beö  (Enlinbers, 
t>er  aufjen  mit  einem  Kupfermantel  um= 
fdjloffen  ift,  $ig.  8,  bei  melier  aud)  ba§ 
(singreifen  ber  öebel  d  unb  f  erfefyen  roer= 
ben  fann.  23egreiflicf)erroeife  fönnen  buref) 
biefelben  mit  ben  richtigen  (5d)lüffeln  bie 
(Stellungen  ber  15  pättdjen  unb  äugleid) 
jene  ber  ^3lättcr)en  m,  n  ($ig.  6)  oeränbert 
roerben  unb  entftefjen  Ijierburd)  oielerlei 
Kombinationen. 

^ebes  ©d)loj5  fjat  15  (Seffern,  meiere 
je  bem  Umfange  unb  ©infdjnitte  ber 
$lättd)en  entfpredjen  unb  mit  ben  gäfy 
nen  beö  ©djlüffels  forrefponbieren.  Um 
ben  öauptfd)lüffel  gu  erhalten,  nimmt 
man  einige  biefer  Gaffern  für  bie  be= 
treffenben  Ginjelfcfjlbffer  als  unberoeg* 
lirf)  an,  bie  bann  bei  ben  anbern  Kom= 
binationen  §ur  Slnroenbung  fommen. 


3tpei  originelle  Kbren. 

Sie  ältefte  unb  untrüglidjfte  Ub,r, 
nad)  ber  nott)  fieute  Zeitbeftimmungen 
feftgefefct  roerben,  ift  bie  (Sonne.  @3 
beburfte  unfrer  Zeitrechnung  nad)  oieler 
3af)rl)unberte,  bi§  allmä^litt)  bei  bem 
^•ortftt)reiten  ber  Kultur  ber  Golfer, 
benen  bie  ftd)  in  großen  ßroifcfyens 
räumen  beroegenbe  allgemeine  3eitein= 
teilung  nid)t  mefjr  genügte,  bie  Sonnen^ 
£id)t=,  @anb=  unb  2Bafferuf)ren  erfun= 
ben  rourben.  Unfre  9iäberuf)ren  mürben 
erft  im  12.  ^afyrfjunbert  befannt,  roo  fie 
in  primitiofter  ^yorm  in  Klöftern  unb 
Kirdjen  als  £urmuf)ren  benü^t  mürben, 
unb  eö  beburfte  roieber  langer  $eit 
unb  unjäfjliger  SBerbefferungen,  bi£  fie 
enblid)  bie  je^t  übliche  $orm  erlangten. 
23efonbers  bie  2ßaff  erub,ren  raaren  oft 
rett)t  eigentümlich  geftaltet.  3Bii*  bringen  ljier 
bie  2l6bilbung  einer  folgen,  bie  angeblich  auS 
ber  3eit  §einrtcr)ö  II.  (TOte  be3  16.  3a£)r= 
fjunbertg)  ftammt,  nad)  anbern  WnQaben 
aber  fogar  ftt)on  im  33efi|e  Karls  be3  ©roften 
(8.  ^aljrljunbert)  geroefen  fein  foll.  3£aE)r= 
fdjeinlid)  b,anbelt  e3  fttt)  f)ier  um  groei  oer= 
fd)iebene  Ufjren  gleicher  Bauart,  ba  jeben= 
falls  mehrere  fold)er  eriftierten. 

53eftänbe  ntcfjt  bie  Einteilung  an  ber 
rechtzeitigen  (Stütze  bes  ©ehäufeS,  fo  mürbe 
man  roofjl  ftt)ioerlitt)  bie  Seftimmung  beö 
an  bemfelben  befinblitt)en  Gulinbers  erraten. 
Siefer  l;at  15  cm  im  Surdjmeffer  unb 


fdjroebt  mittels  an  ber  2ltt)fe  angebradjter 
<Sd)nüre  im  offenen  9JHttelraume  beS  Kaftens\ 
Stollt  man  Ujn  an  bemfelben  oon  unten  nad) 
oben  auf,  fo  mirb  er,  fobalb  bie  (Schwingungen 
nadjgelaffen  fyahzn  unb  §ur  9iuhe  gefommen 
finb,  in  genau  abgemeffenen  Zeiträumen  finfen 
unb  nad)  18  (Stunben  unten  angelangt  fein. 
Srefjt  man  nun  ben  (Stjlinber  im  umge= 
fefjrten  (Sinne  um,  fo  bafj  bie  untere  9Jfantel= 
flädje  fitt)  oben  befinbet,  fo  foll  er  oon  felbft 
in  bie  «pöfje  fteigen  unb  bann  roieber  feine 
frühere  Shätigfeit  fortfe^en. 

Sie  geitabfdimtte,  roäfjrenb  roeldjer  ber 


(vinc  alte  ä'Jan'crufjr. 

CEi)linber  ben  gebauten  3ßeg  burd)läuft,  finb 
an  ber  SSorberroanb  beä  ©e|äufe§  §ur  regten 
«Seite  für  bie  ©tunben  mit  römiftt)en  3iffern' 
linfö  gegenüber  bie  SSiertelftunben  burd) 
fleine  Kreife  marfiert,  b.  i.  in  pei  je  75  cm 
langen  Kupferftreifen  eingraoiert. 

SluS  ben  oorerroä^nten  2Zngaben  fönnte 
auf  einen  anwerft  fomplijierten  ^ed>aniämus 
gefd)loffen  roerben,  roag  jebod)  nid)t  gan3  §u= 
trifft,  roie  ber  sroetten  3(bbilbung  51t  ent= 
nehmen  ift.  2lls  beroegenbe  Kraft  bient  ge= 
roö^nlidjeö  Sßaffer.  $m  ^o^lculinber,  ber 
burtt)  gerabe  SÖänbe  fpeid)enförmig  in  att)t 
gleiche  ^äume  I,  Ii  u.  f.  ro.  geteilt  ift,  bie 
untereinanber  nur  burd)  bei  I  angebrachte 
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f leine  Söd^er  fommunisieren,  befinben  ficf) 
aufjerbem  nocf)  wie  bei  einem  ßammrab 
ebenfooiele  fchaufelförmig  gebotene  3tmfd)eits 
roänbe  G,  Gr,  u.  f.  n>. ;  bie  centralen  Kanäle  R 
—  bei  ber  2lchfe  0  erfidjtlicf)  —  hingegen  mv- 
binben  bereu  je  jroei,  n)ie  e§,  wenngleich  bieä 
in  ber  2lbbilbung  ber  ^Deutlichkeit  raegen  nur 
bei  Gr  unb  G3  angebeutet  ift,  tfjatfädjlid) 
auch  mit  G,  mit  G4  —  G,,  mit  G5  u.  f.  xo. 
ber  fyall  fein  mufj.  2luf$erbem  ift  ber  (Sglins 
ber  noc^  6i8  3ur  §ör)e  non  M  X  mit  äßaffer 
gefüllt. 

@3  ift  nun  Kar,  baf?  burcf)  bie  Srefjung 
be§  (Enlinberö  in  ber  Dichtung  bes  SßfeileS  V 
ficf)  ber  burcf)  bie  ©enfredjte  C  D  angebeutete 
•Scfjroerpunft  beö  SBafferS  ueränbert,  biefeö 
bei  bem  fortroährenben  SBeftreben,  mieber 
bie  frühere  Sage  einzunehmen,  allmählich 
in  bie  anbern  Zäunte  gelangt,  bis"  enblict) 
ber  (Ettfinber  ben  33oben  erreicht  Ijat.  @3 
genügt  bann,  tf)n  im  entgegengefetjten  Sinne, 
alfo  nacf)  ber  9iicf)tung  bes  $feües>  V  um= 
gufefjren,  raorauf  er  in  bem  3Jia|3e,  al3  ficf) 
bie  2lbteihmgen  burcf)  bie  centraten  Kanäle 
entleeren,  in  bie  ööfje  fteigt. 

Jn  33e3ug  auf  bie  Originalität  ift  nun 
ein  paffenbeS  ©egenftücf  3U  biefer  SBaffer* 
ufjr,  raie  man  eö  ficf)  nicht  beffer  raünfdjen 
!ann,  bie  in  neuefter  geit  oon  Sioan 
in  ©enf  erfunbene  fpretf)enbellf)r,  roetcfje 
im  ©egenfa^e  3u  ben  bekannten  repetieren* 
ben  £afcf)enuhren  bei  bem  2)rücf'en  auf  eine 
^eber  bie  gett  nicht  burtf)  Schläge,  fonbern 
in  mirHich  gefprocf)enen  SBorten  angibt.  @§ 
ift  bafjer  nicfjt  nötig,  bie  ©tunbenja^Ien  ab= 
julefen  unb  bie  (Schläge  nachzählen. 


2Mc  tyredjcnbe  Xtifyt  mit  ber  pf)onograpf)tfcf;en  platte. 


_rftärung§f$ema  jur  2öafjerul)i\ 

Sie  folgenben  beiben  Stbbitbungen  jeigen 
bie  Uhr  mit  geöffnetem  Secfef,  unb  mir  be: 
mcrfen  bei  ber  erften  berfelben  aufjer  einem 
boppelarmigen  öebel  eine  freistunbe  $aut= 
fc^ufptatte  mit  48  $ttrcf)enrtngen,  luefdje  ben 
12  ganzen  unb  36  SBiertelftunben  entsprechen. 
3)iefe  ^urc^en  bebeuten  in  2Birflicf)feit  nicf)t3 
anbreS,  atg  bie  burcf)  eine  menfcf)ftcf)e  Stimme 
gefprodjenen  unb  auf  eine  phonograpf)ifcf)e 
Patte  übertragenen  SBorte. 

Sei  ber  jmeiten  Stbbilbung  ift  teuere, 
um  ba3  äu^erft  kompilierte  9iäberraerf  5u 
geigen,  raeggenom= 

— —  _____   men  unb  mit  ber 

I     glatten  ^ücffeite 
nach    üorne  ge= 
ii:  I      idirt  bargeftellt. 
,!i  |     Sie    mirb  über 
^:      bem  9iaberroerf 
■;      uon  ben. Lämmern 
;  I     getragen ,  gerät, 
fobalb  man  ben 
3)rütf'er  berührt, 
inSchroingungen, 
unb  eS  finb  bann 
gan3  beutlich  bie 

entfprecfjenben 
Zeitangaben  in 
Söorten,  5.  23.  „e§ 
ift  neun  Uhr"  — 
„ein  Viertel  auf 
3ehn"  u.  f.  m.  3U 
hören.  £>a  ber 
Mechanismus  be$ 

Phonographen 
ohnehin  fchon  in 

ben  früheren 
Jahrgängen  beS 
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■fteuen  Unioerfumö  befrfjrteben  würbe,  fann 
fjter  oon  einer  weiteren  (Erörterung  abgefer)en 
werben. 


$e$|fibn?erfieren&e  flcofe- 
ßarfett. 

Sa3  nad&ftetyenb  befdtjriebene  f)od)inter= 
efjante  afuftifd^c  ©spertment  uerbanfen  wir 
bem  berühmten 

fer  äßfjeatfione. 
9)}ögttd)erweife 
wirb  ber  eine 
ober  ber  anbre 

unfrer  Sefer 
oeranlafst,  einen 
äfynlidjen  $er= 
f lief)  jul  machen. 

i  2ö|eatftone 
fteUte  auf  einer 

23üljne  üier 
Grarbfdje  <par= 
fen  in  einem 
§albfreife  auf, 
wie  unfre  215= 
bitbung  e§  ^eigt, 

unb  fünbigte 
feinen  gufjörern 
an,  bafj  bie  linfS 

fte^enbe  ba3 
SUauier  ju  ®e= 

f)ör  bringen 
werbe,  wafjrenb 
bie  3tüeite  atö 


SBioIoncelf,  bie  bei- 
ben  übrigen  al§ 
Violinen  ertönen 
würben,  ©enaufo 
wie  ber  SJieifter  e£ 
auf  ünbigte ,  ge= 
fc3r)a^  e§  2Ran 
fyörte  gunädjft  ein 
$Iaoier,  bann  ein 

(Setfo,  hierauf 
nadjetnanber  gwei 
SSiolinen,  worauf 
bie  oier  öarfen, 
jebe  mit  ifjrer  be= 
treff  enben  ©timme 
beteiligt,  jufam; 
men  ein  Ko^ert^ 
ftücf  aufführten. 

Sie  gufjörer 
waren  ebenfo  er= 
ftaunt  al'o  entjütft 
uon  ber  fjerrtiajen 
Klangfarbe,  in 
welker  bie  £öne 
gu  ©efjör  famen; 
benn  bei  jebem  ^nftrumeut  mifcrjte  fid)  in 
wunberbarer  SBeife,  faft  geifterfyaft  bie  SUang= 
färbe  ber  Warfen  bei.  Sie  2Kujtf,  obroof)!  in 
beutüdjfter  SBeife  oon  ben  öarfen  auSgefjenb, 
Hang  bodr)  meljr  wie  ein  ©d)o;  unb  fo  war 
es  benn  aud)  in  Sßirflid^feit. 

Sie  SDtuftf,  bie  man  fjier  oben  gu  ©er)ör 
befam,  würbe  nämlicf)  in  ben  Kelterräumen 
beö  Xljeaterä,  in  welchem  bie  SSorftellung 
ftattfanb,  auf  ben  genannten  ^nftrumenten 
ausgeführt.  3öie  aber  oerf)ieU  e§  fid),  bafj 
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man  fie  burd)  ba§  Öeroölbe  rjinburd)  fo 
beutlicf)  ^örte  ?  Sie  Sad>e  war  Ijöd)ft  ein; 
fad).  Sie  3tefonan$6öben  ber  öarfen  maren 
mittels  Stäben  oon  Sannenfjols  mit  ben 
betreffenben  ^nftrumenten  uerbunben  unb 
3ioar  in  bei'  SBetfe,  baß  ber  erfte  Stab  auf 
bem  ^iefonanjboben  be3  Klaoiers  ftanb,  roäfjs 
renb  bie  übrigen  auf  ben  (Stegen  ber  Streich 
inftrumente  enbigten.  33ei  einer  nädjften 
SSorfteUung  t)atte  SBfjeatftone  bie  Warfen 
befeitigt  unb  nur  bie  oier  ^öljernen  Skr* 
binbungen  ftefjen  laffen,  febe  berfelben  aber 
oben  mit  einem  fleinen  Cuerbrettdjen  oer= 
fef)en.  @§  mürben  im  Keller  mieber  bie 
oier  inftrumente  gefpielt.  SBaö  aber  jet?t 
}u  @et)ör  tarn,  mar  lebigttcf)  bie  Klangfarbe 
ber  jebesmaltgen  inftrumente  of)ne  23ei= 
mifdjung,  nur  baß  fie  ftärfer  tönten,  unb 
jroar  infolge  ber  auf  ben  (Stäben  oben  be= 
feftigten  23rettd)en. 


3)er  3afffd?irm6air. 

3u  ben  beliebteften  Spielen  im  freien 
jäfjlt  ba$  bekannte  Mlmerfen,  mit  bem  fiel) 
bie  iugenb  befafjt.  sMe  beluftigenb  ift  e§, 
luenn  ber  fräftig  gefd)leuberte  33all  redt)t  tjocf) 
fteigt  unb  gefajidt  aufgefangen  roirb. 

Slbmeiajenb  oom  geroöfjnlidjen  Sali  ift 
ber  unten  abgebilbete,  ber  je  nad)  ber  0e^ 
manbtfjeit  be3  2Burfe3  fia)  unglaublich  raftf) 
oft  20 — 30  m  Imd)  ergebt,  am  t)öd)ften 
fünfte  angelangt  fid)  in  einen  $allfd)trm 
oerroanbelt  unb  langfam  bann  fjerunterfinft. 


3m  gefa)loffenen  guftanb  ift  ber  Sali  jiems 
lief)  flein ,  entroictelt  aber  in  ber  öölje  bei 
bem  Deffnen  einen  oerrjältntömäßig  großen 
ilmfang. 

SiefeS  neue,  eigenartige  Spieljeug  uer= 
btent,  in  ber  jungen  2£eft  bie  raeitefte  ^er? 
breitung  ju  finben.  @3  befielt  auö  einem 
frerärunben,  imprägnierten  Stüd  Seiben^ 
ftoff,  baS  an  oier  Stellen  mit  ben  ©den 
eines;  au3  Kautfcfjuf  gefdjnittenen  Sterne^ 
($ig.  3  auf  unfrer  2lbbtlbung)  oerbunben  ift. 
2ln  ben  ©nben  ber  oier  $aden  befinbet  fia) 
je  ein  Kautfdmffnopf  (1,  2,  3,  4)  unb  außer= 
bem  nott)  (bei  4)  ein  öäftelljäfdjen  (5).  2ln 
einem  ber  ermähnten  gatf'en  ift  aud)  eine 
elaftifcfje  Scfjnur  feftgebunben. 

Sie  Seibe  mirb  jufammengefaltet,  im- 
fdjen  bie  üier  jum  SBall  einanber  genäherten 
Sternjarfen  gebrüd't,  bie  ©ummifefmur  unter 
ben  Knöpfen  1,  2,  3,  4,  bann  mieber  um  1 
fjerumgelegt  unb  burd)  baö  öäfcfjen  (5)  ge? 
galten,  fo  bafj  nun  ber  23all  bie  ©eftalt  oon 
#ig.  1  befiijt. 

Seftterer  mirb  beim  Spiel  an  ber  Sajnur 
fräftig  im  Krei§  gefdjmungen  unb  in  bem 
2lugenblicf,  mo  er  fia)  in  ber  SSertifalen  be= 
finbet,  loögetaffen,  er  fteigt  bann  uermöge 
ber  Gentrifugalfraft  in  bie  ööf)e,  bie  ©ummi? 
fcfjnur  befjnt  fid)  unterbeffen  immer  mefjr, 
gleitet  enblia)  aus>  bem  öäf'djen  über  bie 
Knöpfe,  unb  bie  Seibe  entfaltet  firf)  aUmäf)= 
lid),  inbem  ber  Stern  in  feine  urfprünglidje 
$orm  surüdfefjrt,  3um  gallfd)irm  ($ig.  2), 
ber  nun  finft. 

Ser  23all  muß  gut  funftionieren,  fo  baß 
roä^renb  bem  ©mporftiegen  bie  Sd)nur  nid)t 
e^er  auö  bem  öäf'd)en  fpringt,  al§  biö  fein 
f)öd)fter  glug^ 
punft,  bie  oon 
ber  Kraft  beö 
Sßurfes  ab= 
^ängt,  erreicht 
ift.  9?atürlia> 

mirb  nicfjt 
fd)on  ber  erfte 
$erfud)  mit 
bem  %aü- 
fdjirmball  ben 
geroünfdjten 
©rfolg  brin= 
gen,  ba  fjier^u 
eine  geraiffe 
@eftt)idltd)-- 
feit,  bie  man 

nur  bura) 
einige  Hebung 
fia)  aneignen 
fann ,  erfor= 
berlta)  ift.  — 
9Kit  obiger 
ausführlicher 
ßrflärung  an 
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ber  öanb  bürfte  e§  übrigens 
nid^t  fcf)iöer  fein,  biefeS  ein= 
facfje,  jebodj  nurflitt)  intereffante 
(Spie^eug  fel6ft  ^erjuftellen. 


<$m  penicrfer 
3)racf)en. 

2ßir  Begegnen  trofc  ber  aben= 
teuerlia)en$erfleibung  in  neben« 
fteljenber  2{bbitbung  einem  alten 
33ef annten,  tft  bocf)  in  ben 
früheren  ^a^rgängen  biefcs 
23ucf)eS  mehrmals  in  Söort  unb 
öilb  bie  Anregung  311m  2)rarf)en= 
fport  gegeben  roorben,  fo  3.  33. 
im  9.  Öanbe  unter  „Gfjtnefifd&e 
brachen",  im  10.  „£er  pf)oto= 
graphtfcf)e  -Traden",  im  15.  „©in 
2>rac£)enriefe"  u.  f.  ra.,  fo  bafj 
eine  ausführliche  33efcf)reibung 
jur  Anfertigung  eines  SrachenS, 
bie  ficf)  trofc  abraeicfjenber  gor* 
men  im  allgemeinen  gleich  6Iei6t, 
überflüffig  erfcbeint. 

imrtf)  baS  in  ber  2lbbilbung 
nebengejeicfmete  $inb  ift  ber 
Örö£enunterfcf)ieb  grotfcfjen  bie- 
fem  unb  ber  rtefigen  Sänjerin 
redjt  beutlich  erficfjtlich  gemacht,  fie  ift  näm= 
lieh  bei  entfpretfjenber  breite  in  2Birflt$feit 
225  cm  hoch-  3U  oergeffen  ift  bann  bei 
ber  2tnfertigung  nicht,  meil  jur  2ßage  unb 
Steuerung  notroenbig,  an  ben  (fllbogen  bie 
smei  23üftt)el  unb  an  ben  ^üjsen  ben  üblichen 
©rachenfehroeif  anzubringen. 

3ft  auch  biefes  Ungeheuer  für  raiffen= 
fchaftliche  3^erfe  gleich  ben  Suftfd)iffen  roeber 
für  ©ntbetf'ungSreifen  nach  bem  9?orbpol 
noch  W  ©rforfdjung  ber  oerfchiebenen  Stift* 
fliehten  ober  für  Äunbfchafterbienfte  im 
Kriege  unb  33eförberung  oon  Srieffchaften 
u.  f.  ra.  geeignet,  fo  roirb  eS  {ebenfalls  bei 
originell  aufgeführter  Semalung  unter  ben 
bem  (Spiele  bienenben  brachen  allgemeine 
33eiounberung  erregen. 


Uns  33rofßnunc 
§er?uffclTcn&e  Spieffadkn. 

3m  folgenben  Silbe  geben  mir  bie  2ln= 
ficht  einer  reief)  befehlen  Sabenauslage,  bereu 
©eftelt  foioohl  al§  auch  oarin  feilgebotenen 
2öaren  einer  unfrer  Sefer  mit  ben  etnfachften 
Öilfömitteln  felbft  gefertigt  hat.  Serfelbe  er= 
läutert  feine  2(rbeit  mit  nachftehenben  Jßorten. 


£er  Äauflaben  befteht  aus  bem  ^erfaufS* 
tifche  unb  bem  mit  neun  offenen  fächern 
üerfefjenen  Dbergeftelle.  2)tefeS  ift  26  cm 
hoch,  42  cm  breit  unb  10  cm  tief;  ber  3kr= 
faufSiifa),  eigentlich  nur  ein  nach  Dorne 
offener  haften,  ber  auch  raegbletben  fönnte, 
ift  44  cm  lang,  20  cm  tief,  12  cm  fyod), 
in  feiner  oberen  roagrecfiten  £älfte  finb 
brei  ©chubläbchen  angebracht,  ©efteile  unb 
haften  fügte  ich  au%  3^9orrenfiftchenbrettern, 
nachbem  fie  00m  Rapier  buref)  2(ufroeichen 
mit  einem  naffen  @cf)roamme  befreit,  mit 
©taSpapier  überfchliffen  unb  bie  Seile  mit 
ber  ©äge  üorgeridjtet  roaren,  teils  mit 
Seim,  teils  mit  Nägeln  jufammen.  2US 
Präger  ber  Duerbrettchen  höbe  ich  an  öen 
^ertifalroänben  beS  ©eftelleS  fchmale  Seift= 
chen  in  oorf)er  beftimmter  <pöf)e  aufgenagelt. 
2(ehnlicf)errcetfe  mürben  auch  bie  brei  Rächer 
für  bie  ©chubläbchen  im  haften  eingefe^t, 
bie  an  ben  SSorberfeiten  fleine  9Jiefftng= 
fnöpfe  jum  2(nfaffen  .  erhielten.  $u  ben 
Schubläbchen  mürbe  etroaS  bünnereS  ^olj 
genommen.  $ur  3Serfcf)önerung  haDe 
enblich  baS  öoljraerf,  foioeit  beffen  flächen 
ficfjtfcar  finb,  noch  $opa(firntS  übersogen, 
raaS  aber  nicht  gerabe  nötig  geraefen  märe. 

9?un  fommen  bie  33iftualien,  anoere  $er= 
faufSroare  unb  fonftigeS  an  bie  9ieihe,  baS 
alle§  erftaunlich  einfach  h^rgeftellt  rourbe. 
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2Üq  gefügigües  SWaterial  für  bie  nun 
folgenbe  tfnetarbett  —  anbers  fann  fie  nid)t 
genannt  roerben  —  erroieo  fidj  bie  23rotfrume, 
unb  3roar  eignet  ücf)  am  betten  311m  formen 
f (einer  ©egenftänbe,  unb  nur  mit  foldjen 
fjafcen  mir  3U  .tfjun,  frii'rfjes  ober  roenigüenö 


nitfjt  bie  fleinfte  Dxolle  fpielt.  hierbei  mufj 
aber  in  33etrad)t  gejogeu  roerben,  bajs  bei 
Dem  Xrocfnen  bie  Ärunte  sufammenfdjrumpft, 
bie  Sadjen  alfo  etroas  fleiner  roerben,  als 
fie  im  frühen  guftanbe  finb. 

gür  einen  Stpfef,  ber  getrocfnet  bie  Öröjje 


nidjt  31t  altbacfeneS  ^orn=  ober  Roggenbrot, 
fogenanntes  &ausbrot.  Sie  sWinbe  fann  ntdjt 
benugt,  fonbern  muß  gegeffen  roerben.  üJJit 
§ilfe  ber  beigegebenen  weiten  2(bbtlbung 
rooüen  mir  jeftt  ba3  kneten  oen'd)iebener 
Sädjeldjen  beginnen,  unter  roeltfjen  bas"  Cbft 


einer  ftiritfje  fleinfter  ©orte  tjaben  foü,  rotrb 
ein  $ügelcf)en  gefnetei  (1),  biefes  mit  ben 
Ringern  an  ^roei  gegenüberliegenben  Seiten 
—  ben  beiben  $olen  — ,  unb  jroar  unten 
etroas  roeniger  als  oben,  abgeplattet  (2)  unb 
an  ber  Stielfette  mit  einem  an  ber  Spifce 
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mit  SBaffer  befeuchteten  Sletftifte  eingebrücft 
(3),  ba£  ein  roinjigeg  3teiftgäftd)en  ober  ein 
biefem  entfpredjenbeg  runbgeroal§te§  Seber^ 
ftreifcfjen  etngeftecft  werben  fann  (4).  2ll§ 
^rudjtfnoten  fann  gegenüber  eine  Heine 
©lasperle  ober  ein  grünes  $apierfterncf)en 
eingebrücft  roerben. 

£at  man  aus  ber  tarne  eine  $ugel 
gerollt  —  biefe  tft  fogufagen  immer  bie 
©runbform  —  unb  fnetet 
fjteraus  eine  oierfeitige 
^ßnramibe  (5),  fo  tft  bie 
%ovm  §u  einer  SBirne  (6) 
gegeben,  für  bie  bann  nur 
bie  @cfen  unb  Tanten  ab; 
äurunben  finb,  roorauf 
bas  @infe|en  bes  ©tieles" 
unb  $rucf)tfnotens  nrie 
bei  bem  2lpfel  gu  ge= 
fdjefjen  §at. 

^efynlicfyerroeife  macf)t 
man  Slprif  ofen,  gttronen, 
9Monen,  Drangen,  Sßfir*- 
ficfje,  pflaumen  u.  f.  ro. 
aus  fleinen  unb  größeren 
23rotfugeln.    S)ie  @in- 

fcf)nürungen  bei  ber 
betone  finb  mit  einem 
Keffer  ju  fdjneiben,  bann 
auszuweiten  unb  bie  9iäns 
ber  abjurunben. 

$ür  9iettitf)e,  9)M)r= 
unb  anbere  9tüben  roirb 
bie  gefnetete  $ugel  auf 
ber  &fd)platte  31t  einem 
Gnlinber  gerollt  (7),  in 
ber  3Kittc  auggesogen  (9), 
bann  an  ber  bünnften 
Stelle  getrennt  unb  jebes 
(Snbe  ju  einem  ©djroäit3; 
d)en  geformt.  Sie  Slätt* 
djen  roerben  aus  grünem 
(Seibenpapier  gefcfjnitten 
unb  in  bas  mit  ber  S3lei= 
ftif  tfptfce  eingebrücf  te  Soa) 
geftecft.  $ür  Spargels 
ftenget  bebarf  es  nur  ganj 
bünner,  etroa  3— 4  cm 
langer  (Snlinber,  an  benen  bann  bie  Köpften 
51t  brücfen  finb.  Sie  roerben  nad)  bem  £rocf= 
neu  mit  ©trtcfgarn  sufammengebunben. 

2)as  kneten  ber  Brotlaibe,  SBecfen,  ©em= 
mein,  Gipfel,  9iinge  unb  Srejeln  bebarf  roofjl 
feiner  Sefdjreibung. 

2ßirb  eine  größere  $ugel  burcf)  Blatts 
brücfen  ber  oier  ©eiten  ju  einem  Sßürfel 
gemobelt,  fo  gibt  bieg  bie  $orm  bes  Sacf= 
fteinfäfes,  längltcf);merecf ige  ©tücf e  gelten  als 
(Seife;  brücft  man  hingegen  bie  itugel  an 
jroei  gegenüberliegenden  ©eiten  breit  unb 
am  formalen  9ianbe  ebenfalls  flacf),  fo  erhält 
man  je  nacf)  ©röfre  unb  fpäterer  23emalung 


einen  Ääfelaib  ober  gar  —  eine  Sorte.  $ür 
einen  $ud)en  roirb  nur  bie  untere  fyläd&e  ber 
$ugel  abgeplattet.  2)er  gucf'erfjut  roirb  aus 
ber  oierfeitigen  ^nramibe  (5),  bie  §um  $egel 
mit  oben  abgerunbeter  ©pi|e  rollen  ift,  ge= 
formt  unb  fpäter  mit  blauem  Rapier  umfjüllt. 

Sie  ©c£)infenfeule  erhält  man  aus  t>or; 
ermähntem  $egef,  an  bem  bie  ©pi£e  etroas 
frumm  §u  biegen,  gu  formen  unb  bas  breite 


ßlnjct^etten  jut  Anfertigung  ber  ©egenftänbe  au§  SBrotfrumc. 


©nbe  fdjräg  ju  fdjneiben  tft.  ©ro£e  dürfte 
entfielen  aus  einem  ©nltnber  (7),  roenn  bie 
©nben  mit  2ßollgam  abgebunben  roerben. 
Sßtrb  eines  berfelben  fdjief  gefdjnitten ,  fo 
fiaben  roir  eine  angefcfmtttene  SBurft ;  burcf) 
roeitere@mfcf)nürungen  ergibt  ftdc)  eine  anbere 
©orte(8).$ür3u[ammenl)ängenbe9©ürfterotrb 
ein  bünner,  langer  ßnlinber  mit  bem  Keffer 
ftacf)gebrücft,  in  ber  Sängsmitte  ein  gebrel)tes 
©triefgarn  eingepreßt,  bas  ©anje  mit  einem 
33rettd)en  gerollt  unb  enblidr)  in  gleiten 
3roifd)enräumen  abgefdjnürt.  Siefe  SGßurft* 
ftränge  finb  am  ©efteile  bogenförmig  auf= 
§ul)ängen  unb  troefnen  51t  laffen. 
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öaben  roir  bisher  bie  -JJatur  in  ihren 
(Srseugmffen  nachgeahmt,  bem  SBäcfer  unb 
Sßurftfabrifanten  in  baö  §anbtoerf  gepfttfcht, 
fo  folt  nun  mit  ©la3=,  SIetf);  unb  anberen 
sJ0ßaren  ber  VerfucE)  gemacht  roerben. 

3ief)t  man  ben  Gnlinber  (7)  in  ber  2)Htte 
bünner  au§  (9)  unb  trennt  ifm  in  jroei  Seile, 
fo  gibt  bieg  groei  $lafcf)enformen.  2)er  §al3 
roirb  enger  gebrückt,  ber  $opf  jugerunbet 
unb  unten  bie  <pöfjlung  mit  bem  Vleiftifte 
geformt  (10).  Später  ift  ßopf  unb  £al3 
mit  bünnem  Stanniol  ju  umfüllen. 

3lu§  ber  93rotfugel  eine  Scf)üffel  ju 
machen,  ift  fehr  leidet.  Sie  erfte  Vertiefung 
mirb  mit  bem  flehten  Ringer  eingebrücft 
unb  bann  mit  bem  bene^ten  ftumpfen  @nbe 
be3  SIeifttfteS  nachgeholfen  (11),  roobei  bie 
Sftänber  fich  mie  oon  felbft  in  bie  §öf)e  heben. 
2lef)nlich  biefem  ift  bei  bem  formen  flacher 
Seiler  Dorjugefjen.  ^ch  fyabz  jum  ©inbrücfen 
ber  Verzierungen  oerfc£)iebene  mit  Söaffer 
befeuchtete  Spielmarfen  benu£t  unb  hieroon 
gan3  fcharfe  2lbbilber  erhalten. 

$um  §anbleutt)ter  (12)  formt  man  eine 
Schale  (11),  fefct  am  3ianbe  eine  au3  $rume 
gerollte  (Schlinge  auf,  halbiert  eine  f leine 
Äugel,  burchbohrt  beibe  Hälften  unb  ftecft 
fie  mit  ben  einanber  jugefehrten  ^ugelfeiten 
an  ein  runbeS  günbljols  rücjt  ^ 
fammen  unb  gibt  ba§  ©an3e  in  bie  Mitte 
ber  Schale  (12).  ©ilt  baö  ^ünbhöljchen  §u= 
gleich  al3  ^erje,  fo  mirb  eö  entfprechenb  ge; 
Eür§t.  ^übfcher  macht  fich  ein  bünneö  SBacf)^ 
fernen.  33ei  einem  gewöhnlichen  £eucf)ter 
(13)  foll  aber  b?r  $ufc  etroaö  größer  fein. 

Sie  Mantelflächen  ber  fleinen  Söpfe, 
$rüge,  Mannen,  23üc£)fen  unb  anberer  §01)1= 
gefäjse  fönnen  freilich  ganj  bequem  au3 
ftarfem  Rapier  gemacht  merben;  ich  nahm 
auch  hierzu  gefnetete,  $u  bünnen  platten  ge= 
raalste  $rume,  fchnitt  hieraus  bie  paffenben 
Streifen,  rollte  unb  fchlojs  fie  über  einem 
benetzen  Vleiftifte  (14),  größere  über  ein 
entfprechenbeä  §ol3ftäbcf)en ,  unb  trocfnete 
bie  fleinen  ©wltnber;  ben  Soben  gab  je  ein 
hineingelegte^  Vrotfügelchen,  ba§  mit  bem 
ftumpfen  Steiftiftenbe  feftgebrücf't  rourbe  (15). 
©in  enblich  angefügter  §enfel  oeroollftänbtgt 
ba3  ©efä§  (16).  2lefjnltd&  biefem  ift  bei 
^fännchen  unb  bergl.  oorjugehen,  unb  bie 
weitere  ©rflärung  überflüffig. 

©in  richtiger  Äauflaben  roirb  geroöfjnlich 
oon  Käufen  befugt,  unb  biefeö  bebingt  wu- 
ber,  bamit  fie  fich  n^  5U  fe*)r  oermehren, 
bie  2lnraefenheit  oon  $at$en. 

$ann  man  biefe  aber  aus>  23rotfrume 
fertig  bringen?  9iun,  mir  raollen  e§  oer= 
fuchen,  rooju  fyahen  mir  benn  bie  $ugel= 
unb  (Snlinberform  ? 

Sie  fleine  $ugel  in  einen  Äafcenfopf  51t 
oenuanbeln  (17),  bebarf  e§  nur  einiger  ge= 
fchict'ter,  burch  ben  93leiftift  unterftü^ter 


©riffe;  bie  2lugen  merben  mit  jroei  gelben 
perlen  eingefefct  unb  fchroarje  fünfte  barauf 
gemalt,  für  ben  23art  nimmt  man  einige 
bünne  pnfelborften ;  ber  Seib  roirb  auö 
einem  (Solinber  mit  abgerunbeten  @nben 
gefnetet  (18);  bie  $üf$e  finb  au3  gefügten 
§ünbhöt3tt)en  anzufügen.  £a£  Vemalen  tt)ut 
noch  ein  übrige^,  unb  gule^t  hoben  mir  ein 
gans  ^übfd^eS  $ä£d)en,  ba3  nicht  gar  su 
fritifchen  2lugen  ficher  gefallen  roirb  (19). 
2Ber  SJteifter  Schnurr  ju  formen  oermag, 
bringt  geroifc  auch  ein  paar  fleine  SJiäufe 
juroege. 

2luf  ber  erften  Slbbilbung  ift  eine  refpef= 
table  ^a^enfamilie  §u  fehen,  ber  bie  9)tama 
einen  fetten  traten  juträgt ;  neben  berfelben 
fauert  ein  fc£)üct)terneä  3)täu§lein;  auch  bie 
Vogelroelt  ift  burch  e^n  Saubenpaar,  jroei 
Büchlein  unb  eine  ©lucf'henne  oertreten. 
33ebarf  eö  nach  öem  Vorgefagten  noch  m^ 
lerer  ©rflärungen?  ^ch  glaube  nicht;  ber 
§inroei§  auf  bie  fleinen  kugeln  (20  u.  21) 
unb  ba3  oor  biefen  gezeichnete  Äücf'en  (22) 
roirb  al§  folche  genügen.  ©a§  Körbchen  ber 
§enne  befteht  au§  9iei§ftrohgeflecht,  eö  fann 
aber  auch  leicht  au§  fteifem  Rapier  gemacht 
roerben. 

2)en  eigentlichen  Söert  unb  ein  fchmucfeö 
2iuöfehen  befommen  alle  biefe  ©ä$elc§en 
erft  burch  ba§  bemalen,  roobei  natürlich  bie 
roirflichen  ©egenftänbe  getreu  nachgeahmt 
roerben  müffen.  2ßer  nicht  Delfarben  hat, 
fann  auch  Sßafferfarben  unb  Sronjepuloer 
nehmen;  felbftoerftänblich  mu§  oorher  alle§ 
gut  trocfen  fein,  roaö  bei  nur  mäßiger  Sßärme 
jeboch  rafch  gefcf)er)en  fein  roirb.  Schlieft 
lieh  erhält  bie  SBemalung  einen  feinen  2ad- 
überjug. 


®afc^en(picrerßimpEe. 

Unter  biefem  Sitel  motten  mir  ben  Sefer 
roieberum  mit  einer  9ieihe  fleinerer  unb 
größerer  ©gperimente  befannt  machen,  bie 
teils  phnfif  alif  che  ©runbfä^e  oeranfehaulichen, 
teitä  nur  gu  gefellfchaftlicher  Unterhaltung 
bienen.  Sei  ben  anfdjeinenb  oft  unbe^ 
beutenben  ©sperimenten  möchte  eä  am  ^latje 
fein,  beö  2lu§fprucheä  eine§  berühmten  Sd)rift= 
fteUerS  31t  gebenfen:  bafj  oft  ein  tiefer  Sinn 
in  finblichen  Spielen  liegt.  So  fam  23en= 
jamin  ^ranflin  burch  beä  Änaben  Spiel  mit 
bem  ^apierbrachen  auf  ben  ©ebanfen,  ben 
23li£  oom  Gimmel  herunter  §u  locfen,  roo= 
burch  er  alte  groeifel  über  bie  ©ntftetjung 
be§  93li£e3  unb  3)onnerä  befeitigte  unb  ber 
äßiffenfchaft,  foroie  bem  praftifchen  Seben 
einen  großen  SJtenft  erroie§,  inbem  bie  ge= 
machte  ©ntbeefung  alSbalb  jur  ©rfinbung 
beö  Sli^ableiterS  'führte. 


Safdjjenftneterfünfte. 
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Xcr  Knoten  im  fyaax. 

ßin  ^ßapierbradje  aud)  roar  e§,  ber  bei 
ber  9iie[enaufgabe,  eine  fd)toebenbe  eiferne 
23rüd'e  über  ben  Niagara  bauen,  ben 
erften  2(nf)att  sur  2ftögtid)feit  be§  Unters 
nef)men3  bot.  Surcf)  einen  folgen  mürbe 
guerft  eine  bünne  Schnur,  bann  ein  bünneä 
©eil  unb  enblitt)  eine  fernere  eiferne  $ette 
über  ben  $Iub  gesogen,  an  ioe(d)er  nun,  in 
f)ötf)[t  ingeniöfer  2ßei[e,  bie  meiter  erforber= 
liefen  Stinge,  (Schienen  u.  f.  ra.  biö  jur  Solls 
enbung  ber  Srüde  befeftigt  mürben. 

3ame3  Jöatt  lungerte  fpietenb  am  £f)ee= 
feffel  [einer  £ante  unb  [teilte  finblidje  S3e= 
obacf)tungen  über  bie  $ra[troirfung  bes>  5)ams 
pfes>  an,  ber  fid)  beim  ^odjen  beS  2ßa[[er§ 
bilbete.  ßr  nnirbe  fdjliefjlid)  ber  gepriesene 
©rftnber  ber  2)ampfmafd)ine  unb  brachte  ba= 
buref)  eine  förmliche  Umraä^ung  au[  bem 
ganzen  ©rbball  ^eroor. 

©o  liefen  fid)  nod)  eine  ülflenge  äfyn- 
lieber  33ei[piete  anführen,  100  anfdjeinenb 
roertlofe  Spielereien  in  SSerbinbung  mit  bem 
3u[all  311  großen  mistigen  ßrftnbungen  33er= 
anlaffung  gaben. 

2ßenn  nun  autf)  bie  2tnfüfjrung  [otdjer 
33eifpiele  gegenüber  bemjenigen  Material, 
meldjeS  mir  bem  Se[er  I)ier  oorfütjren,  man= 
c£)em  roie  ein  23erg  erfdjeinen  mag,  ber  eine 
9Jiau3  gebiert,  [0  wirb  jebotf)  manche  @r= 
[djeinung  barunter  mef)r  al§  ein  flüdjtigeä 
^ntereffe  erregen,  unb  sunt  attenoenigften 
jur  anregenben  Unterhaltung  bienen. 

per  rd)w*r  ju  löTenöe  gtnoten, 

ben  [elbft  ein  2lter^anber  faum  oermögen 
mürbe,  mit  [einem  (Scherte  511  jerfmuen,  ift 
berjenige,  melier  in  ein  9Jienfd)enf)aar  ge^ 
fdjtungen  unb  feftge^ogen  ift.  ©<8  ift  jeben= 
fattS  eine  fcfnrierige  Aufgabe,  einen  fotcjjen 
knoten  auf  geroöfmüdjem  2ßege  ju  löfen, 
unb  bennod)  ift  e§  raieberum  leid)t,  menn 


man  nad)foIgenbe3  Serfafjren  babei  be^ 
obafytet:  9ftan  feuchte  —  mir  trotten  an= 
nehmen  —  bie  ünfe  £>anb  in  ber  -iftäfje 
be3  fleinen  ^inger§,  ba,  100  [id)  beim 
[ammen[d)tie^en  berfetben  eine  Vertiefung 
—  eine  ^urdje  —  bilbet,  bie[e  mit  ber 
3unge  an,  lege  ba§  <paar  in  bie[elbe  [0, 
bafc  ber  knoten  2  cm  oon  bem  unteren 
Seite  ber  §anb  liegt  unb  baS  eine  @nbe 
beö  <paare3  unten,  ba§  anbre  oben  f)eroor= 
ftefjt,  fdjüefse  bie  £>anb  unb  flopfe  mieber= 
t)o!t  mit  ber[elben  auf  einen  meinen  ©egen= 
[tanb,  3.  33.  auf  baö  $nie,  [0  mirb  ft$  als= 
balb  tjerausftetten,  bafj  burd)  bie  ^riftion, 
meiere  burd)  ba§  Stufflopfen  j)eruorgebrad)t 
mirb,  ber  knoten  [id)  loefd)iebt,  [0  bafc 
man  teicfjt  eine  Dlabel,  $eber  ober  bergt. 
f)inein3ufd)ieben  oermag.  9fötigenfatt§  mirb 
ein  mieberljolter  Serfud)  bie  2(ngabe  be= 
[tätigen. 

3um  »rränoerten  gdjwjrpunlü. 

2ßenn  auf  ben  3toet  entgegenge[e|ten 
Seiten  eine§  Sineatg  ober  [on[tigen  Stabeö 
oon  30—40  cm  Sänge,  10  cm  oon  bem  @nbeA 
jioei  geöffnete  gleic|  [djraere  2;a[d)enme[fer 
mit  ber  @pi£e  feftgefteeft  rcerben,  [0  läfst 
[id)  ba§  ©anse,  bei  [ef)r  geringer  Serü^rung, 
auf  bem  9ianbe  eineö  ^eingtafeö  in  über= 
rafdjenber  2ßei[e  balancieren,  roie  unten- 
[tefjenbe  2lbbilbung  seigt. 

Un[re  nädjfte  2tbbilbung  geigt  einen  @imerA 
ber  an  einem  frei  auf  bem  £ifd)e  liegenben 
©tab  f)ängt.  ^n  bem  Simer  befinbet  [ic^ 
ein  [d)räg  liegenber  ©tab  ab,  raeldjer,  [o* 
balb  ber  Gimer  an  ben  auf  bem  £ifd)e 
liegenben  ©tab  c  d  gelängt  mirb,  [0  gegen 


3?atancicvcn  eines  Stabes  auf  bem  Sianbc 
eines  SOßciugtaies. 
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©in  ßftmer  tiotl  Söaffer  an  einem  Stab  f)üngenb, 
ber  frei  auf  bem  Sifdje  liegt. 

ben  Robert  beäfelben  bei  a  unb  nach  oben 
bei  b  gegen  ben  ©tab  c  d  geftemmt  roirb, 
ba&  baburcf)  ber  eigentliche  ©chroerpunft  oer= 
fcfyoben  unb  ber  Xragrtng  e  innerhalb 
be<3  Sifdjranbeä  §u  liegen  fommt. 
bann  barf  man  unbeforgt  ben  ©tmer 
mit  Sßaffer  füllen,  roenn  er  nid)t  fä)on 
oorher  angefüllt  mar.  ©ut  ift  e§,  ben 
auf  bem  iifdje  liegenben  ©tab  bei  b 
mit  einem  f leinen  Sorfprung,  3.  33. 
einem  feft  umgerotcfelten  33inbfaben 
oerfehen,  um  ba3  2tii£>rutfchen  be3 
©tabe§  bei  b  §u  oermeiben. 

gdjetnbare  gmifrerei 

$jtt)  überreiche  btr  in  einem  be= 
liebigen  £afcf)entuche  einen  Xfyatev  unb 
forbere  bidf)  auf,  benfelben  fo  über  ein 
auf  bem  Sifdje  ftehenbeg,  fyalb  mit 
Sßaffer  gefülltes  ©la§  $u  galten,  ba£ 
berfelbe  non  bem  Suche  umgeben  roirb 
unb  bu  im  ftanbe  bift,  ben  Sfjaler 
auf  ^ommanbo  in  ba§  ©las  fallen  gu 
{äffen.  Mehrere  ©dritte  von  bir  ent= 
fernt  ftet)enb,  gebe  ich  öag  ßommanbo 
ab  unb  im  Slugenblicfe,  al3  ber  Xfyalev 
in  ba§  ©las  fällt,  fc^rt  berfelbe  in 
meine  §anb  jurüd*. 

2luflöfung.  £aj3  bir  in  ber  ©röfje 
eines  XfyaUxZ  ein  runbeö  ©tütfcfjen 
©la3  augfdmeiben.  Siefen  t)ältft  bu 
in  ber  öanb  »erborgen,  mit  melier  bu 
ben  roirflichen  XfyaUv  jeigft.  Sn  oem 
Slugenblicf'e,  alö  bu  biefen  in  baö  Sud) 
ftecf'ft,  oerroechfelft  bu  ilm  mit  bem 
©tücfd)en  ©lag,  ba§  ber  83etradjtenbe 
ftatt  be3  ^ha^erä  entgegennimmt,  ber 


nicht  einen  2lugenblic£  öejröetfeln  mirb,  einen 
mirf liefen  Xfjaler,  oon  bem  Suche  bebect't, 
in  ber  öanb  31t  halten.  Säfct  berfelbe  nun 
ben  ©loyaler  auf  bein  ©ebot  in  ba§  ©la§ 
fallen,  fo  präfentierft  bu  ihm  ben  äurüct'ge= 
haltenen  Später,  roäfjrenb  in  bem  mit  SBaffer 
gefüllten  ©lafe  ba§  unten  am  SBoben  liegenbe 
©laöftücf'  feiner  ©urchfichtigfeit  megen  nicht 
bemerft  mirb,  forote  auch  megen  bem  oor= 
hanbenen  Söaffer  eine  augenblicklich  nähere 
Ünterfuchung  nicht  gut  thunlich  ift.  ©elbft? 
oerftänblich  mu£t  bu  nun  unter  bem  ^Sox- 
manbe,  baä.SBaffer  auöjufchütten,  ben  ©la3= 
thaler  befeitigen. 

2)a§  ©tüctcEjen  bringt  eine  höchft  über= 
rafchenbe  3Birfung  Ejeroor,  jumal  roenn  bas>= 
felbe  mit  einiger  Sicherheit  auggeführt  roirb. 
Sluch  läfjt  fich  baöfelbe  in  oerfdjiebener  Sßeife 
nerroenben.  9JJan  f'ann  3.  93.  ein  anbre§  ©la§ 
unter  ben  Sifa)  galten,  auf  Dag  nüt 
Sßaffer  gefüllte  ©lag  fteht,  unb  läfet  ben 
Sfjaler  in  bem  2(ugenblicfe  in  bagfelbe  hinein^ 
falten,  al3  ber  ©lagthaler  in  ba$  ©lag  geroor= 
fen  roirb;  ober  läfjt  ihn  in  ber  SOßeftentafdje 
ober  an  einem  anbern  Drte  erfcheinen.  9Bir 
muffen  eö  ber  ©rfinbungggabe  beö  Sef er§  über* 
laffen,  weitere  2Inroenbungen  auösuflügeln. 


Ter  nevjdjnninbene  2f>alcv. 
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ilcr  fitjncU  (Bntftfftltc. 

@§  läBt  fia)  jemanb  üermittetft  einer 
fräftigen  (Schnur  bte  beiben  Säumen  —  fo= 
mit  alfo  aucf)  bte  beiben  foänbe  —  feft  511= 
fammenbinben  unb  biefelben  mit  einem  £>ut 
bebecfen.  $e  SDBunfc^  ber  ifjn  Ilm; 
gebenben  bringt  er  balb  bie  rechte,  bnlb  bte 


cor  jemanbem  mit  bem  (Srfucfjen  auf  ben 
Sifcf),  biefelbe  baburtt)  umjumerfen,  bafj  er 
unter  biefelbe  bläft.  2Jtag  biefer  nun  bie 
tote  möglic^ft  naf)e,  ja  felbft  bis  unmittel= 
bar  üor  bem  3J?unbe  f)aben,  es  roirb  if)in 
nict)t  gelingen,  biefelbe  umjublafen.  9lwr 
roenn  man  in  einiger  ©ntfernung  langfam 
unb  ntajt  5U  kräftig  nacf)  ber  $arte  bläft, 
mirb  biefelbe  umfliegen. 


tfig.  1. 

linfe  &anb  unter  bem  öute  bjeroor,  trinlt 
ein  ©las  2Öein,  »erfe^t  irgenb  einen  ©egen= 
ftanb  auf  bem  2iftf)e  u.  f.  m.,  fäf)rt  ats= 
bann  fofort  mit  ber  öanb  rcieber  unter  ben 
Öut  unb  jeigt,  baß  bie  beiben  <pänbe,  refp. 
Säumen,  ebenfo  feft  rate  uorfjer  aneinanber 
gebunben  finb. 

©rflärung:  grt  bte  beiben,  ftad)  neben= 
einanber  gebotenen,  t)alb  gefcf)loffenen  .ftänbe 
lege  eine  längere,  fefte  ©tfjnur  in  folcf)er 
Sßeife,  bafc  biefelbe  fttt)  unterhalb  ber 
Baumen  (^ig.  1)  befinbet  unb  auf  beiben 
©eiten  berfelben  fieroorbängt.  bringe  nun 
bie  beiben  öänbe,  nollftänbig  gefdjloffen, 
raftf)  ^ufammen  ($tg.  2)  unb  ergreife  un= 
bemerft  im  fetben  2tugenblirf'e  bie  ©djnur 
im  inneren  ber  öanb  gleichzeitig  mit  bem 
Mittelfinger.  2Jlag  nun  bie  ©djnur  über 
bie  ©aumen  nodj  fo  fet)r  3ufammenge; 
bunben  merben,  fo  mirb  es  btr  bennotf) 
ein  Seidfjtes  fein,  jeber^ett  bie  ftanb  aus 
ber  ©cfjlinge  fjerausjusiefjen,  foroie  aua) 
roieberum  rjineinjuf  dE)ie£)en.  öefonbers 
effeftoolt  ift  bie  Sßirfung,  raenn  bie  <pänbe 
um  ein  £ifcf)betn  gehalten  unb  in  biefer 
Sßeife  gebunben  rcerben,  raoburd)  nebenbei 
eine  unbequeme  Unterfucfjung  leidet  oer= 
mteben  rairb.  ©ine  »erborgen  gehaltene 
*roeite  ©dfjnur  non  gletdjer  Sänge  mirb 
fpäter  anftatt  ber  erfteren  gezeigt. 

(Eine  ftnrtc  ntdjt  xuublnfnt  ju  können. 

biege  eine  SSifiten=  ober  fonftige  tote 
in  ©eftalt  einer  brücf'e,  inbem  man  ben 
obern  unb  untern  Xeil  berfelben  1—2  cm 
breit  umbiegt,  mie  t)ier  angegeben  ©e|e 
bie  tote  aisbann  mit  ber  offenen  ©eite 


Der  deimifrije  $c|1en|Ucl. 

balanciere  einen  befenftiel  ober  fonfr 
beliebigen  ©tab  auf  ber  Hante  eines  Sifd&es- 
fo,  bafe  berfelbe  t)alb  über  bemfelben  ficf) 
befinbet,  l)alb  über  benfelben  f)inausftef)t 
unb  burd)  blofjes  2lnblafen  in  ©dEjraingung 
»erfefct  merben  fann.  Wimm  alibann  eine 
etroas  biete  ©tange  ©iegellatf,  am  beften 
fogenannten  ^acfftengellacf,  reibe  biefelbe 
auf  einem  mollenen  ©egenftanb,  3.  b.  bem 
XudE)ärmeI  eines  9loä es,  jiemlidE)  ftarf,  nähere 


SÖirfuug  ber  Gteftricität. 

biefelbe  aisbann  bem  oberen  ober  unteren 
@nbe  bes  ©tabes,  unb  bu  mirft  alsbalb  pr 
beiner  Ueberrafcfiung  ma^rne^men,  bafj  leb' 
terer,  oljne  uon  ber  ©iegellact'ftange  biref't 
berührt  31t  merben,  in  Seroegung  gerät. 

2)a3  ©Eperiment  beruht  auf  bem  ©efel3e 
ber  @le!triätätau3gleidjung  unb  fann  in 
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biefem  fvaüe  mit  jur  Setneisfübrung  be£ 
Saßes  bienen,  baß  bie  (rleftricität  nitf)t 
bloß  an  beftimmte  Körper  gebunben  ift,  fon= 
bau  baB  alle  Körper  eine  latente  (rleftricität 
enthalten. 


iiitacuftfcinliduu*  «Beweis 
von  bcv  RSknbvcdmux  6er 
(Ste&e. 

ßs  mar  im  ^a^re  1851,  als  ber  fran= 
jöftfdje  ?ßt)x)ftf er  ^oucault  jum  9?aa)ioeife 
ber  ßrbrotation  bas  nad)  tf)m  benannte 
s^enbel  juerft  im  Variier  Cbieroatorium, 
bann  im  s^antf)eon  f  dringen  ließ.  S)a§ 
©rperiment  erregte  bas  böd)fte  ^ntercffe  ber 
a,ebilbeten  äßelt,  alte  ßettungen  befpradjen 
ben  Vorgang  unb  an  mebreren  Crten  tourbe 
ber  Verlud)  mieberf)oIt.  Sie  mit  großartigen 
jßorfegrungen  unb  ben  befriebigenbften  Sr* 
gebniifen  angefteaten  Seriucfje  maren,  außer 
ben  ^>arifern,  jene  oon  ©artbe  in  £öln, 
Scbrcerb  in  3pener,  Sdjraber  in  £alle, 
3ecd)i  in  9iom  unb  Sunt  in  Q3riftol.  Sau^ 
fenbe  von  ^erionen  beiberlei  ©efajledjts  eilten 
fjerbei,  um  ftct)  biefes  merftoürbige  ^fjänomen 
an;ufef)en  unb  erfläreu  ui  laffen.  ^sn^inifcfjen 
finb  44  %afyxe  oerfloffen,  unb  bie  jeßige 
Generation  fennt  ben  öergang  nur  oom 
§örenfagen  ober  aus  Sutern.  Sa  gur 
2tusfüf)rung  biefer  ©rperimente,  loenn  fte 
§ute  9iefultate  liefern  folten,  außer  mandier^ 
lei  anbereu  ^orfef)rungen  fet)r  lange  ^enbel 
mit  fernerem  ©eroidjte,  folgltct)  Ipbe  Dtäum* 
lid)feiten  erforberlid)  finb,  bie  niajt  ofjne 
roetteres  jur  Verfügung  ftef)en,  fo  fönnen 
folrfje  Skrfudje  felbftrebenb  nur  oon  totaler 
i*efcf)ränfung  fein. 

0an3  berfelbe  augenfajeinlidje  Seroeis 
fann  aber  faft  of)ne  Soften  oon  jebem  in 
feinem  3tmmer  erbracht  roerben  bura)  fol= 
genbe  einfache  2}orrid)tung,  roobei  mir  jebotf) 
ausbrütflich  bemerfen,  baB  nur  uid)t  ber 
äReinnng  finb,  bamit  etwas  D?eues  511  fagen. 

Segt  man  in  eine  mit  SBaffer  gefüllte 
3d)üffet,  bie  roir  als  freisrunb  unb  fjoris 
^ontal  ftef>enb  oorausießen ,  ein  Stäbdjen 
oon  Ö0I3,  bas  5ur  £enntlid)mad)ung  an  bem 
einen  Gnbe  jugefpi^t  unb  fo  lang  ift,  baB 
es  bie  ©efäßroänbe  niajt  berührt,  fo  roirb 
basfelbe,  aua)  roenn  es  mit  3>orficf)t  eingelegt 
mürbe,  bocr)  feinen  Crt,  roenn  aud)  laugiam, 
längere  3eit  fjinbura)  änbern  unb  metftens 
aud)  eine  bre^enbe  SBeroegung  geigen.  Um 
bies  ju  oerfjüten,  beutle  man  fooiel  £eren- 
mef)l  (Särlappfamen,  Lycopodium)  auf  bas 
•©affer,  bis  es  oollftänbig  bamit  bebedt  ift. 
Sas  jeßt  baraufgebrad)te  3täbcben  mirb  nun 


1  feft  liegen  unb  nad)  irgenb  einer  2iid)tung 
;  binroeiien. 

93oüte  man  nun  burd)  Srebung  ber 
3diüffel  beroirfen,  baB  ba*  Stäbeben  nacb 
einer  anberu  üitditung  ^inmeife,  fo  mürbe 
man  fogleid)  bemerfen ,  baB  man  bierburd) 
feine  2lbfid)t  nid&t  erreicht,  roeil  bas  (Stäb- 
chen naaj  roie  oor  feine  urfprüuglia^e  3iid)- 
tung  ungeänbert  beibehält,  man  mag  bie 
Sdjüffel  naa^  rea^ts  ober  naa)  linfs  breben. 
5)icfe  (rrfa^einung  ift  in  bem  Seljarrungs- 
oermögen  ber  Körper  unb  ber  geringen 
Reibung  bei  SBaffersI  an  ben  ®efa|n)anbungen 
begrünbet.  Sie  innere  Sdjünelflädje  gleitet 
an  bem  äßaffer  bafiin,  obne  bem  le^teren  iFire 
brebenbe  Semegung  mitjuteilen,  unb  meil 
bas  SBaffer  in  Diube  bleibt,  fo  bemegt  fid) 
aud)  bas  barauf  [^noimmenbe  Stäbchen  nicfjt. 
Senft  man  ftct)  burd)  ben  3JtttteIpunft 
|  bes  3d)üffelbobens  eine  oertifale  Sinie  er= 
:  rid)iet,  fo  fällt  biefc  mit  ber  5)ertifalen  bes 
:  Seobad)tungsortes  uifammen  unb  foll  3dup"= 
feladife  (jeiBen. 

(Stellen  ioir  uns  je|i  uor,  mir  feien  an 
ben  3iorbpoI  ber  (rrbe  werfest  unb  ber  Littel- 
punft  bes  3d)üffelbobens  fei  genau  über 
I  bem  ^ole  aufgeteilt,  fo  icirb  bie  oerlängert 
gebadjte  ©rbadjfe  mit  ber  3djüffelad)fe  unb 
!  ber  SSertitalen  bes  Crtes  sufammenfallen. 
©eil  nun  bie  (rroe  in  einem  3tenuaae, 
b.  i.  in  23  3tunben  56  Minuten  4,09  3e= 
funben  =  23,93447  3tunben  mittlerer  3^it 
einmal  um  ibre  2td)fe  oon  SBeft  naa^  Oft 
ober,  toeil  es  am  v^ole  feine  Himmelsgegend 
ben  gibt,  oon  recbts  naa}  linfs  fid)  brel)t, 
fo  mich  bie  Sdjüffel  wie  auf  einer  Töpfer« 
fdjeibe  ftct)  raäfjrenb  biefer  3^it  aua)  einmal 
I  um  it)re  2Xct)fe  breben,  unb  ba  bie  ßrb- 
beroo^ner  oon  biefer  Seraegung  nia)ts  oer-- 
fpüren  unb  gleichfalls  bie  brefienbe  33eiuegung 
mitmadjen,  fo  bat  man  ben  (rinbrucf,  at3 
ob  bas  3täba)en,  bas  feine  Sage  nia)t  än- 
berte,  fid)  oon  linfs  naa)  redjts,  alfo  im 
Sinne  ber  U^rnnger,  einmal  umgebrelu  baue. 
Senft  man  fid)  ben  Umfang  ber  3cf)üffel, 
I  roie  jeben  Äreis,  in  360  ©rabe  geteilt,  fo 
|  t)at  bemnaa)  bie  3duiffel  in  einem  3tern^ 
i  tage  fic^  um  360  ©rab  gebre^t,  unb  meil 
ber  bürgerliche  Sag  24  3tunben  mittlerer 
|  3eit  umfaßt,  fo  wirb  bie  3dun"fel  in  24  Statu 
ben  um  etmas  mefir  als  360  Grab  fid)  brefjen, 

24 

unb  jroar  im  i'erf)ältntffe  oon  9393^-  > 

es  ift  mithin  ber  Srefjioinfel  W  ber  3d)üffel 
1  ober,  raa»  basfetbe  ift,  beö  3täbd)ens  in 
24  «Stunben : 

SBerfeßen  mir  |e|t  bie  3cbüffel  auf  irgenb 
einen  -^unft  bes  (rrbäauators,  fo  mirb  bier 
I  bie  3d)üffelad;fe  fenfrea)t  auf  ber  (rrbadife 


2lugenfd)einlid)er  BeraeiS  von  ber  2ld)fenbref)ung  ber  (Srbe. 
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ftefjen  unb  e§  bref)t  fid)  bte  ©Rüffel  fomt 
ihrer  2Xc£)fe  3roar  um  bte  @rbad)fe,  aber  md)t 
um  ihre  eigene  2td£)l"e ,  e3  bleiben  fonad) 
raährenb  biefer  Bewegung  foraof)l  ©Rüffel 
raie  SBaffer  unb  (Stäbchen  in  unoerrüdter 
gegenf eiliger  Sage,  man  wirb  alfo  am 
Stequator  feine  Srefjung  be3  ©täbd)en§ 
wahrnehmen,  b.  fj.  ber  Srehroinfel  raäfjrenb 
24  ©tunben  beträgt  bort  0  ©rab. 

2lu§  biefen  beiben  Beobachtungen  läfjt 
ftd»  fäliefjen,  bafe  an  Drten  jroifd&en  $ol 
unb  Stequator  ber  Srehnrinfel  fleiner  als 
360  ©rab  unb  größer  al§  0  ©rab  fein  raerbe. 
2ln  einem  Drte  oon  ber  geographtfdjen  Breite 
B  fd)liefjt  bie  ©djüffelachfe,  bie  immer  mit 
ber  Bertifalen  be§  Drts>  jufammenfällt,  mit 
ber  ©rbadjfe  einen  Söinfel  ein,  ber  bie  ©röjje 
90°— B  r)at.  Sßenbet  man  fjierauf  ben 
©a£  com  Kräfteparallelogramm  an,  fo  er= 
gibt  ftd)  für  ben  Srefjroinfel  ber  ©d)üffel 
an  biefem  Drte: 

(2)  W  =  360,9856°  sin  B. 

$ür  bie  $eit  Z  einer  wollen  Umbre^ung 
liefert  eine  einfache  Proportion  ben  2lu§brud : 
oq  QQ4.4.7 

(3)  z  =     ' *    ©tunben  mittlerer  3eit. 

sin  B 

SSollte  man  ben  Breitegrab  raiffen,  unter 
raeld)em  eine  oolle  Umbreljung  gerabe  in 
24  ©tunben  erfolgt,  fo  f)ätte  man  in  ©lei= 
d)img  (2)  W  =  360°,  ober  in  ©letd)ung  (3) 
Z  =  24  ©tunben  gu  fetjen  unb  bann  aus» 
biefen  ©leid)ungen  B  31t  beftimmen;  man 
mürbe  fjiefür  finben :  B  =  85 0  46'. 

@3  ift  ron  felbft  einleud)tenb,  bafj  auf 
ber  füblidjen  öalbfugel  ganj  biefelben  Be; 
roegungen  erfolgen,  nur  ber  ©inn  ber  Sreljung 
beö  ©täbtt)ens  ift  bort  jenem  ber  Ufyrjeiger 
entgegengefe^t. 

Seilt  man  ben  3)ref)ung3bogen  pro  Sag 
in  24  gleite  Seile  unb  trägt  biefe  Seilung 
auf  bie  ^nnenfeite  ber  ©efäfcraanb  über,  fo 
hat  man  bamit  ba§  3Ü"fel;MGtt  einer  Uf)r, 
bie,  einmal  richtig  geftellt,  unb  raenn  ba§ 
©täbdjen  (ber  3^9er)  jentriert  ift,  feiner 
Regulierung  bebarf.  2)a3  2luf§ie^en  biefer 
Ufjr  beftefjt  barin,  bafc  man  jeben  Wittag, 
b.  I).  raenn  ber  3e*9er  aut  ^en  Sßunft  24 
rceift,  ba§  ©efäfj  fo  raeit  nad)  linfg  (fürjefter 
3Beg)  breljt,  bi§  bie  ©pit$e  be§  3e^9er^  lieber 
bem  Rulfpunfte  gegenüberfteE)t. 

Sic  3entrierunÖ  De^  3e^9erö  ^ann  auf 
folgenbe  äßeife  erhielt  raerben.  2)urd)  §al-- 
bierung  beö  2)urd)meffer3  jene§  Greifes,  nad) 
meinem  bie  2Bafferoberfläd)e  bie  ©Rüffels 
manb  bene^t,  erhält  man  ben  -Jfttttelpunft 
ber  2Bafferoberfläd)e,  melier  sugteid)  in  ber 
©cf)üffelacf)fe  liegt.  Siefen  Sßunft  marfiert 
man  burd)  einige  Sßartifel  $ienru£,  meldte 
man  mit  ber  ©pi£e  eine§  $ebermeffer§  auf 
ba§  Sncopobium  abfegt.  ßieljt  man  ferner 
»on  ber  ©pitje  beö  QeiQexZ,  auf  feiner  oberen 


©eite,  bi§  an  bie  HRttte  feineö  entgegen^  y 
gefegten  @nbe§,  alfo  ber  Sänge  nad),  bie 
SRittellinie ,  fdjlägt  an  irgenb  einer  ©teile 
ber  lederen  ein  feine§,  fur^e§  ©tiftc^en  ein, 
fo  bafj  e§  auf  ber  unteren  ©eite  be§  3e^9erö 
etmaS  ^eroorragt,  unb  fe^t  biefe  §eroor- 
ragung  in  ben  marfierten  3Jlittelpunft  ber 
Söcopobiumfd)id)te,  fo  ift  ber  3*iger  al§ 
jentriert  gu  eradjten.  Bringt  man  fc^lie^ 
lia)  burd)  Sre^ung  ber  ©Rüffel  ben  3ei9er 
auf  jene  ©tunbe,  meiere  eine  richtig  ge^enbe 
U^r  3eigt,  fo  ift  unfere  Sßafferufjr  gerichtet. 

3ur  @i-fe|ung  be§  oerbunfteten  2Baffer§ 
fann  man  fid)  eine§  fogenannten  2Baftt> 
pinfelö,  mie  foldie  beim  Sufdjen  ober  2lqua= 
rellieren  gebraust  merben,  bebienen,  inbem 
man  ben  in  Sßaffer  getauften  ^infel  an 
bem  ©djüffelranbe  abftreift,  fo  bafe  burd) 
ba3  an  ber  ©efä^manb  ruf)ig  ^erablaufenbe 
SBaffer  feine  rairbelnbe  ober  ftrubelnbe  Bes 
raegung  in  ber  ©d)üffel  erzeugt  roirb. 

Um  äufjere  ftörenbe  ©inroirfungen  ferne 
gu  galten,  bebeeft  man  baö  ©efäfj  mit  einer 
©la§platte,  ^appe  ober  einem  ©la^ftur^e. 

3Äan  fann  ben  3ßi9er  öud)  groingen,  fid) 
mit  ber  ©ajüffel  3U  bre^en.  ©egen  biefen 
if)m  angetljanen  3raan9  fträubt  er  fid)  unb 
übt  in  ber  2lrt  9iad)e,  ba^  er,  raeil  Gaffer 
unb  Sncopobium  if»re  Sage  nidjt  änbern, 
auf  feiner  linfen  ©eite  baö  Sncopobium  im- 
fammenfdjarrt  unb  nad)  unb  nad)  anläuft. 

S)iefe§  3lüan9^öerfa^ren  ^ann  xn  folgen- 
ber  Sßeife  eingeleitet  merben.  Segt  man  ein 
5raeite§  ©täbä^en  (ober  einen  Srafjt),  baö 
etraaö  länger  ift  alö  ber  Surajmeffer  ber 
©djüffelöffnung,  in  ber  Richtung  beS  3e^9e^ 
über  bie  ©c^üffel  unb  hängt  baran  ein  fletneö 
©eroid)t  (Bleiflöt^en)  fo  an,  ba^  eS  in  ber 
9^ät)e  ber  3ei9erfpi|e/  unD  l™w  rectjtö  non 
berfelben,  fic^  befinbet,  o^ne  jebod)  bie  Sßaff er= 
Oberfläche  unb  ebenforaenig  ben  3e^9ec  8U 
berühren,  fchlägt  in  ber  9?älje  ber  ©pi^e  bes> 
lederen  in  biefen  jraei  ©tiftdjen  in  fleinem 
2lbftanbe  ooneinanber  (in  ber  Sängenrichtung 
be3  3eiöerö)  fomeit  ein,  ba^  fie  feftfi^en 
unb  nach  oben  hcn>magen,  fo  mirb,  rceil 
ba§  jroeite  ©täbchen  famt  ©eioicht  fich  not* 
roenbig  mit  ber  ©d)üffel  breht,  infolge  beffen 
baä  ©eraicht  bie  ©tiftchen  balb  ju  berühren 
anfangen  unb  alSbann  ben  3e^9er  mit  fort= 
fd)ieben,  raorauf  ba§  erfolgt,  roa§  mir  foeben 
ermähnt  haoen-  —  roeiterer  ^achmeiö 
oon  ber  Richtigfeit  ber  ganzen  Betrachtung§; 
meife. 

3>n  ber  umftehenben  3ufammenf^^"n9 
finb  für  alle  Drte  §roifd)en  ben  geograpl)ifd)en 
Breiten  oon  45—55  ©rab  bie  täglichen  2)reh; 
rainfei  unb  bie  3e^en  emQV  »ollen  Um= 
Drehung  enthalten,  unb  fönnen  biefelben  für 
jeben  Drt,  beffen  Breite  nicht  unmittelbar 
in  bem  Säfeldjen  angegeben  ift,  burd)  eine 
flehte  3iüifchenrechnung  ermittelt  raerben. 
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®ie  erfte  ©palte  be3  Säfelajenä  enthält 
bte  geograpf)tfcf)en  breiten  B  von  15  gu 
15  Minuten;  bte  groeite  bie  Srerjnrinfel  W 
in  ©raben  unb  Schneiten  be§  ©rabeö;  bie 
britte  liefert  £orreftion3faftoren  C.  2)er 
ber  gegebenen  breite  gugeljcrige  $aftor  ift 
3u  multiplizieren  mit  ber  2ln§al)l  jener  -Jftts 
nuten  m,  um  raeldje  bie  gegebene  breite 
gröfjer  ift  als  bie  sunäcfyft  Heinere  in  ber 
erften  ©palte.  2)a§  ^ßrobuft  ift  ben  legten 
Stellen  bes>  in  ber  jroeiten  ©palte  entt)al= 


tenen  2Berte§  W  f)in3U3ufügen ;  bie  üierte 
©palte  birgt  in  fia)  bie  güten  Z  einer 
Döllen  Umbre^ung  in  ©tunben  unb  S)eji= 
malen  ber  ©tunbe;  bie  Ie£te  ©palte  liefert 
bie  £orreftton§faftoren  c  mit  berfelben  23e= 
beutung  unb  2lnroenbung  für  Z,  roie  bei  C 
für  W.  SDiefe  ^orreftion  barf  jeborf)  f)ier 
nirf)t  abbtert,  fonbern  mu^  non  ben  legten 
©teilen  beS  £afelroerte3  Z  abgezogen  roerben. 

©teilt  man  nad)  ben  Angaben  biefeö 
Säfelcf)en3  einen  folgen  Apparat  t)er  unb 


B 

W 

C 

2 

Q 

©eogta* 

®reljtömfet 

f.l'  inB; 
in  @in= 

3cit= 

bciucr 

f.l' inB; 
in  Gin= 

in  24 

Reiten  ber 

einer 
Döllen 
Um= 
brcfyuncj. 

fjeiten  ber 

breite. 

Stunben. 

legten 

©teüe 
toon  W. 

Stelle 
t)on  Z. 

0 

+ 

h 

_ 

45°  0' 

255  256 

74  1 

33  848 

9  7 

15 

256  368 

73,8 

33  702 

9  7 

30 

257,476 

734 

33,557 

9  5 

45 

958  57fi 

73  0 

83  414 

9  4 

46  0 

259  671 

12,9 

33,273 

9,3 

9fi0  764 

72,4 

33' 133 

9,1 

30 

961  850 

72,0 

32  996 

91 

45 

9ß9  930 

71,9 

32  860 

fj  t-j  i\J\J\J 

8,9 

47  0 

9fi4  009 

71,b 

32,726 

8*8 

15 

965  081 

71  1 

32,'ö94 

8^7 

80 

266,147 

70,6 

32463 

8*6 

45 
to 

9R7  90fi 

£lU  l  fO\J\J 

70  5 

32^334 

8,'ö 

48  0 

70  0 

32^207 

8*4 

Oft 

1  'S 

9fi9  31 3 

70  0 

32*081 

8,3 

30 

970  363 

69  5 

31*956 

8*1 

45 

971  406 

68  8 

31,834 

8  1 

4Q  0 

979  488 

R8  7 

31  713 

7,9 

1  5 

_  1  0/t\JO 

fi8  5 

31,594 

7*9 

80 

ÖV 

974  4Q7 

fi8  0 

31,475 

7  7 

45 

975  ^17 

fi7  ß 

3U59 

7  7 

97fi  5R1 

fi7  4 

R1  944 

7  6 

1  5 

977  549 
all  f  O^ü 

67,0 

31  130 

7  5 

30 

278,547 

66,5 

31,018 

74 

45 

279,544 

66,3 

30,907 

7,3 

51  0 

280,538 

65,9 

30,798 

7/3 

15 

281,527 

65,3 

30,689 

7,1 

30 

282,507 

65,3 

30,583 

7,0 

45 

283,487 

64,9 

30,478 

7,0 

52  0 

284,461 

64,5 

30,373 

6,9 

15 

285,428 

64,1 

30,270 

6,8 

30 

286,390 

63,6 

30,168 

6,6 

45 

287,343 

63,5 

30,069 

6,6 

53  0 

288,297 

63,1 

29,969 

6,5 

15 

289,243 

62,5 

29,871 

6,4 

30 

290,180 

62,2 

29,775 

6,4 

45 

291,113 

62,0 

29,679 

6,3 

54  0 

292,043 

61,6 

29,585 

6,2 

15 

292,967 

61,3 

29,491 
29,399 

6,2 

30 

293,886 

60,7 

6,1 

45 

294,797 

60,2 

29,308 

6,0 

55  0 

295,700 

29,219 

23eif  piete. 

Strasburg  B  =  48°  35' 

näcfjft  fleinerer  2ßert  ber  £afel     48  30 

Unterfcfjieb  m=  5' 

C  =  69,5,  W=  270,363 °,  c  =  -8,1,  Z  =  31,956h 
Cm  =  69,5x5  .    +348,  c  m  =  -8,1  X  5  -41 

©efud^tc  Sßcrtc .  .  270,711    31,915 

ajlultiplijiert  man  bie  ^ejimaten  von  W  unb  Z 
mit  60,  fo  erhält  man  im  erfteren  $alle  Sogen= 
minuten,  im  legieren  3^tminuten;  bemnac^ 
0,711  x  60  =  7,11  X  6  =  43' 

unb 

0,915  x  60  =  9,15  X  6  =  55  m. 

Seipjig   B  =  51°20/ 

auö  ber  Xafel   51  15 


m=  5' 

C  =  65,3,  W=  281,527  °,  c  =  - 7,1,  Z  =  30,689h 
C  m  =  65,3  X  5  .    +327,  c  m  =  -7,1  X  5  -36 


@efucf)te  Sßerte 


281,854 
(51') 


30,653 
(39  m) 


©tralfunb  B  =  54°  18,7' 

au§  ber  Safcl   54  15,0 

m  =  3,7' 
C  =  61,3,  W=  292,967  °,  c  =  -6,2,  Z  =  29,491 
Cm  =  61,3X3,7     +227,  cm 

©efucl)te  SSerte 


5,2X3,7 


23 


293,194    29,468 

(12')  (28 m) 


♦ 


ßrperimenteller  -iftad&roeis  beS  ©efe£eä  com  ©leichgeroicrjte  be§  $eil<3.  385 


vergleicht  feine  Angaben  mit  benen  einer  I 
guten  Ufjr,  fo  rairb  man  balb  gewähr  roer= 
ben,  mit  roeldjer  ©enautgfeit  er  arbeitet. 

roäre  3U  raunfcfjen,  bafj  9fteü)anit'er 
ober  Dptifer  bie  ©adje  in  bie  §anb  nehmen 
unb  Heinere  raie  größere  Apparate,  mehr 
ober  roeniger  elegant,  au3  ^orsellan,  ©la£ 
ober  Metall,  mit  eingebranntem  ober  ein= 
graoiertem  gifferblatte  unter  3u9a^e  ie  e^neg 
.ßeigerö  unb  eineö  ©djädjteldjenö  ooll  Snco= 
pobium  unb  mit  einer  ober  ber  anberen 
jirectmäfjigen  2lenberung  an  ber  (Einrichtung 
oerfehen,  ^erftellen.  Siefe  Apparate,  welche 
bei  einfacher  2lu§führung  um  fef)r  mäßigen 
^preis  abgegeben  roerben  fönnen,  lüürben 
nictjt  nur  für  ©d)ulanftalten,  fonbern  aurf) 
für  bie  §?amili€  ein  Ier)rretct)e§  unb  anregen; 
beS  Hilfsmittel  fein. 


(foperimcnfclTcr  Jiadweis 
bcs  (öefefjes  vom  61'eid^enncßf  e 

Ser  Keil  ift  eine  ber  fedjs  emfadjen 
■öiafchinen  unb  finbet  in  ber  ^rari§  mzU 
fad)e  Slnroenbung;  Keffer,  ©eueren,  Süeile, 
Steimel,  ©crmeiöegähne  u.  f.  m.  finb  feil= 
förmig,  (Scf)iffsfct)näbel  übenoinben  ben 
2£iberftanb  be<3  SBafferS  leidster,  weil  fie 
bie  ©eftalt  bes>  $eil3  f)aben,  u.  a.  m.  Sa3 
s^rin^ip  beö  $eil3  lüirb  in  ben  (Elementen 
ber  3Jtedjamf  betrachtet,  unb  man  gelangt 
bort  31t  fotgenbem  ©efel3 :  2lm  ßeil  ift  ©leid); 
gewicht  oorhanben,  wenn  fict)  bie  Kraft  jur 
Saft  oerfjält  wie  ber  9iüd'en  gur  ©eite.  Sa 
nun  ber  dürfen  oiel  fcfjmäler  3U  fein  pflegt 
at«8  bie  ©eite,  fo  erhielt  man  alfo  burd)  ben 
Keil  eine  Krafterfparniö.  Sie  9Ucf)tigfeit 
btefeö  0efe§e3  läfjt  fief)  burd)  3mei  $erfud)e 
an  einem  einfachen  Apparate 
beftätigen.  Siefer  geigt  ein  in 
einem  ©elenfebrehbareS  eiferneö 
©tatio,  ba$  oben  einen  ©rab; 
bogen  trägt,  $wei  3ei9er  auö 
febernbem  ©taf)l  fpielen  rechte 
unb  linrä  über  biefem  ©rab; 
bogen;  fie  tragen  oben  je  eine 
:)ioUe  mit  gefeiltem  9ianbe. 
(Sine  meffingeue  breiedige  platte 
ftelle  nun  ben  Keil  bar,  unb 
gwar  möge  fief)  bei  if)m  ber 
dürfen  3ur  <Sct)neibe  3.  ^3.  roie 
1 : 2  oerhalten,  baS  hei£t  jeber 
©djenfel  beö  g[eict)fct)enfltgeri 
SreiedS  fei  boppelt  fo  lang  alö 
bie  ©runblinie.  Söir  fe^en  ben 
Keil,  beffen  Tanten  etwaö  3U= 
gefd)ärft  feien,  bie  ©pifce  nad) 

$a§  neue  Uniucrium.  17. 


0(cid)gctt>td)t  be§  JtcUs.    ßrfiet  23erjudj. 

unten  5wifdjen  bie  beiben  Sollen,  roie  es 
ünfere  2lbbilbung  3eigt.  Sann  5 i e 0 1  ihn 
bie  ©d)were,  bie  alfo  fjier  bie  Äraft  bar; 
ftellt,  nad)  unten,  unb  roenn  mir  annehmen, 
bafj  bie  platte  ein  ©ewid)t  oon  500  g 
hat,  fo  fönnte  alfo  bie  Kraft  einer  Saft 
oon  1  kg  baö  ©leid)gewid)t  fyalttn.  Sie 
Saft  befteht  nun  t)'\ev  in  bem  elaftifchen 
Sßiberftanbe  ber  febernben  ©taljlftäbe,  bie 
natürlich  nad)  ber  ©eite  gebogen  roerben  bt3 
3U  einer  ©teile,  bie  auf  bem  ©rabbogen  ab- 
gelefen  merben  !ann.  @3  gilt  jekt  3U  geigen, 
ba{3  biefer  Srud'  ber  elaftifchen  ^ebern  tljat; 
fächlich  gleich  1  kg  ift.  §iergu  ift  ein  groetter 
^Berfud)  nötig.  SQjir  heben  ben  Keil  §erau3 
unb  brehen  ben  oberen  Seil  beS  ©tntioeö 
um  ben  Srehpunft  be§  ©elenfeS,  bio  ein 


05(cid)gctuid)t  be§  $cU§.    Qtucitcr  3>crfud(). 
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SBorfprung  in  biefem  bie  weitere  Srefjung 
hinbert.  (SSgf.  bie  jiüeite  2lbbilbung.)  W- 
bartn  entfernen  mir  bie  3totle  be3  unteren 
3eiger§  unb  Rängen  [tatt  feiner  ein  ©ewid)t= 
ftüd'  oon  1  kg  Sdjwere  an.  2Bir  werben 
bann  fe£)en,  bafj  biefer  feiger  biö  zu  ber 
oorfjer  abgelefenen  ©teile  be3  ©rabbogen3 
herabgeht.  %ei$t  ift  bemnad)  bie  nad)  oben 
wirfenbe  ßlafticität  ebenfo  grojj  wie  oorrjin ; 
fie  tft  aber  je£t  im  ©leid)gewtd)te  mit  ber 
in  entgegengefefcter  Dichtung  wirfenben 
Schwere  im  betrage  oon  1  kg,  beträgt  alfo 
felbft  1  kg. 

$ür  anbere  $erfud)e  bebarf  man  aufjer 
einem  oollftänbigen  ©ewichtsfa^e  noch  einiger 
anberä  geftalteter  $eile,  bei  benen  obigeö 
Verhältnis  nicht  1:2  beträgt.  9Jian  fönnte 
auch  einen  $eil  von  ueränberlidjer  ©eftalt 
fonftruieren  unb  ihn  überbieS  oben  mit  einer 
2ßagfd>ale  oerfefjen,  fo  bafj  man  burd)  2luf; 
legen  oon  ©ewidjtftüd'en  fein  ©ewid)t  oer= 
mehren  fönnte.  Saburd)  liefje  ft dt)  bann 
eine  ganze  !Reit)e  oon  $erfud)en  ermöglichen. 


(£r(c§etmm(}en  Bei  üftermäf)ig;er 

2ßirb  ein  ^afjrzeug  auf  ruhiges  SBaffer 
gefegt,  fo  wirft  zunädjft  nur  eine  ßraft  an 
i^jm,  bie  Schwere,  unb  biefe  läfjt  eS,  wie 
baS  arc^imebifd)e  Sßrinjip  lehrt,  fo  tief  ein= 


Apparat  311111  Stubiuttt  bev  bei  übermäßiger  ©$ipgef<tytiriribigfett  auftretenben 
(Srfdjetnungett. 


finfen,  bafj  ba§  oon  ihm  oerbrängte  SBaffer 
ebenfooiel  wie  baS  Fahrzeug  felbft  wiegt. 
Sßirb  oann  burd)  bie  Äraft  ber  ^Ruber,  beö 
SßinbeS,  ber  Sd)aufelräber  ober  fonftiger 
ÖilfSmittel  baS  ^-afjrzeug  r)ort3ontat  fort« 
bewegt,  fo  fommt  ju  jener  erften  ßraft  eine 
Zweite  Etin^u,  bie  im  ©egenfa^e  zur  oerti= 
falen  «Schwere  Jjorijontal  gerietet  ift.  (SS 
ergibt  fid)  bemnad)  nad)  bem  ©efeije  oom 
Parallelogramme  ber  Gräfte  eine  9Jliüel= 
fraft,  bie  ber  horizontalen  9ltcf)tung  um  fo 
näher  fommt,  je  mefjr  bie  horizontale  Seiten^ 
fraft  über  bie  oertifale  überwiegt.  23ei  ber 
gewöhnlichen  23emegungSf'raft  unferer2Baffer= 
fafjrjeuge,  bie  bie  (Schwere  nicht  in  bem 
9)lafj  übertrifft,  ift  biefe  faft  rein  horizontale 
^raftwirf ung ,  biefe  fdjeinbare  Aufhebung 
ber  Schwere  nicht  zu  bewerfen,  obwohl  hier 
bie  Schwere  wegen  beS  2luftriebeS  an  ftd) 
Ziemlich  gering  ift.  @{jer  uermag  fie  fd)on 
bei  ber  beträchtlich  fdjnelleren  Bewegung 
unferer  ©ifenbafjnzüge  heroorjutreten,  wenn 
auch  nicht  in  ber  $orm,  bafj  man  währenb 
ber  fchnellen  $ahrt  felbft  biefe  SBirfungS* 
lofigfett  ber  Schwere  bemerfte,  wohl  aber 
barin,  bafj  bei  einer  plötjlidjen  SSerlangfamung 
beS  $ugeS  bit  SBirfung  ber  Schwere  be= 
fonberS  beutlich  Ejertwrtriit,  inbem  wir  ge= 
rabezu  oertifal  zu  finfen  meinen. 

SiefeS  ©mporfteigen  bei  fdjnellerer  unb 
©tnfinfen  bei  langfamerer  fjfafjrt  würbe  fich 
am  beften  bei  Sßafferfahrzeugen  beobachten 
(äffen,  ber  Serfudj  hat  nur  feine  Schwierig; 
feit  barin,  bafj  SBafferfatyrjeuge  nicht  leicht 
ZU  ber  herbei  erforberlidjen  ©efdjwinbigfeit 
gebracht  werben 
tonnen.  Unfre 
Slbbitbung  zeigt 
einen  3Serfuc§, 
biefe  51t  ermög* 
liehen.  @inred)t= 
winfelig  gebaut 
ter  wafferbidjter 
Ä'aften  bient  als 
Fahrzeug;  er 
ruht   auf  oier 

^ylügelräbem 
oon  ber  2lrt,  wie 
fie  unfre  9?eben= 
figur  barftellt, 
bie  eine  äufjerft 
fchnelle  fyort6e= 

wegung  beS 
Schiffchen^  er= 
möglichen,  tyxe 
Drehung  wirb 
burch  zwei  an 
einer  'Kniewelle 

arbeitenbe 
üJtänner  bewerfe 
ftelligt.  SftbaS 
Fahrzeug  in  voU 
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lern  Öange,  fo  fdjtüebt  e§  feberletd)t  auf 
ber  2ßafferf(äd)e,  über  bie  feine  ^lügeträber 
hingleiten,  (Sollte  e§  nid)t  möglich  fein,  in 
ä^ntic^er  Sßeife  6ei  einer  fehlleiten  öorijon= 
ialberoegung  auf  bem  Sanbe  bie  äBirfung 
ber  ©ärmere  aufguljeben  ?  freilief)  ift  ^ier 
bie  ©diniere,  roeil  fie  nicfjt  burdj  ben  2luf; 
trieb  nerringert  mirb,  größer,  unb  es>  müfjte 
bafjer  eine  überaus  frf>nel(e  §ori5onta!be= 
roegung  benü^t  werben. 


öh^eugunot  ßünfH'icßer 
Speßfraffarßen. 

©5  ftnb  faft  60  Saljre  vergangen,  feit 
ber  bekannte  Seipgtger  *ßjncf)opf)nfifer  Rechner 
eine  merfmürbtge  fubjeftiöe^arbenerfdjeinung 
beobachtet  hat,  ohne  bafc  fie,  auch  von  ihm 
felbft,  raeiter  unterfucf)t  morben  märe.  @r 
bemerkte  nämlich  auf  einer  mit  fchroargen 
unb  meinen  gelbem  oerfehenen  ©djeibe,  bie 
fid)  in  fdjneller  Dotation  befanb,  etngelne 
farbige  ©ireifen  unb  9iänber.  %n  te£ter 
3eit  ift  nun  bie  Unterfudjung  von  nerfd)ie= 
benen  ©eiten  roieber  aufgenommen  morben, 
unb  ein  englifdjer  ^3t>r)fif er:  ©ran  hat  auch 
eine  (Srflärung  ber  merfroür? 
bigen  $arbenerfd)einung  oer= 
fud)t.  3unäd)ft  wollen  mir  aber 
ben  angufiellenben  SSerfucf),  ber 
h'öchft  einfach  ift,  befchreiben. 
Xlnfre  Slbbilbung  geigt  in  -ftr.  1 
eine  tei$fd)eibe  oon  25  mm 
Surchmeffer.  2)Zan  seidene  fie 
in  etmaö  oergrö&ertem  aWafjftaöe 
(etira  40  mm  £)urd)meffer)  ge= 
nau  ab,  bemnach  fo,  baß  eine 
Öalbfreiöftädje  gan^  fchroarg 
mirb,  roährenb  bie  anbre  oier 
fonjcntuiichc  Sogenfpfteme  oon 
je  brei  fchroargen  Sogen  enthält. 
Siefe  ©djeibe  mufj  in  fd)nelle 
Srefjung  oerfe^t  rcerben,  rooju 
mau  fich  entraeber  ber  in  %lv.  2 
unferer  2lbbilbung  bargeftellten 
ftotationSmafd)tne  ober  eineö 
einfachen  ^reifelä  bebient.  Sei 
einer  geroiffen  2)ref)ung§ge= 
fchminbigkeit,  bie  bei  ben  ein* 
gelnen  Beobachtern  inbiuibuell 
oerfchieben  ift,  geigt  bann  bie 
hell  beleuchtete  2)rehfd)eibe  fon= 
gentrifche  ^arbenringe,  obwohl 
fie  felbft  nur  fdjroarje  unb  raeifje 
Dberftädjenteile  befi^t.  2)ie  @r= 
fcheinung  ift  gunächft  in  §infid)t 
auf  (entere  Xhatfache  unerflär* 
lieh;  ba(b  aber  erfennt  man, 


bafc  l)m  nicht  ein  SBiberfprud),  fonbern  ein 
urfächlicher  gufammenhang  oorliegt,  inbem 
bie  raeifje  garbe  bekanntlich  eine  ßufammens 
fe^ung  fdmtlicr)er  färben  beö  ©peftrumä  ift 
unb  fehr  raof)l  ihre  Seftanbteile  einzeln  auf= 
treten  laffen  fann,  roie  ber  befannte  Serfud) 
mit  bem  ^riöma  lehrt.  9Jian  hat  e§  bem= 
nach  l)iev  mit  fünftlichen  ©peftralfarben  ju 
thun.  2öarum  erfcheinen  aber  hier  einzelne 
^arbenbeftanbteile  be§  (§ufammengefe£ten) 
meinen  SicfjteS  ?  3£ir  wollen  uerfuchen,  biefe 
©rünbe  angubeuten,  inbem  mir  ber  ©rat;; 
fchen  ©rflärung  folgen. 

3n  ^r.  1  unferer  2lbbilbung  (red)tS)  ftelle 
L  bie  ßrnftalllinfe  be3  Slugeö  bar,  bie  ©e; 
raben,  bie  oon  IxnU  fommen,  feien  raeifce 
Sid;tftrahten.  Vinn  roerben  bef'anntlid)  bie 
uerfchiebenen  Seftanbteile  beö  meinen  Sid)teS 
nerfchieben  ftarf  gebrochen,  9iot  am  menig= 
ften,  Siolett  am  meiften.  Sefchränf'en  mir 
unä  einmal  auf  biefe  beiben  Seftanbteilc 
unb  übertreiben  mir  in  unferer  $igur  bie 
Simenfionen  etroa§,  fo  cereinigen  fich 
roten  Seftanbtei(e  in  R,  bie  uioletten  in  V. 
2)ie  ^haut  befinbe  fid)  jraifchen  R  unb  V 
in  E.  Um  einen  roten  ©egenftanb  auf 
fdimargem  ©runbe  beutlich  gu  fehen,  mao 
nur  möglich  ift ,  menn  ba§  Silb  auf  bie 
9?e£haut  gu  liegen  fommt,  muffen  mir  bann 
ba$  5luge  fo  aecommobieren,  ba^  fid)  bie  Sinfe 


Tvc()id)ei6c  juv  C-i^cuguug  füufttidjcr  €tyeftvalfav'ben. 
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mef)r  frümmt,  bamit  infolge  von  nunmehr 
ftärferer  Sredjung  ber  Sereinigung§punft  R 
ber  roten  (Straelen  nad)  E  rüd't.  dagegen 
mufj  man,  um  einen  nioletten  ©egcnftanb 
beutlict)  gu  fefjen,  bie  Sinfe  fladjer  raerben 
raffen,  ©inen  meinen  ©egenftanb  auf  fct)röar= 
5em  ©runbe  fann  man  ftrenggenommen  gar 
nidjt  genau  unb  fdjarf  fefjen;  benn  frümmt 
man  bie  Sinfe  ftarf,  fo  erhält  man  ein  beut; 
UdjeS  rote§  Silb  R  mit  unbeutlicfjer  oio= 
lettlT  Umrahmung  v,  flacht  man  fie  fel)r  ab, 
fo  wirb  ba3  Silb  oiolett  (V)  mit  rötlicher 
Umrahmung  r,  unb  raenbet  man  eine  rnxtU 
lere  2(ccommobation  an,  fo  maltet  graar  meber 
«Rot  nod)  Stolett  nor,  aber  ba£  SBilb  b  ift 
in  feiner  <öinfid)t  fdjarf,  üielmefjr  über  bie 
9tänber  f)tnau3  oerraafdjen,  alfo  grofj. 
Sefctere  ©rfdjeinung  ift  unter  bem  tarnen 


Umgcfcfjrtc  Rerjcnfloraritcii. 

^rrabiation  raof)l  Mannt  unb  in  bem  Slrttfel 
auf  Seite  368  näfjer  erläutert,  ©enfen  mir 
un§  nun,  bie  £)ref)fd)eibe  bref)t  fid)  gegen  ben 
©inn  be3  Uf)rgeiger§,  etraa  fünfmal  in  ber 
©efunbe,  fo  fef>en  mir  sunädjft  raäljrenb 
Vio  ©efunbe  ben  fdjmargen  ftalbfretS,  gu 
beffen  ^Betrachtung  feine  2lccommobatton§= 
tfyätigfeit  nötig  ift,  alöbann  erfdjeinen  am 
3tanb  abraedjfelnb  fdjraarge  unb  meiste  ©trei; 
fen,  beren  letztere  raeifi  mit  rotem,  auf  ba3 
©djraarge  Übergreifenben  9?anb  ausfegen. 
3iun  beginnt  bie  2lccommobation,  fd&iejjt  aber 
eiraaö  über  ba3  gid  fjtuauS.  ^ufolgebeffen 
erfdjeinen  bie  nad)  1jio  ©efunbe  auftreten^ 
ben,  mef)r  nad)  bem  Zentrum  gelegenen 
Streifen  al§  raeifj  mit  gelbem,  auf  ba3 
©djraarge  Übergreifenben  9?anbe.  %laa)  einer 
raeiteren  geit  von  V40  ©efunbe  geigt  fid) 
bie  britte  ©ruppe  al§  raeifj  mit  grünen 
Räubern,  enblid)  bie  eierte  al3  raeijs  mit 
blauen  bi§  oiolerten  Räubern.  Sei  ber 
fdjnellen  SDrefjung  ber  ©djeibe  erjdjeint  na= 
türlidj  nidjt  Mojj  ein  Sogenftüd  in  ber  be= 
treffenben  %axhe,  fonbern  ein  ganger  $reio; 


man  erhält  bemnadj  Greife  uon  raedjfelnben 
färben.  Sie  ©rfdjeinung  tritt  je  nad)  bem 
Slccommobationsoermbgen  bes  2lugeS  meljr 
ober  raentger  beutlidj  fjeroor. 


Ktnfießnma  bex  3?orfafcßett 
3Wßer, 

©djliefjt  man  bei  Sage  fämtlidje  Säben 
an  ben  .^enftern  eines?  $unmev$,  fo  bajj 
biefeS  möglidjft  oollfommen  bunfel  mirb,  unb 
bringt  bann  in  einem  Saben  eine  Heine 
Deffnung  an,  fo  fiefjt  man  bie  bem  $enfter 
gegenüberliegenben  öäufer,  Säume,  dauern 
u.  f.  m.,  aud)  bie  an  iljnen  cor* 
beigebenben  ober  fafyrenben 
2Jtenfdjen,  2ßagen  u.  f.  m.,  gu= 
mal  raenn  fie  Ijell  oon  ber  ©onne 
beleudjtet  finb,  oerfef)rt  an  ber 
bem  Saben  im  Limmer  gegen= 
über  befmblidjen  SBanb.  ©iefe 
nad)  if>rem  ©ntbed'er  $orta  be= 
nannten  Silber  finb  um  fo  fdjär; 
fer,  freilief)  aud)  um  fo  bunfler, 
je  fleiner  bie  Deffnung  ift,  unb 
alfo  um  fo  geller,  aber  aud)  uer= 
f djraommener,  je  größer  biefe  ift ; 
man  mirb  ba^er  ber  Deffnung 
eine  mittlere  ©rbfje  geben  müf= 
fen,  bamit  bie  ^ortafdjen  Silber 
meber  ju  bunfel  nod)  ju  t)er= 
fd)n)ommen  raerben.  ©e^t  man 
eine  $onüe£linfe,  beren  Srenn? 
raeite  gleid)  ber  Siefe  beä  ^im- 
merö  ift,  in  bie  Deffnung  ein,  fo  £)at  man 
eine  Camera  obscura,  beren  Silber  viel 
beutlidjer  finb;  jebod)  fann  man  aud)  ofme 
bie  Sinfe  brauchbare  Silber  ergeugen.  2ßeni= 
ger  fd)ön  raerben  fte,  raenn  graei  ober  mefjr 
Deffnungen  oor^anben  finb,  ba  bie  ent= 
fte^enben  Silber  fid)  bann  letdjt  gegenfeitig 
ftören.  3ft  aber  nur  eine  Deffnung  ba,  fo 
raerben  bie  Silber  felbft  unter  fonft  un= 
günftigen  Umftänben  meift  nod;  fid)tbar.  ©o 
rairb  man  an  ber  Sßanb  eineä  bunflen  Sor= 
faalee  leidjt  ein  Sßortafcffes  Silb  fe^en,  raenn 
baö  Sid)t  eineö  gelten  SCreppenfenfterS  burd> 
ba§  ©djlüffetlod;  ber  bagraifdjen  befmblidjen 
£f)üre  fällt,  ^a  fogar  ba§  gange  genfter 
fann  man  al§  Sidjtöffnung  nehmen  unb 
erhält  bann  Silber,  bie  freiließ  fef)r  üer= 
fdjraommen  finb.  2Ber  bei  Sag  in  einem 
eine  Sreppe  fjod)  gelegenen  einfenftrigen 
Limmer  bie  gimmerbeefe  beobadjtet,  etraa 
raenn  er  franf  gu  Seite  liegt  unb  gerabe 
üor  Sangeraeile  nidjtö  anbereä  gu  tl)un  raei^, 
ber  rairb  jebesmal ,  raenn  er  einen  5£>agen 
auf  ber  ©tra^e  oorbeifa^ren  Ijört,  einen 


(Eine  billige  Stcettjlet^Sampe. 
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©Ratten  in  entgegengefeftter  9?id)i 
tung  über  bie  ßimmerbetf  e  fjufcfyen 
fefjen,  ber  weiter  md)tg  ifi  als  baö 
^ortaföe  33ilb  be§  SöagenS. 

35o§  ©efttjilberte  ift  eine  alt= 
befannte  pf)t)ftf  alifdje  @rfd)einung. 
3^eu  bagegen  ift  bie  t)on  einem 
fpantfdjen  ^3r)r>fifer  beobachtete 
Umfefjrung  baoon.  Statt  eineä 
unburdjficfytigen  Saben§  mit  einer 

lid)tburd)laffenben  Deffnung 
roäfjle  man  ben  burcf)ficf)tigen 
^enfterflügel  mit  einem  unburd)= 
ficfjtigen  fytecfe,  ben  man  etroa 
mit  cf)inefifcf)er  Sufdje  auf  bie 
<35taöfcr)ei6e  matt.  2)er  gfecf  f)abe 
2  mm  2)urd)meffer.  bringt  man 
nun  aufjen  einen  Ijett  leudjtenben 
Körper,  etraa  eine  ^erjenftamme 
an,  fo  erhält  man  auf  einer  tatest  5U  raeit 
baoon  entfernten  Sßanb  baS  umgefefjrte 
#fammenbtlb,  nämlidj)  nicf)t  (#ig. 1)  f)el(  auf 
bunflem,  fonbern  (gig.  2)  bunfel  auf  fjettem 
©runbe.  9Jian  fann  übrigeng  beibe  (Srfcfjei- 
nungen  nebeneinanber  entfielen  laffen.  £u 
biefem  3raec^e  te^e  man  e^ne  ©laSfajeibe  in 
jraei  Seile;  ber  eine  roirb  burd)  eine  barauf 
gelegte  ^appfdieibe  unburd)fid)tig  gemalt, 
jebod)  finb  in  ber  ^appe  einige  (fagen  mir  10) 


Hinge  Wjrtc  ©UUUampcnbilber. 

Heine  Deffnungen  angebracht,  auf  bem  anbern 
bringt  man  ebenfooiel  fdjraaräe  iufd)fled'e  in 
gleicher  2(norbmmg  an.  9?un  ftellt  man  biefe 
©laefdjeibe  oor  eine  ©lüljfampe  unb  be? 
obadjtet  einen  bafjinter  ftefyenben  meinen 
Schirm.  Stuf  biefem  rairb  bann  bas>  auf 
unfrem  graeiten  33ilbe  Sargefteltte  31t  fefjen 
fein,  nämlicf)  (1)  ge^n  f)elle  £id)tbogen  auf 
bunflem  ©runb  unb  (2)  gefjn  bunffe  ©d)atten= 
bogen  auf  fjellem  ©runbe.  -ftötig  ift,  bafj 
ber  SSerfucr)  in  einem  Raunte 
oorgenommen  rairb,  ber  nur 
burd)  biefe  eine  ©lüfjfampe  be? 
Ieud)tet  rairb. 

Sie  ©rflärung  ber  (Erfd»ei= 
nung  rairb  jebem  Ieid)t  fein,  ber 
bie  ©runbeigenfdjaft  be§  Sidjteg, 
fid)  gerablinig  fortjupflanjen, 
fennt  unb  ben  banad)  fid)  ev- 
gebenben  ©ang  ber  2id)tftraf)len 
oerfolgt.  Sie  s^ortafd)en  Silber 
raerben  ja  gerabeju  alö  Seraetö 
für  ben  gerablinigen  ©ang  be§ 
2id)te§  benü|t,  unb  if)re  f)ter  ge; 
fdjilberte  Umfefjrung  fann  aud> 
baju  bienen. 


Wccü)ten=2ampc  ciufacßjtcr  SHrt. 


(Sine  ßiHiotc 

Sßenn  Galciumcarbür  mit 
Sßaffer  in  23erüf)rung  fommt,  fo 
tritt  eine  gerfefjung  ein,  bei  ber 
fid)  reidjlid)  2fcetr)fenga§  bifbet 
unb  mt  ars  ^üdftanb  Meibt. 
Sag  ©a3  ift  entjünbbar  unb 
leuchtet  beim  brennen,  fo  bafc 
e3  einlief)  bem  geraöE)nlid)en 
£eud)tga3    uerraenbet  raerben 


390 


§ftu§ft$e  2Berfftatt. 


fann.  Sa  feine  öerftellung, 
roie  erroäf)nt,  äufjerft  einfadj 
tft,  fo  läfjt  ftcfy  eine  2tcetnlen= 
lampe  ganj  billig  anfertigen, 
unb  5roar  fo,  bafj  fie  nidjt  nur 
burd)  Verbrennen  be§  2lcetn= 
Jens  leuchtet,  fonbern  fid)  audj 
baä  ©aö  feibft  bereitet.  %n 
teuerer  §inftd)t  befolgen  mir 
ba3  ^rinjtp  be§  ft'ippfcfjen 
Apparates,  ber  jur  ©rjeugung 
con  SBafferftoff  bient;  es?  foll 
fidt)  nämlicf)  immer  nur  fo 
lange  ©a§  entroideln,  rote  ha- 
von  gebraucht  roirb,  im  anbern 
^yaUe  foll  ber  ©aäbrucf  bie 
33erül)rung  ber  gaSerjeugen; 
ben  ©ubftanjen  burcf)  £>erab= 
brüden  be3  ^lüffigf'eitäfptegelä  nerljüten.  — 
2Bir  roäfjlen  al$  ©asbefjälter  einen  £ampen= 
cnlinber,  roie  er  für  ^etroleumfladjbrenner 
gebraust  roirb.  Siefer  roirb  oben  burd) 
einen  paraffinierten  «Stopfet  luftbtdjt  üer= 
fd)loffen.  Surcf)  biefen  ©topfet  führen  rotr 
in  ber  9Jiitte  ein  nacf)  oben  ficf)  ftarf  ner= 
jüngenbeö  ©lasrofjr  mit  etngefcf)liffenem 
fraf)n,  aufterbem  feitlicf)  einen  unten  in  einem 
fjorijontalen  9iing  enbigenben  fteifen  Srafyt. 
2luf  ben  9iing  legen  roir  ein  ©tüddjen  SraE)t= 
ne£  unb  barauf  einige  Börner  ßalcium* 


^(miiteuvappavat  für  "Die  ^Bereitung  be§  ^?tcctt)tcn=©a;ce 


itrouDeS  ?lceü)teu^ampc. 


carbür.  2ßir  ftellen  nun  ba§  &an^  mit  ge= 
öffnetem  ©la§f)af)n  in  ein  mit  Sßaffer  ge= 
fülltet  Öefäjs.  Sa§  Sßaffer  bringt  bann  in 
ben  Sampenctjlinber  unb  gelangt  in  S8e= 
rüfjrung  mit  bem  Galciumcarbür.  Sofort 
entroidelt  ficf)  baö  ©a3,  ba3  man  nacf)  1  bi§ 
2  Minuten  an  bem  oberen  @nbe  be3  ®la§>- 
rof)res>  entjünben  fann.  SSenn  man  bieSampe 
burd)  ©cfjliefjen  bc§  §af)n§  au£Iöfd)t,  fo 
brängt  bas  ©a§,  ba§  nun  nidjt  mefjr  aus^ 
ftrömen  fann,  rote  erroäfmt,  baö  Sßaffer 
tjerab,  unb  fobalb  ber  Söafferfpiegel  genügenb 
gefallen  tft,  prt  bie  ©ntroitf  elung 
roeiteren  ©afeä  auf.  Sie  Sampe 
tft  aber  fofort  roieber  3U  neuem 
öebraucfje  fertig. 

©tue  jroeite  ^orm  einer  2lcett); 
lenlampe,  bie  gteicfjfaCLö  jiemlid) 
einfach  tft,  geigt  unfer  obigeS 
Sötlb.  3)Zan  fprenge  an  einer 
^Iaftt)e  im  Proben  ein  freiö-- 
förmigeä  ©tüd  IjerausS  unb  oer= 
fd)liefje  fie  oben  mit  einem 
©topfet,  burd)  ben  eine  ©las-- 
röljre  mit  aufgewogener  ©pifce 
geftedt  roirb.  2>m  inneren  roirb 
ein  mit  (Salciumcarbür  gefülltes 
©tüd  Sraf)tne£  aufgehängt, 
bann  bringt  man  baS  ©anje  in 
ein  entfpred)enb  roetteö  ©efäf}, 
baö  su  groei  Srtttel  mit  Sßaffer 
gefüllt  tft  (gig.  2).  Sie  Suft 
cntroeid)t  bann  burd)  bie  ©la§; 
röf)re,  unb  ba3  äBaffer  bringt 
oon  unten  nacf),  fo  baft  bie 
^lafcfje  immer  tiefer  einfinft 
(#ig.  1).  Saburd)  fommt  bas 
ßalctumcarbür  mit  bem  SSaffer 
in  23erüljrung  unb  entroidelt  bas 
©a§,  baä  nun  am  gugefpi^ten 
Gnbe  ber  ©lasröfjre  angejünbet 
roerben  fann.  hierbei  fei  nod) 
bemerft,  ba^  bei  biefem  ©afe 
nid)t  roie  bei  geroöf)nlid)em  2eud)t; 


Sesinfeftion  burd)  $ormol. 
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gaS  eine  ©kpIoftonSgefahr  oorliegt ,  raenn 
baS  ©aS  anfangs  nod)  mit  Suft  gefüllt  ift. 
$ig.  o  §eigt,  roie  man  einen  mit  bem  ©aS 
angefüllten  ©ummibalton  als  eine  2lrt  oon 
©afometer  üenoenben  fann. 

@ine  elegantere  $orm  geigt  £rouoeS 
2(cett)lenlampe,  bie  unfer  Ie|teS  Vilb  bar= 
fteUt.  $jm  raef  entliehen  ift  natürlich  tr)re 
Einrichtung  bie  gleite;  mir  feigen  baS  mit 
SBoffer  gefüllte  ©laSgefäß,  barin  bie  ^lafc^e 
mit  ber  Deffnung  im  iöoben  unb  im  inneren 
baS  2)raf)tnet>  mit  bem  Galctumcarbür.  2)as 
gegen  bemerfen  mir  einen  fein  oernicf'elten 
Siuffafc  üon  ^alDfugelä^nlidjer  ©eftalt,  auS 
bem  fid)  ber  mit  einem  öafyn  uerfe^ene  unb 
uergierte  Brenner  ert)ebt. 

3)ie  2tcetnlentampe  bürfte  fid)  balb  ein= 
bürgern,  fobatb  eS  gelingt,  einen  ihr  nod) 
anfyaftenben  9tad)teil  gu  befeitigen,  nämltd) 
ben  unangenehmen  ©erud),  ben  baS  brennenbe 
©aS  entroicfelt. 


3)esinfeßfion  6itrcß  Sformof. 

9tfachbem  man  erfannt  §at,  baß  bie  2In; 
ftedung  ber  meiften  Kranf  f)eiten  burd)  mifro 
ffoptfd)  Heine  Seberoefen  ner= 
mtttelt  roirb,  fjat  fid)  natur= 
gemäjj  baS  Veftreben,  bie  2ln= 
fteefung  gu  oerhüten,  auf  bie 
Vernichtung  biefer  fteinften 
Keime  gerietet;  in  it)r  befielt 
baS  Sßefen  einer  rationellen 
SeSinfeftton.  3)aS  ©tubium 
ber  Steinfulturen  fotdjer  Keime 
ergab  junädjft,  baß  bie  fleinen 
Organismen  meift  eine  geraiffe 
2;emperaturf)öf)c  nid)t  gu  er= 
tragen  uermtigen,  fonbern  bann 
ber  Vernichtung  anheimfallen. 
Somit  mar  ein  Littel  gu  ihrer 
Vertilgung  gegeben:  man  mußte 
Kleiber,  Letten,  Vüd)er,  furg 
alles,  roaS  ber  mit  einer  an= 
fteefenben  Kranffjeit  behaftete 
benüfct  hat,  einer  hohen  £em= 
peratur  ausfegen,  etroa  in  2ßaf= 
ferbampf  eintauchen.  2lber  roenn 
baburd)  auch  bie  Meinte  r>er= 
nichtet  werben,  in  ber  Siegel 
fallen  auch  bie  beSinftgierten 
©egenftanbe  .biefem  Sdjid'fal 
anheim,  unb  man  fyätte  fie 
füglich  ebenfo  gut  uerbrennen 
föunen.  SaSfelbe  gilt  üon  ben 
meiften  chemifchen  SeSinfettionS-- 
mitieln,  $.  V.  von  ber  Schroefel= 
fäure,  unb  man  muß  nur  in 
Reiten,  inbenen  einjelne  Sänber 


von  anfted'enben  Kranfheiten,  etwa  ber 
ßrplera,  heim9efucf)t  werben,  bie  Veridjte 
von  9teifenben  hören,  bie  an  ber  betreffen; 
ben  SanbeSgrenge  eine  SeSinfeftion  if)reS 
©epäd'eS  burchmachen  mußten,  ehe  fie  baS 
nerfeuchte  Sanb  uerlaffen  burften.  Wlan 
überzeugt  fid)  bann  balb  aus  ber  (Stählung 
unb  burd)  ben  2(ugenfd)ein ,  baß  bie  2)eS= 
infeftion  nielfach  einer  Vernid)tung  gletd)= 
fommt.  ©S  ift  beSfjalb  als  mefentlicher 
Fortschritt  311  begrüßen,  baß  man  in  bem 
$ormot  eine  Subftang  entbedt  hat,  bie  einer; 
feitS  bie  fd)äblid)en  Keime  tötet  unb  boef; 
anbrerfeitS  gußböben,  Sßänbe,  Kleiber, 
Letten,  Vüd)er  u.  f.  m.  nicht  befd)äbigt.  Sie 
läßt  bie  Keime  anfdjeinenb  erftarren,  fo  baß 
fie  bann  nicht  mehr  fchöblid)  wtrfen  tonnen. 
Von  biefem  erftarrenben  ©influß  fann  man 
fid)  leicht  übergeugen.  S)er  ©elatineübergug 
ber  Photographien  platte  ift  bekanntlich 
nach  feiner  2lnfeud)tung  im  Vabe  fet)r  em= 
pfinblich  gegen  2ßärme ;  bie  &i£e  ber  3ult= 
fonne  gerfdjmelgt  ihn  in  wenigen  Minuten, 
haucht  man  ihn  aber  gang  furge  £eit  in 
eine  giemltd)  fdjroache  ^ormollöfung,  fo  er= 
ftarrt  er  berartig,  baß  er  roeber  in  @onnen= 
hi^e  noch  in  Dfenroärme  ober  fiebenbem 
2Baffer  fd)milat. 

Sie  im  £anbel  oorf  ommenbe  40pro3entige 


Apparat  jur  ©nttütötunfl  Don  J-ovmof. 
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^ormollöfung  ift  bei  einiger  95orft$t  ber 
Atmung  nid)t  fc^äblicE) ,  obrooljl  fie  ftarfe 
Sümpfe  entroidelt,  bie  befonberS  auf  bie 
Thränenbrüfen  rairfen.  ©ie  ift  aber  von 
«.röterer  antifeptifdjer  Sßirfung  alö  Sublimat 
ober  Dued'filberbicf)lorür.  Um  SBücfjer  31t 
beeinftjieren,  trän!e  man  ein  Surf)  mit  einer 
lOprojentigen  #ormollöfung,  lege  biefeS  auf 
ben  Soben  eineS  SeSinfeftionsfaftenS  unb 
bann,  burd)  ein  SraE)tgitter  baoon  getrennt, 
bie  ämcfjer  barüber.  3)ian  läfjt  bann  ben 
haften  24  ©tunbeu  oerfdjloffen  ftet)en  unb 
fann  banacf)  bie  Südjer  ohne  weiteres  roieber 
in  ©ebraudj  nehmen. 

dagegen  mürbe  biefeS  Verfahren  nidjt 
ausreidjenb  fein,  raenn  eö  ficf)  um  bie  Se<^ 


Stnttfepttfd&e  isiampcn. 

infeftion  oon  ganzen  gtmmern  hcmbelt.  %n 
biefem  ^yalle  bebarf  man  beS  gasförmigen 
^ormolS  unb  mufj  eS  an  Ort  unb  ©teile 
entroicfeln.  Sa§  ^ormol  entfter)t  nun  bei 
ber  Djnbation  oon  9)kthr)lalfohol  in  33e= 
rüfjrung  mit  ^Statin.  2luf  biefer  2;^atfad)e 
beruht  bie  @inrid)tung  beS  Apparates  5ur 
(Sntrotcfelung  von  $ormol,  ben  unfere  Üb- 
bilbung  barftellt.  @r  enthält  ein  3—10  Siter 
faffenbeS  $upfergefä£  M,  baS  etwa  31t  Srei= 
rüertel  mit  aKetfjglalfofjol  gefüllt  rairb.  SiefeS 
©efäfj  befinbet  fid)  in  einem  SBafferbab  E, 
baS  oon  unten  burd)  einen  frangförmigen 
(Gasbrenner  G-  erwärmt  wirb.  Sae>  Xi)zvmo- 
meter  T  ermöglicht  bie  Ueberroadjung  ber 
Temperatur  beS  SöafferbabeS ;  R  ift  eine 
9iegulieroorrid)tung  für  bie  ©a^uleitung, 
überbteö  bemerfen  mir  (linfö)  ein  3öaffcr= 
ftanböroljr.  SaS  Äupfergefäfj  M  trägt 
oben  jel)n  ftra£)lenförmig  angeorbnete  ffiot)- 
ren  A,  bie  ben  fid)  enttotd'elnben  2llfof)ol= 
bämpfen  3um  SluSgange  bienen.  Sie  innere 


Ginrid)tung  einer  folgen  S^örjre  geigt  unfere 
obere  Nebenfigur  im  Surchfdjnitte.  23on 
red)t3  l)er  ift  fie  etwa  1  cm  weit,  cnbigt 
aber  bei  o  in  einer  bfinnen  Hapillarfpit}e. 
lieber  biefe  ift,  mit  fanfter  Reibung  gleitenb, 
bie  fupferne  9iöf)re  A  gefdjoben,  bie  in  ihrem 
äußeren  Teile  (linfS)  baö  ^latin  enthält. 
Siefeg  beftel)t  in  einem  bünnen  Sra^te  p, 
ber  jmifdien  fupferneS  Sraljtne^  c  eingelagert 
ift;  burd)  ben  @d)ieber  1  roirb  beibes  in  bie 
richtige  Sage  gebracht,  ©nblid)  ift  bei  B 
ein  genfter  3U  bemerfen,  burd)  baS  bie  äußere 
Suft  Zutritt  hat;  biefeS  lä£t  fid)  (ogl.  bie 
untere  Diebenfigur)  burd)  ben  ©d)ieber  B 
oerfd)ieben  roeit  öffnen,  inbem  man  an  beffen 
©riffe  C  brefjt,  äf)nlid)  raie  man  an  befferen 
Sunfenbrennern 
ben  Suftsutritt 
reguliert.  —  3f* 
nun  ber  3Jietl)nl= 
alfofjol  etwa  bis 
auf  +75°  (E. 
erwärmt,  fo 
ftrömen  feine 
Sämpfe  lebhaft 
burd)  o  unb  laf= 
fen  fid)  burd)  ein 
oor  B  gehaltenes? 

brennenbeS 
©tretdjfjols  ents 
3ünben ,  mobei 
man3unäd)ftben 
Suftjutrttt  in 
nur  geringem 
Hftafje  geftatten 
möge.  Deffnet 
man  bann  burd) 

entfpredjenbe 
Sre^ung  oon  C 
baS  ^enfter  B 
uollftänbig,  fo  erlifd)t  3mar  bie  flamme,  aber 
ber  ^platinbraht  beginnt  3U  glitten  unb  oer= 
bleibt  in  biefem  §uftanbe,  folange  B  ge-- 
öffnet  ift.  2llSbalb  entwitfelt  fid)  nun  baS 
gormol  unb  ftrömt  in  bie  Umgebung  auS. 
9iad)  0  ©tunben  fann  ein  Naum  oon  2  bis 
3  cbm  für  besinfigiert  gelten ;  man  oerbraud)t 
babei  4—5  Siter  2llf ohol.  9Jian  fann  nun  baS 
Limmer,  beffen  £f)üren  unb  fyenfter  natür* 
lid)  wäfjrenb  jener  3eit  oerfd)loffen  gehalten 
id erben  müffen,  betreten,  um  fdjnell  bie 
^enfter  5U  öffnen.  Nad)  wenigen  Minuten 
fd)on  ift  bann  ein  längeres  Verweilen  im 
Limmer  möglid),  nad)  24  ©tunben  ift  ber 
gormolgerud)  gänjlid)  oerfd)rounben. 

2ßir  füljfen  unfern  Sefern  hier  nod)  einige 
Heinere  ^ormolbesinfeftoren  im  Silbe  oor, 
bie  man  al3  antifeptifche  Sampen  be3eid)nen 
unb  auö  einfachen  ©pirituölampen  fid)  felbft 
herftellen  fann.  Ser  Ballon  ift  natürlid) 
mit  9Jiett)uIalfohol  (.v)ol3geift)  31t  füüen,  ber 
bekannten  ^lüfftgfeit,  bie  311m  Senaturieren 


Gin  neuer  fyittriertrid^ter.  —  (Sin  einfacher  Sefttllierapparat. 
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bes  Spiritus  bient  unb  ihm  ben  raiberltchen 
©erucf)  beibringt,  gerner  muß  ein  Sßlatin* 
braf)tne§  über  ber  flamme  angebracht  roer= 
ben,  entraeber  fcf)eibenförmig  (c)  über  bem 
Sod)te  (b)  in  bem  mit  guglöchern  oerfehenen 
Secfel  (ogl.  A)  ober  halbfugelförmtg  (a)  rote 
bei  ber  Sampe  B  ober  cnlinbrifch  in  bem 
Secfel  (ogl.  C).  (Solange  bie  Sampe  brennt, 
entiotcfelt  fie  fein  Formol;  rotrb  fte  aber  aus= 
gelöfd)t,  fo  fteigen  oon  bem  ersten  statin 
bie  antifepttfct)en  fyormolbämpfe  auf.  £urcf) 
foldje  Sampen  fönnen  Heinere  3ßo§n=  ober 
©cf)Iafräume  leicht  beSinfijtert  roerben,  ohne 
baß  man  für  bie  barin  aufgehellten  -Iftöbel, 
Letten,  Sucher  unb  Sfehnlicfjes  31t  fürchten 
braucht. 


(Sin  neuer  3fiffrterfrid?fer. 

Segt  man  ein  ^3apterfiltcr  in  einen  ge= 
roöhnlicf)en  Trichter  unb  gießt  bie  3U  filtrie* 
renbe  gflüffigfett  ein,  fo  legt  fich  bas  Rapier 
alsöalb  feft  an  bie  Trichtenoänbe,  unb  bie 
Filtration  gefjt  nun  bloß  am  unterften  ©nbe 
bes  gitterö  oor  fief),  uoUuef)t  fief)  baljer  fet)r 


'Dlcuev  t$Ufriertri$tet. 

langfam.  Vergeben?  fyat  man  biefem  liebet- 
ftanbe  absufjelfen  gefugt;  nriU  man  if)n 
roährenb  ber  Filtration  befettigen,  fo  jerrei^t 
roomöglicf)  ba3  Rapier  unb  man  muß  oon 
oorn  311  filtrieren  anfangen,  ©in  fefjr  praf= 
tifcfjer  5Borfcf)lag  fdjeint  es  nun  gu  fein, 
Trichter  fjerjuftellen,  bereu  Innenfläche  fo, 
wie  es  unfere  2(bbilbung  geigt,  geftaltet  ift, 


nämlich  nietjt  glatt  fegeiförmig,  fonbern  in 
gebrochenen  ^Seitenflächen.  T)as  Rapier  fann 
fich  bann  nicht  feft  an  bie  Tri<f)terroänbe 
anlegen  unb  bie  Filtration  geht  bafjer  an 
ber  ganjen  ^apterfläche,  alfo  oiel  fcfjneller 
oor  fich. 


Ömt  einfaeßer  3)efOTier- 
apparaf. 

T)ie  Trennung  jmeier  Flüffigfeiten  oon 
oerfchiebenen  Flüchtigfeitsgraben  erreicht  man 
burch  ©rhi^ung  bes  ©emtfehes  bis  §u  ber= 
jenigen  Temperatur,  bei  ber  jioar  bie  eine 
bereite  oerbampft,  bie  anbere  aber  noch 
flüffig  bleibt.  S)ie  gebilbeten  kämpfe  müffen 
aisbann  abgeleitet  unb  in  einem  gefonberten 
•ftaume  burch  2lbfüf)lung  oerbicfjtet  raerben. 
£>er  Vorgang  ^ei^t  Seftillation.  ©inen 
neuen,  befonbers  einfachen  Apparat  für  ge= 
nannten  groeef  hat  Sibney  3)oung  in  Sonbon 
fonftruiert,  beffen@efamtanftcf)tFig- 1  unferer 
2tbbilbung  barbietet,  roährenb  in  fyig.  2  ein 
©inselteil  etroas  größer  bargeftellt  ift.  T)ie 
Flüffigfeit  rairb  in  ber  unten  befinblichen 
9ietorte  erhi^t,  unb  bie  Sämpfe  treten  nun 
in  bas  l)ier  eigen= 
artig  geftaltete^ühl= 
rohr.  ©s  rairb  oon 
einer  ©lasröhre  ge= 
bilbet,  bie  eine  grö= 
ßere2ln3ahloon©in= 
fchnürungen  A  auf: 
raeift.  2)iefe  beraerf^ 
fteüigt  ber  ©las^ 
bläfer  babtircf),  bafj 
er  bae  ©las  an  ber 
betreffenben  ©teile 
burch  ©rfjitjen  rings 
herum  rceich  macht 
unb  gleichseitig  bie 
Suft  in  ber  Söhre 
burch  ^erausfaugen 
oerbünnt.  2luf  jeber 
folcher  ©infehnürung 
ruht  ein  $rets  aus 
fer)r  feinem  $latin= 
brahtneß  B,  unb 
burch  biefen  ift  eine 

hafenförmig  ge= 
frümmte   9iöf)re  C 

gefteeft,  bie  oben  raeiter,  unten  enger  ift. 
2)ie  kämpfe  müffen  burch  bie  fämtlichen 
Döhren  C  hinburchgehen  unb  raerben  auf 
biefem  langen  SBege  t)inretcr)enb  abgefühlt, 
fo  bafj  $ßerbid)tung  eintritt.  Sas  3)efttllat 
fammelt  fich  ™  oen  ha^nförmigen  Teilen 
oon  C  an,  rairb  aber  oon  ben  kämpfen 
raieberholt  in  bie  §öl)e  gefchleubert.  2£äreu 


np^arat. 


>eftiflier= 
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nun  bie  oberen 
Seile  ber  Vlty- 
ren  C  ebenfo 
eng  roie  bie  un= 
teren,  fo  würbe 
ba3  Seftillat 
fjerau§a,efcf)Ieus 
bert ;  fo  aber 
fammelt  eö  fid) 
an  ben  Sßänben 
unb  ftcfert  an 
i^nen  immer 
wieber  f)erab. 
2)aburd)  ift  bie 

<pafenrö£)re 
immer  mieber 
mit  ^lüffigfeit 
gefüllt,  bie  bie 
23eroegung  ber 
SDämpfe  oer= 
langfamt.  2)a§ 
Seftitlat  mirb  ba^er  fcpefjlid)  ^auptfädjlicf) 
in  ben  9}öl)ren  C  51t  finben  fein,  pm  Seil 
mirb  e§  aber  aud)  in  2)ampfform  linfä  oben 
entroeicfjen  unb  muß  fjier  aufgefangen  unb 
in  gewöhnlicher  SBetfe  fonbenfiert  merben. 
2)er  Apparat,  ber  oor  anberen  gleicher 


SBerfleincrte  Sßiebcvgabc 
bcö  Porträts. 


2trt  ben  Vorzug  ber  @infad)heit  hat,  ift  aua) 
raieberholt  00m  ©rfinber  geprüft  morben  unb 
hat  fid)  babei  burrfjauö  beroäfjrt. 
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5tufäcid)nung  be§  311  übertmgmbcn  Sßortrftü 


($feßfrifd?e  3fernüBerfragim<$ 
von  3eicßmm(jen. 

Sie  amerifanifchen  ©rfinber  finb  eifrig 
bamit  fcefd&äftigt,  bie  eleftrifdje  Selegraphte 
neben  ber  Ueberfenbung  oon  fcfjriftlictjen 
Mitteilungen  jugleicb  aud)  jur  tteberfenbung 
oon  Zeichnungen  unb  Figuren  aller  2lrt; 
insbefonbere  aber  oon  ^ßorträtg,  nupar  ju 
macfjen.  9?euerbing§  ift  in  biefer  Stellung 
oon  einem  öerrn  Sorcb,  Beamten  ber  9?or= 
t^ern  $actfic=©ifenbahn  51t  ©ulatfj  im  Staate 
SJJinnefota,  ein  berartigeS  originelle^,  raenn 
aud)  nid)t  ganj  praftifcheS  Verfahren  in  2ln* 
roenbung  gebracht  roorben.  Siefeö  Verfahren 
befielt  barin,  baß  fojufagen  2lnbeutungen 
telegraphiert  roerben,  meiere  geftatten,  bie 
betreffenbe  ^igur  auf  einem  befonberen  qua= 
brierten,  nad)  Sorabg  ©nftem  fjergeftellten 
^3apierblatt  mittels  Ver= 
binbung  ber  angegebenen 

Sßunfte  burd)  gerabe 
Sinien  gu  oeroollftänbt= 
gen.  ßuerft  toirb  mittels 
eineö  sßantographen  ober 

fogenannten  ©tord)= 
fdjna&elS  bie  nrieber3u= 
gebenbe  3e^nunS  w 
paffenber  Vergrößerung 
auf  bem  quabrierten  ^5a- 
pier  auägefüljrt,  ioie  bie 
öeiftefjenbe  2lbbilbung 
jeigt.  2)a§  betreffenbe 
matt  iftin476  Duabrate 
oon  etroa  15  mm  im 
Duabrat  eingeteilt,  ^n 
ber  2lbbilbung  finb  jebod) 
biefe  Duabrate  auf  ein 
Viertel  biefer  ©röjje  oer= 
fleinert.  ^ebe  oertifale 
Diei^e  biefer  Duabrate  ift 
mit  einem  ober  jirci  33ud)= 
^tahen  bejeidjnet,  fo  §.  33. 
bie  erfte  Vertifalrei^e  mit 
CA,  außerbem  fann  fie 
aber  aud)  nod)  burc^  ein 
beliebige^  2Bort  marfiert 
fein;  in  ber  2lbbilbung 
ftel)t  Cun,  inbem  ein  2öort 
roeniger  leidet  falfa)  tele- 
grap^iert  rairb,  alö  bloße 
Sud)ftaben.  ^ebe  §ori= 
3outaIreir)e  ift  in  äty\- 
lieber    Sßeife  marfiert. 


SReitfunft  unb     erbebreff ur. 
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Sie  einseinen  Duabrate  finb  bann  inieber 
eingeteilt  unb  beziffert,  roie  bieg  burd)  ba§ 
fleine  üuabrat  oben  linf3  in  ber  (Scfe  oon  ber 
2lbbilbung  angegeben  ift.  2luf  biefe  Sßeife 
fönnen  bie  fünfte  ber  roieber3ugebenben 
ßetdjnung  fehr  genau  marftert  werben.  @o 
bebeutet  5.  33.  bie  telegraphifche  Mitteilung: 
„RuthNedS",  bafj  ber  ^unft  ber  Betonung, 
um  ben  es>  ftch  ^anbelt,  in  ber  2J?itte  bes> 
steinen  üuabratä  8  liegt,  weld)e3  ficf)  im 
großen  Duabrat  im  Surchfd)nitt  ber  brüten 
^orijontalreihe  (Ruth)  unb  ber  fünften  SBer* 
tifalreifje  (Ned)  beftnbet.  Sie  gemähten 
Sßorte  fönnen  babei  ganj  ftnnloö  fein  unb 
ftet)en  mit  ber  geidjnung  in  feinem  weiteren, 
al£  bem  angebeuteten  gufammenhange.  Sßirb 
telegrafiert:  „Ruth  Bill  1/9",  fo  liegt  ber 
^punft  in  ber  3Jiitte  ber  Stnie  1  unb  9  be§ 
im  großen,  burd)  Ruth  unb  Bill  marfierten 
£uabrat§  u.  f.  m.  Sa3  Verfahren  ift  alfo 
immerhin  jiemlid)  fomplijiert  unb  Irrtümer 
finb  faum  au3gefcf)loffen. 

9tacf)  biefen  telegrapt)ifcr)en  Mitteilungen, 
burdj  welche  ba§  ganse  wieberjugebenbe  33ilb 
auf  bem  quabriertcn  Rapier  burcf)  fünfte 
marfiert  worben  ift,  oerbinbet  man  biefe 
fünfte  unb  fann  alöbann  bie  Zeichnung,  alfo 
etwa  ba3  telegraphierte  ^orträt  eineö  mit 
ber  $affe  burdjgegangenen  $affierer3,  mit 
einem  @tord)fcf)nabel  oerf  leinern,  woburd) 
bie  2(e§nlicf)feit  mehr  Ijeroortreten  roirb. 


3üeiffcimf£  unb  3?fer&e&ref|m\ 

$n  unfern  oerfdjiebenen  Sfrtif ein  über 
£iebhaberphotograpf)ie,  bie  wir  in  früheren 
roie  im  oorltegenben  23anbe  be£  leiten  Uni= 
oerfum§  gebraut  haben,  ift  gezeigt  worben,  bafj 
bie  3lugenblicf  ^Photographie  uns  über  bie  2lrt 
unb  SBeife,  roie  bie  oerfcf)iebenen  Bewegungen 
be3  Menfdjen  unb  ber  stiere,  befonberö  bie 
5um  groeefe  ber  Drtgoeränberung,  ba§  ©e^en, 
Saufen,  Springen,  fliegen  u.  f.  ro.,  oer= 
laufen ,  oftmals  red)t  überrafcfjenbe  2luf= 
flärung  bietet.  Sie  ©lieberftellungen  im 
^hnthmuä  ber  Bewegungen ,  3.  33.  eineö 
©aloppfprunge§  ober  eine3  $lügelfd)lage3, 
in  irgenb  einem  fünfte  beö  Berlaufe3  ber= 
felben  bi§  ju  beffen  2Bieberfef)r  werben  burd) 
feine  3^uf)epaufe .  unferer  Beobachtung  unb 
©rfaffung  burd)  ba§  2luge  fo  üerftänblid) 
gemacht,  bafc  fie  in  unferem  Bewufjtfetn 
haften  bleiben  fönnen.  Sag  ununterbrochene 
$ortfd)retten  ber  Bewegung  oerwifcf)t  alle 
Uebergange ,  fo  bafj  unfer  Sluge  gewiffe 
©lieberftellungen  nur  im  allgemeinen  er= 
faffen  fann.  Slünftler  hoben  biefelben,  5.  B. 
beim  ©aloppfprunge  eine§  ^ßferbeg,  baher  fo 
angenommen,  roie  ihr  3luge  fie  erfaßte  ober 
3U  erfaffen  glaubte,  welche  aber  aud)  gleicf)s 
jeitig  ihrem  @tf)önheit§finn  ober  ihrem  Sinne 
für  (Sbcnmafc  entfprachen.  Sie  2tugenblid'3= 
Photographie  fyat  nun  nicht  feiten  erwiefen, 
baft  fold)e  ©lieberftellungen  ber  SBirflichfeit 
nicl)t  entsprechen,  unö  aber  aufterbem  ©lieber^ 
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Einübung  bee  öuftftjrung§  in  ben  $ßfäJf)len. 


fteltungen  gezeigt,  bie  untrer  gewohnten  2ln= 
fcf)auung  fo  wenig  entfpretfjen,  bafj  roir  fic 
ofjne  roeitereS  als>  unroafyr  erftären  roürben, 
roenn  roir  nidjt  wüßten,  bafj  bie  ^fjotograpfyie 
un3  ntdjt  betrügt.  3Bir  roerben  aucf)  oon  t^rer 
9iicf)tigfeit  überjeugt,  roenn  mir  bie  Silbers 
reU)e  etne§  @aloppfprunge£  fdjnett  an  unfrem 
2luge  üorübersie^en  laffen,  roie  e§  im  ©d&neUs 
fer)er  ge[cr)iet)t.  S)a  fefjen  roir  bann  bas"  $ferb 

galoppieren, 
roie  roir  e§  in 
ber  Sßirflidjfeit 
unjä^ligemal 
gefe^en  f)aben, 
unb  erbaften 
bamit  ben  33e= 
roei§,  ba£  btefe 
anfdjetnenben 

©lieberoer; 
renfungen  nas 
türlicr)e  @tel= 
hingen  finb.  ©3 
(eudjtet  of>ne 
roeitereS  ein, 
bafj  bie  2lugen= 
blicfsp^otogras 
pt)te  roofyl  ges 
eignet  ift,  aI3 
ein  raefentlicr)eö 
Öilfömittel  bei 
ber  Sreffuroon 
^ferben  unb  in 
berDieithmftsu 
bienen ,  roenn 

roir  beibeg  auf  »ametenftrung. 


roiffenfcfjaftficfjer  ©runblage  betreiben  motten. 
2)afyer  ift  aucf)  auf  ben  2ttilitctrreitfcf)ufen 
biefeö  roertoolle  <£>ilf3mittel  nicf)t  unbeachtet 
geblieben,  roeil  fte  bie  Slufgabe  fjaben, 
ba§  leiten  groar  praftifcf»  3U  lehren, 
aber  naef)  burdjauS  roiff eiifcr)aftUct)en 
©unbfäfcen,  um  bie  Sefjrer  aus^ubilben,  bie 
bei  ben  Gruppen  aB  Sftettferjrer  tfjätig  fein 
tonnen  unb  nicf)t  nur  roiffen  folten,  rote  eö 

 gemacht  roirb, 

fonbern  aucf) 
roarum  e§  fo 
gemacht  roerben 
ntu|.  Siefem 
Seftreben  t>er= 
banftbenn  aucf) 
ein  fürälicf)  fjer= 
ausgegebenes" 
2llbum  ber 
^ßferbebreffur 
unb  9ieitfunft 

feine  @nt= 
ftefjung,  beffen 
3ür)treicr)en  pr)o^ 
tograptjifttjen 
2lugenbltcfs= 
aufnahmen 
unfre  2lbbif= 
bungen  ent- 
nommen  finb, 
ju  bereu  fSev- 

fiänbnis  es 
feiner  roeiteren 
Csrflärung  be= 
barf. 


Knton  Itetfdje  ©BilagsgBfjeüfdjaft  in  Stuttgart,  ^Berlin,  Cetpjig.  4+ 


Siosol  jum  &|uafot?, 

poytiläre  ücrtvacje 

Don 

Dr.  gl.  OB,  ^trtfljm* 

2Jlit  3auflrotionen  uon  SR.  fyrieie, 
©.  Sölüljel,  gr.  Sptfy  u-  a- 


5kei§  elcg.  brofdjiert  10  SKarf 
fein  gebunben  12  3Rarf. 


Von 

UBetblebem 
nacb  (Bolgatba* 

Sa§  Seben  un|frc§  £>crrn  unb  §eiIanoe§ 

*  3efu  <ti?vifti  * 

tiadj  ben  öicr  ecangeliften. 

3Jlit  SSilfcern  erftcr  fiiinftter  unb  mit  J 
föcbidjlen  ton  j 
H«trl   <&  CVOlX.  f 

3n  5f  rad  tbanb  rrtntnben     /  lifo 
nur  lü  Wmxt. 


Äonverfattonöleyif  on ! 

Mit  Sugfpradrjcüejeicfjnuna 
unb  Dielen  3ttufrration§tafeln.  G§  ßiebt 
auf  iebe  gfrage  eine  prompte  unb  juDer* 
läfflge  äntroort.  7.  Stuft. 
3n  ©anjleinmanb  gebunben  nur 

3  Park, 


"I 

mm*  \ 

bon 

3£.  Naumann.  I 

%\at\  25änbe  : 
in  «örofjofitab.  :: 

SBroftfiiert  I 
18  3Rarf,  eleg.  : 
'  20  3K<\rf.  £=z 


IT 

m 

64>afcfäftlein 

oes  guten  Kate. 

<Cin  fiatgeOer  in  allen  Däuglictjen  \ 
unb  ocfellfcDaftlicDcn  fragen.  | 

7.  Dielfad)  öerm.  u.  Herb.  Auflage. 
Mit  54  sauftcationstafeln. 

3n  elegantem  (Sinbanb 


9Jiit  ^Beiträgen  ber  fjerbors   V  ^fls 
ragenbftcn  cI)id)ter  unb  i^'^^B 
»  5projaifer  ber  ©egentuart.   jj  f  W 

^   <£|  gelangten  4  SSänbe  -^f^S 
>        3uc  3Cuggaue.  •^•£^b&' 

3Rit  bieten  SHuftrationen. 

Gtegant  gebunben  ,. "f^^~ 

preig  ä  JUS.  6.75.  V/W~(4 

stW^X  (  V 

\6 


für  öle  3u0cnfc 

enthält  bie  gebtegenften  unb  fdjönften 
3ugenbjd)riften  pülärdjen,  fabeln  k.)  j 
mit  l)übjd)eit  Jöilbern 
ju  «norm  6iu"igcn  greifen, 
©on  20  pf.  an  bif  bod}{ten§  M.  i.ao 

3lu§füt>rlicf)e  SSerjeidjniffe  in 
jeber  S3ud)t)anblung. 


+*>  Union  ©Bntfdjje  ferlagsgefBllfdjctft  in  Stuttgart,  ßzxlin,  ffeipjtg.  <«+ 


+*>  Wnton  DnttfdjB  ferlagsgefellfcijaft  in  Stuttgart,  ßerlin,  ffetpjtg. 


l?tt  ijabcn  in  ifcxi  tneifien 


cßaturanfidjten  unb  UDanberbübcr. 
Gin  ^ausbud)  für  ba§  beutle  SSolf 
Don 

%.  von  §$me\qev:£ex$cnfelb. 

arät  jaljlreidjcn  Suufirationcn. 
3n  pradjtbanb  gebunberi 
SS.  20.- 


Meltgescbtcbte, 

— $  dritte  Auflage.  £>- 
9leu  bearbeitet  unb  bis  auf  bie 
©eßemuart  fortgeführt 
non 

Profeffor  3Hi[f,rfm  iflüffer. 
SJIit  btelen  Sttuftr.  unb  ßarten. 
3n  66  fiieferungen  a  40  Jßf., 
in  12  brofdj.  Sänben 
ä  2H.  2.20,  u.inc  cleg. 
JBänb.  a  6  2i, 


fwmama. 

/  /  Ctoet  iJaDttaufenbe  bcutfdjen  Xebeti£ 
ftulturgefdjicrjtlidj  oefdöilöcrt  bon 
^obanncö  Scbcrr. 
5J)ra<ijtau§gaDe.   4.  Staffage. 
370  Seiten  lest  mit  243  Sfluftratiouen  unb 

64  ganjfeitigen  Silbern  in  Jonbrmf. 
34  §efte  a  Tl.  1.50.  3n  reidjitein  $ra^t- 
banb  9R.  10.- 
3oIt§au§gabe.   5.  Auflage. 
370  ©.  lejt  mit  243  3Huftrat.  u. 
24  ganjfeitigen  Söilbcrn. 
40  §efte  a  40  $f.  3n  reifem 
Cinoanb  3R.  2o.  - 


©eftfcirfctco.  £entfd?enltat>ci? 
in  ^5io<jrapl?i  -n 
bon 

JBnmo  (Bebbaröf. 

9ßt|  50  SJotlbilbern  Ijevüor* 


